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32 260 | vy 3 vueainvu ARDIALYIHI ARBIVAY MUNANYS FTTx i 16.248626 99.536274
33 262 | w6 dugs pagIaNyIal ARBIVAY MUWanYs FTTx i 16.232579 99.5002
34 263 | wy 7 vindu agIANYIal ARBIVAY MUWanYs FTTx i 16.251513 99.57004
35 265 | w4 Unmaesanu AADIAUITAIUN ARBIATU MUWanYs FTTx il 16.081114 99.370596
36 269 | ny 3 AnesuALAY Twiou ARDIATY Aunanes FTTx i 16.417143 99.237257
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it | s | wgjtu fua 8110 Janin Network It | lat ndiwigitiu | long witimsitinu
37 271 | w5 raesawysal TWahiou ARDIATY unanys FTTx i 16.410239 99.302845
38 275 | nyf 9 nawan Tssthiou ARDIATY unanes FTTx i 16.462984 99.240401
39 276 | wa 1dnaw dnaw ARBIATUY AUWanYs FTTx i 16.331572 99.317081
40 279 | ny 8 ningLasey dnaw AADIA AUNGLNYS FTTx i 16.354599 99.409201
41 284 | w4 ranede 01957 N3NNI UWanYs FTTx i 16.273877 99.889252
42 285 | wy 5 auuley 01933 NIeNeIAu UWanYs FTTx i 16.294853 99.881543
43 286 | nyf 6 ningun 053 N5BNBITAIU Muwans FTTx i 16.296695 99.931885
44 287 | wy 7 Dedangy 053 N5BNBITAIU Muwans FTTx i 16.315543 99.938793
45 288 | wy 8 Tedraytles Rercniyl M58 AN RN FTTx i 16.314683 99.916647
a6 295 | w4 @awau amsng NS1BNBITAIU MUwanYs FTTx il 16.267147 99.845693
a7 297 | w6 viey 4Ny NSBNBITAIU MuwanYs FTTx i 16.290137 99.82765
48 303 | wy 11 n1eves vaneq NSBNBITAIU MUWanYs FTTx i 16.346522 99.89362
49 304 | wy 2 luuanssA anos N518M03 AL RIS FTTx il 16.302672 99.859105
50 307 | vy 5 lmivjaves e N3NNI Uwans FTTx bl 16.347845 99.892195
51 309 | vy 7 auiadny el NTIBNDTIAU AUNILNYS FTTx i 16.354153 99.927315
52 310 | wy 8 Lfuadn e N3eNeIau UwanYs FTTx bl 16.3453 99.9414
53 313 | wy 3 vuedlay numes Insew UwanYs FTTx bl 16.359228 99.841503
54 314 | wy 7 viueade numes Insew UWanYs FTTx bl 16.360901 99.805899
55 317 | wy 11 ¥feels umdi Insew unanys FTTx i 16.521919 99.795851
56 319 | w3 with NUBIAEN Insew unans FTTx i 16.45782 99.779248
57 320 | w3 Infudeu NUDINDI Insew unans FTTx i 16.446491 99.730334
58 326 | w9 linndu UDILUA Insaw MUWanYs FTTx i 16.401098 99.900732
59 329 | w2 uwilds Teaniiad Teaniiad RIS FTTx il 16.268307 99.993677
60 333 | w6 wuuziiu Teaniind Teaniind RIS FTTx i 16.297515 99.964678
61 335 | w1 lnsenssd dumla Judames MUwanYs FTTx i 16.057097 99.378112
62 337 | w11 mshsdumes dumla Judames MUwanYs FTTx i 16.024341 99.395948
63 300 | w4 vl dmla Usfames MUWanYs FTTx i 15.994303 99.370679
64 342 | wy 6 Unile dumla Judames MUWanYs FTTx i 16.055484 99.366728
65 343 | wy 7 Aaesuanades Junl Judames AUWanYs FTTx i 16.043362 99.290477
66 344 | wy 8 Unsurazne dunl Judames AUWanYs FTTx i 16.001985 99.397921
67 349 | wy 1 awelay yilsl WIUNIEAY unanys FTTx i 16.752011 99.454447
68 351 | vy 11 Yuususionn vilsl NIMNTEAY UWanYs FTTx bl 16.737151 99.456196
69 352 | wy 12 L5 yilsl WIUNIEAY unanes FTTx i 16.700009 99.435292
70 357 | wy 5 %eldiuns vilsl WIUNIEAY unanys FTTx i 16.730709 99.456571
71 358 | w6 thavuewim vilsl WIUNIEAY unanys FTTx i 16.803652 99.471571
72 359 | wy 7 viueaasid vilsl WIUNIEAY unanys FTTx i 16.718877 99.46021
73 360 | w8 Ui vinld WiuNTEAY RIS FTTx i 16.711702 99.44465
74 361 | w9 wuessy vinld WIuNTEAY RIS FTTx i 16.695986 99.440491
75 362 | w1 tuauazion Fan NIMNTEY MuwanYs FTTx i 16.72979 99.446239
76 363 | wy 10 nuomae Fana NIMNTEAY MuwanYs FTTx i 16.79154 99.426999
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fl | sa | wjdu fua 8110 Janin Network It | lat ndiwigitiu | long witimsitinu
77 364 | wy 11 Tamwq Fann NIMNTEAY UWanYs FTTx i 16.823767 99.432445
78 365 | w12 anunestioy Fan NIMNTEAY UWanYs FTTx i 16.812557 98.38051
79 367 | wy 3 wmen Fan NIMNTEAY AUWanYs FTTx i 16.75742 99.427403
80 369 | wy 5 Apihsa Fan NIMNTEAY AUWanYs FTTx i 16.739385 99.422766
81 372 | wy 8 vueade T NIMNTEAY UWanYs FTTx bl 16.710198 99.419365
82 376 | wy 7 viweidites i NIMNTEAY AUWanYs FTTx i 16.811013 99.568167
83 378 | w9l s WIUNTEANY RIS FTTx i 16.8476 99.568423
84 379 | w6 nsnia Woshumanys Muwans FTTx i 16.266287 99.515539
85 382 | wy 11 e dios RIS FTTx i 16.442954 99.3238
86 384 | wy 20 wdaf Woshumnanys MUwanYs FTTx il 16.374725 99.346508
87 385 | wy21 ua Woshumnanys AMUWanYs FTTx il 16.461022 99.272323
88 386 | w6 ua Woshumnanys MUWanYs FTTx il 16.466454 99.264135
89 389 | w10 vueves Tnvjalvinzia Woshumanys RIS FTTx i 16.499217 99.687992
90 390 | wy 11 Tawwsiann asvjdlnnzia Woshunanys UWanYs FTTx bl 16.459233 99.728
91 393 | vy 14 nuestmes fasvjdlnsnzia Woshunanys UWanYs FTTx bl 16.507062 99.710568
92 395 | wy 16 nussdainn Saurjilndnzia Weshunanys AUWanYs FTTx i 16.488733 99.707822
93 400 | vy 6 B fasvjdlnnzia Woshunanys UwanYs FTTx bl 16.501879 99.688698
94 403 | wy 9 Tede fasvjdlnnzia Woshunanys unanys FTTx i 16.476577 99.721955
95 405 | w5 aumenlll deshunamnys unanes FTTx i 16.65788 99.473102
96 406 | w7 aumenlll deshunamnys unans FTTx i 16.646466 99.392941
97 407 | v 10 agen Jamea deshunamnys UNanYs FTTx i 16.270318 99.427795
98 408 | wy 13 wonzuN Twes Woshumanys MUWanYs FTTx i 16.312165 99.397773
99 409 | wmy 15 Atatad Tmos Woshumanys RIS FTTx i 16.293173 99.436625
100 | 414 | wg 5 viuealdes aszui Woshumanys QRIS FTTx i 16.539948 99.670673
101 | 415 | wy10 81984 Woshumanys MUnanYs FTTx i 16.278113 99.490271
102 | 416 | w11 §19M09 dies RN FTTx i 16.295071 99.497405
103 | 417 | w17 §19M09 dies RN FTTx i 16.169872 99.451009
104 | 418 | wy7 81984 Woshumanys MUnanYs FTTx i 16.237381 99.45512
105 419 | w9 §1ave9 Wesiunamnys UWanYs FTTx i 16.238245 99.473552
106 | 1539 | w9 audey FAGERTRY FAGERRY 7N SAT bl 17.560868 97.92561
107 | 1543 | wy 4 usiewd whwvan FAGERTRN 7N SAT bl 17.751468 97.964645
108 | 1553 | wi 3 wiadatios RIGEN FAGERRN 7N SAT bl 17.463993 98.030928
109 | 1562 | w2 usivazens wivay FAGERRY 7N FTTx bl 17.140076 98.317021
110 | 1564 | w4 ¥wunnn wivay FAGERRY 7N FTTx bl 17.188346 98.330861
111 | 1567 | wy 9 usieeng wivay FAGERRN 7N SAT bl 17.116915 98.397982
112 | 1575 | w9 wiuldae wiadn grumn AN FTTx i 17.237956 99.252906
113 | 1577 | wy 9 dousea auelau druan AN FTTx i 17.014985 99.191812
114 | 1579 | wy 10 lmslwends Aiugi WU AN FTTx i 16.487435 98.815575
115 | 1580 | wy 11 malduuns Aiugi WU AN FTTx i 16.512355 98.788088
116 | 1583 | w3 Uwng Aisugd NUNTE AN FTTx i 16.566261 98.814984
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it | s | wgjtu fua guno LV Network i | lat niimyd | long wiiwmi
117 | 1584 | w4 then A3ugd NUNTE AN FTTx i 16.484148 98.80047
118 | 1587 | w7 A A3sugd NUNTE AN FTTx i 16.490517 98.85995
119 | 1589 | wy 9 lmiAssnugs f331ug WU 71N FTTx i 16.480948 98.798821
120 | 1590 | wi 3 ywiedesuau YosuAy WU 7N FTTx i 16.500797 98.642342
121 | 1591 | wy 8 syl LGN NUNTE AN FTTx i 16.488136 98.782109
122 | 1592 | w11 13 suilneinmn nunsy an FTTx i 16.454851 98.795462
123 | 1593 | vy 2 nedl sailneiann WU AN FTTx i 16.420958 98.81744
124 | 1595 | w6 saulnesimuniis sailneiann Wunsy an FTTx b 16.437685 98.812052
125 | 1596 | w9 swlneansind sailnegiann Wunsy an FTTx i 16.451543 98.798513
126 | 1598 | wg 7 wrudhudn ARNNANIY} \fesnn 71N FTTx bt 16.844815 99.244345
127 | 1599 | wy 1 awdhuidle Tauns Wesen AN FTTx i 16.953116 99.266804
128 | 1600 | w10 asdigrion Tauns Wesen AN FTTx i 17.029437 99.277518
129 | 1601 | ws 11 sgnuam Tauns Wesen AN FTTx i 17.006721 99.28315
130 | 1603 | w13 @5z Tauns eswn AN FTTx i 16.960228 99.267014
131 | 1607 | Wi 4 wwannsedl Tauns Wesen AN FTTx i 17.024767 99.391476
132 | 1610 | v 7 manuzena Tauns Wesen AN FTTx i 17.086946 99.258801
133 | 1611 | w8 thduens Tauns eswn AN FTTx i 17.10918 99.218128
134 | 1612 | i 9 Inssmsd Tauns eswn AN FTTx i 17.126829 99.274707
135 | 1615 | w10 amues Yauszau igann an FTTx i 16.820343 99.361138
136 | 1621 | vy 4 a1uae Faszau Weswn 7N SAT bl 16.842953 0.373567
137 | 1622 | w5 viupssy Jasvay eswn AN FTTx i 16.835038 99.9654
138 | 1623 | w6 thau Tszau osen AN FTTx i 16.919708 99.384156
139 | 1625 | w8 nueade Tszau Wesen AN FTTx i 16.950283 99.437982
140 | 1626 | w9 e Tszau osen AN FTTx i 16.86314 99.354697
141 | 1629 | wy 11 3nUn 4o wiszana fn FTTx i 17.012573 98.545633
142 | 1632 | wy2dls wiuse wiszana fn FTTx i 17.013522 98.519392
143 | 1633 | wy 3 wzay 4o wiszana 7N FTTx i 17.0498 98.570677
144 | 1634 | wyduny 4o wiszana 7N FTTx i 17.030747 98.548766
145 | 1635 | w5 vwda asiude wiszana 7N FTTx bl 17.049519 98.543686
146 | 1636 | wy 6 miosn asiude wiszana 7N FTTx bl 17.032322 98.527266
147 | 1637 | v 7 vsinde asiude wiszana 7N FTTx bl 17.042894 98.493097
148 | 1638 | Wi 8 wiszanaties asiude wiszana 7N FTTx bl 17.016563 98.540413
149 | 1640 | w1 ¥eunuawmile N3LHM uiisgn f1n FTTx H 17.014514 98.586984
150 | 1641 | w2 fusn WILEW) uslszana an FTTx i 16.968262 98.648105
151 | 1645 | w8 vwaqs NILEM wiszana 7N FTTx bl 16.982344 98.604518
152 | 1651 | w4 wiszana wisyang wiszana 7N FTTx bl 16.993744 98.524466
153 | 1652 | vy 5 wiszana wisyang wiszana 7N FTTx i 16.981689 98.5178
154 | 1653 | w6 dwfineu wiszang wiszang AN FTTx i 16.983954 98.513839
155 | 1654 | wy 8 'lnavioe wiszang wiszana AN FTTx i 16.982818 98.514142
156 | 1658 | wy 4 uaw anamilu wiszana 7N SAT il 17.07097 98.73081
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it | s | wgjtu fua guno LV Network i | lat niimyd | long wiiwmi
157 | 1660 | w10 Insideusaa LEAVEN Tt AN FTTx i 16.553783 99.213497
158 | 1661 | w7 TwsdaSossu LEAVEN Tt AN FTTx i 16.5607 99.246495
159 | 1664 | wi 2 ndeve widu BN 7N SAT bl 16.035421 98.665379
160 | 1669 | wy 1 Urawnz Ualidizaje BN 7N SAT bl 15.851088 98.847481
161 | 1670 | vy 2 wiag RIEEHE BN 7N SAT bl 15.818945 98.876471
162 | 1827 | wi 8 wupwweON wNAN Tnsnwsy UATEITIA FTTx i 15.650225 99.969205
163 | 1828 | wy 7 vhauu Tanvile LHER UATAITIA FTTx i 15.791807 100.21845
164 | 1829 | v 10 vueden Wunge LHIER UATAITIA FTTx i 15.76856 100.097003
165 | 1830 | v 13 vjawiu wungy YU UATAITIA FTTx bl 15.766505 100.296937
166 | 1835 | wy 6 viuealns Wunge LHER UATAITIA FTTx i 15.751425 100.256133
167 | 1838 | wy 2 guany iungulst LHIER UATAITIA FTTx i 15.771627 100.255518
168 | 1839 | w3 Tsvwnah iungulst LHIER UATAITIA FTTx i 15.788912 100.232138
169 | 1840 | w3 4 asanm iungelst LHER UATAITIA FTTx i 15.775247 100.237822
170 | 1841 | w5 AABAwIL wungald LR UATAITIA FTTx i 15.77337 100.234775
171 | 1842 | wi 6 ApuAwIY wungald YA UATAITIA FTTx i 15.762403 100.215243
172 | 1844 | w8 vindns wungald YA UATAITIA FTTx i 15.744107 100.237887
173 | 1845 | w11 AA@3N vy LHIER UATAITIA FTTx i 15.905803 100.200286
174 | 1846 | wi 13 vfeu uAgy YA UATAITIA FTTx i 15.810783 100.182608
175 | 1848 | w5 viwgwdu Uy YA UATAITIA FTTx i 15.875659 100.203888
176 | 1849 | w7 awm vy LHIER UATAITIA FTTx i 15.842511 100.208415
177 | 1850 | w9 Yamdn unAgy LR UATAITIA FTTx i 15.8555 100.203983
178 | 1851 | v 10 ez MUBINTHA LHER UATAITIA FTTx i 15.915314 100.423838
179 | 1852 | w1 Aaaiun gau Sty fnih UATAITIA FTTx ht 15.444176 100.436261
180 | 1853 | wi 10 uAnanE gauSyan mnih UATAITIA FTTx i 15.462172 100.364136
181 | 1854 | w 11 viuesgudud gau Sty fnih UATAITIA FTTx bt 15.467793 100.371826
182 | 1856 | w13 Wi gauStyan fnih UATAITIA FTTx ht 15.50124 100.49298
183 | 1857 | wy 14 wdnduii gauStya mni UATAITIA FTTx i 15.481917 100.417631
184 | 1858 | wyj 15 ueanszileu 9ANTeyey amni UATAITIA FTTx i 15.517992 100.369321
185 | 1859 | v 16 nuasth gaudyan fnih UATAITIA FTTx i 15.444176 100.436261
186 | 1860 | w2 ag'uﬁﬁy gaudyan anih UASAITIA FTTx b 15.490001 100.445092
187 | 1861 | w3 fsedny ganfayay anil UATAITIA FTTx i 15.451321 100.480361
188 | 1863 | w6 nuge gaudyan fnih UATAITIA FTTx i 15.515752 100.453649
189 | 1867 | w10 vuadliuas FATONE aAd UATAITIA FTTx i 15.427258 100.309395
190 | 1869 | w13 vuadlng FATONE] aAd UATAITIA FTTx i 15.455546 100.322338
191 | 1870 | wij 14 viuedlwld FATONE] aAd UATAITIA FTTx i 15.368855 100.250827
192 | 1871 | wi 15 1w maes FATONE] aAd UATAITIA FTTx i 15.43348 100.338278
193 | 1872 | wi 2 amaviuesln FATONET] aAd UATAITIA FTTx i 15.389932 100.25787
194 | 1873 | wg 3 vhean FATONET] aAd UATAITIA FTTx i 15.43485 100.261305
195 | 1874 | w5 nusufass FATONET] aAd UATAITIA FTTx i 15.408024 100.28237
196 | 1875 | wy 7 viuesse FATONET] aAd UATAITIA FTTx i 15.406091 100.318857
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it | s | wgjtu fua guno LV Network i | lat niimyd | long wiiwmi
197 | 1877 | wij 10 viuedansvios g aAd UATAITIA FTTx bt 15.365941 100.387558
198 | 1878 | wy 13 viupssevimun e (G5 UATAITIA FTTx i 15.324983 100.26952
199 | 1879 | w3 nupsnin e (G5 UATAITIA FTTx i 15.355105 100.342755
200 | 1881 | w7 viuedwe FATONE] aAd UATAITIA FTTx i 15.303737 100.277895
201 | 1882 | vy 8 upwwiu e (G5 UATAITIA FTTx i 15.380546 100.367154
202 | 1884 | wy 16 midnzaans ARUA ywgln UATAITIA FTTx i 15.737429 100.592648
203 | 1886 | wy 12 viuesuavgla nunsen iwgln UATAITIA FTTx i 15.703928 100.400562
204 | 1887 | wy 3 wuosAse nunsen iwgln UATAITIA FTTx i 15.729941 100.397183
205 | 1891 | wyf 11 s WAy iwgln UATAITIA FTTx i 15.76606 100.33543
206 | 1893 | w3 n3evjandn LAY iwgln UATAITIA FTTx i 15.756787 100.338747
207 | 1895 | wy 5 uesAsn WAy iwgln UATAITIA FTTx i 15.719772 100.434032
208 | 1896 | wy 6 wusnawwile WAy iwgln UATAITIA FTTx i 15.71316 100.343764
209 | 1898 | vy 8 umaunszyjy WAy iwgln UATAITIA FTTx i 15.707828 10031083
210 | 1899 | w9 AROIYA e ywgln UATAITIA FTTx i 15.688205 100.33277
211 | 1900 | g 10 voug Faumns ywgln UATAITIA FTTx i 15.623965 100.355569
212 | 1901 | wy 11 vhedin Faumns ywgln UATAITIA FTTx i 15.603481 100.33427
213 | 1902 | wy 4 Undwuile Faumns ywgln UATAITIA FTTx i 15.670809 100.353541
214 | 1903 | wy 5 Urndlld Faumns ywgln UATAITIA FTTx i 15.669761 100.336348
215 | 1904 | w6 Jaumns Faumns ywgln UATAITIA FTTx i 15.669887 100.33447
216 | 1906 | W 2 vuesavaY Yalngy ywgln UATAITIA FTTx i 15.758103 100.404839
217 | 1907 | Wy 3 vuesasy Yalngy ywgln UATAITIA FTTx i 15.772089 100.396044
218 | 1908 | vy 4 azisiFne ey iwgln UATAITIA FTTx i 15.795549 100.421259
219 | 1910 | wy 6 asdwi Telvigy iwgln UATAITIA FTTx i 15.804031 100.394328
220 | 1912 | wy 9 vuesANe ey iwgln UATAITIA FTTx i 15.797635 100.432916
221 | 1913 | wy 1 angalnaldl gl iwgln UATAITIA FTTx i 15.754344 100.437664
222 | 1915 | wyf 12 nuesasLds gl iwgln UATAITIA FTTx i 15.740646 100.57069
223 | 1916 | wyf 13 nuesdnanaiaun gl iwgln UATAITIA FTTx i 15.775605 100.431088
224 | 1917 | wyf 15 Aqes gl iwgln UATAITIA FTTx i 15.752313 100.442054
225 | 1919 | wy 2 awdilnenans agailng ymgln UATAITIA FTTx i 15.765706 100.448349
226 | 1921 | wy 4 yzaRuuvy agailng yngln UATAITIA FTTx i 15.754092 100.453179
227 | 1922 | Wy 5 vuesdeien agailng ywgln UATAITIA FTTx i 15.806947 100.442096
228 | 1923 | wy 6 awdlnanile agailng ywgln UATAITIA FTTx i 15.784756 100.459787
229 | 1926 | wy 10 fenasa NUDINAN ywgln UATAITIA FTTx i 15.50727 100.525089
230 | 1927 | wy2awm NUDINAN ywgln UATAITIA FTTx i 15.528948 100.488842
231 | 1928 | wy 4 du NUBINAN yegln UATAITIA FTTx i 15.502938 100.525016
232 | 1929 | wy 5 vuesweln NUDINAN yegln UATAITIA FTTx i 15.475707 100.547985
233 | 1930 | wyf 9 viedn MUDINAN iwgln UATAITIA FTTx i 15.499307 100.497763
230 | 1931 | w1 vheus wINga Ny UATAITIA FTTx i 15.532327 100.380081
235 | 1933 | wy 11 Wwmselng wInga Ny UATAITIA FTTx i 15.599268 100.25071
236 | 1934 | wyf 12 wauude wInga Ny UATAITIA FTTx i 15.525584 100.307182
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it | s | wgjtu fua guno LV Network i | lat niimyd | long wiiwmi
237 | 1935 | wy 13 waudles wngan nyvghs UATAITIA FTTx i 15.5525 100.320591
238 | 1936 | wy 15 auly wngan NywAs UATAITIA FTTx i 15.540237 100.384812
230 | 1937 | wyj 16 weth wngan nyvghs UATAITIA FTTx i 15.531598 100.373459
200 | 1942 | wy 551987le wnga Nyvghs UATAITIA FTTx i 15.854108 100.256674
241 | 1944 | vy 7 Fudnnin wnga Ny UATAITIA FTTx i 15.537039 100.286419
242 | 1947 | wy 11 aenadssf VRN nyvgs UATAITIA FTTx i 15.600604 100.232545
203 | 1988 | wyf 10 winideh daunvaui Ny UATAITIA FTTx i 15.493198 100.248416
244 | 1999 | wyi 12 Whanssd Hauvaui Ny UATAITIA FTTx i 15.48689 100.309232
245 | 1950 | wyf 13 wiauude dauvaui Ny UATAITIA FTTx i 15.491652 100312227
246 | 1951 | w6 \naszunas daunvaui (CLVEGH UATAITIA FTTx i 15.457064 100.269814
247 | 1952 | wy 8 \luwauans dpumnuaui NywAs UATAITIA FTTx i 15.505203 100.242216
208 | 1953 | w9 ek daunvaui NywAs UATAITIA FTTx i 15.505359 100.299061
249 | 1956 | wyf 3 nuesdlse Yoy Inend UATAITIA FTTx i 15.564329 100.817612
250 | 1958 | Wy 4 s0em0E fathan ywgln UATAITIA FTTx i 15.736728 100.61939
251 | 1959 | wy 5 vheiri fathan ywgln UATAITIA FTTx i 15.6966 100.589408
252 | 1960 | Wy 10 mzafeatn dlsete Inend UATAITIA FTTx i 15.496783 100.558799
253 | 1961 | wy 12 n3wdn dlsedle Inend UATAITIA FTTx i 15.476353 100.625377
254 | 1962 | wy 15 inmwands dlsete Inend UATAITIA FTTx i 15.488567 100.579112
255 | 1964 | Wy 2 madeseen nseslng osuAsanssa UATAITIA FTTx i 15.72978 100.209872
256 | 1966 | Wy 2 viAuuas UNNIENER osuAsanssa UATAITIA FTTx i 15.785468 100.180248
257 | 1967 | w3 viouu URNTENER osuAsanssa UATAITIA FTTx i 15.78951 100.212598
258 | 1970 | wyf 11 wweng LEEICHT \oeuATAITIA UATAITIA FTTx i 15.575292 100.306705
259 | 1971 | wy 12 viuewmse LEEICHT \ioeuATAITIA UATAITIA FTTx i 15.639212 100.298201
260 | 1972 | w13 vhedn Tamny/msguey  [vingln/dlosunsanssa UATAITIA FTTx i 15.605496 100.33052
261 | 1974 | w7 weuau LEEICHT \ioeuATAITIA UATAITIA FTTx i 15.614703 100.292626
262 | 1978 | wyf 10 s Uiy il UATAITIA FTTx i 15.876886 99.504639
263 | 1980 | wyf 13 ningloy Uiy il UATAITIA FTTx i 15.886932 99.473311
264 | 1981 | wyf 16 nindun Uiy s UATAITIA FTTx i 15.862236 99.462111
265 | 1982 | Wy 17 muesnszijy LUty wihserd UATAITIA FTTx i 15.912494 99.511687
266 | 1983 | Wy 2 Yannn LUty wihserd UATAITIA FTTx i 15.903263 99.507727
267 | 1995 | w19 tow wiiad wihser UATAITIA FTTx i 15.896493 99.414531
268 | 2003 | w3 ueau Wi wihserd UATAITIA FTTx i 15.876775 99.419969
269 | 2010 | wyj 11 thila utindn ane) uAsaassh FTTx i 15.840616 99.866301
270 | 2013 | wy 13 Inswes guls a1987M UATAITIA FTTx i 15.88802 99.735973
271 | 2018 | wyj 16 vupsuns guls a1987M UATAITIA FTTx i 15.87276 99.787681
212 | 2015 | w22 udlnd guls a1987M UATAITIA FTTx i 15.866195 99.750551
273 | 2016 | vy 23 uesdnvies uls a1ne UATAITIA FTTx i 15.887664 99.823633
274 | 2018 | vy 3 iuowil Gls 1AM UATAITIA FTTx i 15.865429 99.85246
215 | 2019 | wy 6 nuadln’ Gls a9 UATAITIA FTTx i 15.876569 99.870284
276 | 2020 | w1 vjaves Yjanes FVGENe! UATAITIA FTTx bt 15.9171335 100.724813
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]

it | s | wgjtu fua guno LV Network i | lat niimyd | long wiiwmi
217 | 2021 | vy 11 @szaneu e FGEe! UATAITIA FTTx i 15.973693 100.692707
278 | 2022 | vy 12 Mupsaniss favas FATONP) UATAITIA FTTx i 15.902837 100.719378
279 | 2023 | w3 13 vuesan e et UATAITIA FTTx i 15.986017 100.694657
280 | 2024 | wy 14 aeru e et UATAITIA FTTx i 15.954229 100.745752
281 | 2025 | wy 3 s fanas FATONY) UATAITIA FTTx i 15.968548 100.744277
282 | 2027 | w7 S Fae et UATAITIA FTTx i 15.950726 100.689293
283 | 2029 | w13 wuaErssd eSIn) et UATAITIA FTTx i 15.772042 100.689992
284 | 2031 | w15 wwnaealld T et UATAITIA FTTx i 15.799865 100.684818
285 | 2038 | wy 5 vjana il et UATAITIA FTTx i 15.839365 100.444286
286 | 2039 | w6 vupsIniase il et UATAITIA FTTx i 15.858805 100.467032
287 | 2040 | wy 7 vhedald edald FATGEg UATAITIA FTTx b 15.845667 100467726
288 | 2041 | w8 nlvgy eCrett et UATAITIA FTTx i 15.896833 100.44021
289 | 2042 | wy6ms welng FATONA] UATAITIA FTTx i 15.891784 100.422713
290 | 2433 | wy 6 lmaidhangy AIATVY Ay #ins FTTx bl 16.115856 100.478877
291 | 2434 | wy 7 vuedln AIATVY Az #ins FTTx bl 16.102784 100.4702
292 | 2435 | w6 vuewLUIU ARt Wuade Ains FTTx bl 16.23623 100.69371
293 | 2437 | wy 6 Ve dnlszm ugauIN Aing FTTx i 16.108873 100.459153
294 | 2438 | wy 7 @nuen dnszm ugauIN dns FTTx bl 16.111177 100.449784
295 | 2439 | w9 @szanan dnszm ugauIN Adns FTTx i 16.083341 100.497731
296 | 2440 | vy 8 @szAnan Tangn uNgauIN dns FTTx bl 16.073175 100.512266
297 | 2642 | wy 1A Yalund Wsunsdl #i3ns FTTx i 16.537437 100.035911
298 | 2445 | wyf 9 e1evinviqu Wuve A Widns FTTx i 16.378317 100.121172
299 | 2447 | wyf 11 e sl A Widns FTTx i 16.378316 100.02361
300 | 2448 | wy 12 iuesdn sl A Wins FTTx i 16.356839 100.064467
301 | 2450 | wy 15 Ganszun viueslau A Wins FTTx i 16.381608 100.014604
302 | 2453 | w8 \wvTidns sl A Wins FTTx i 16.317235 100.018197
303 | 2454 | wyf 9 meta yueslau A Wi3ns FTTx i 16.369463 100.988007
304 | 2461 | w15 avuge yana YANTENT Awailan SAT bl 17.597693 100.912048
305 | 2062 | wy 16 thandld dJanma YIRATENS fvaglan FTTx i 17.432626 100.67587
306 | 2469 | wy 8 swndn Jama YIAATENT fivaglan SAT bl 17.594161 101.908927
307 | 2470 | wy 9 Fuyde Jama YIAATENT fvaglan SAT bl 17.653611 100.922775
308 | 2472 | wy 10 ey duns YIRATLNS fivaglan FTTx i 17.40971 100.548566
309 | 2473 | vy 11 guuas Truns PAnTENS #wailan FTTx i 17329465 100.474374
310 | 2475 | wyf 13 fuan duns YIRATLNS fvaglan FTTx i 17.302239 100.433652
311 | 2477 | wgj 2w Truns PAnTENS #wailan FTTx i 17.382603 100.489787
312 | 2479 | w4 uwau duns YIAATENT fvaglan FTTx bl 17.363828 100.465555
313 | 2480 | wy 5 \flunes Tuns YIAATENT weglan FTTx i 17.316738 100.458929
314 | 2482 | wy 7 \fluneeu Tuns WAATENT weglan FTTx i 17.385163 100.496745
315 | 2486 | wij 2 vuesumENs auidles PANTENT weglan FTTx i 17.231889 100.493685
316 | 2487 | wy 4 vhedrauns auidles WAATENT weglan FTTx i 17.1999 100.530292
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NuANeveU naud 2 (Mawmile 2) i 1 nsialitiusnnsdumesilinainuisias (Broadband Interet Service)
]

it | s | wgjtu fua 8110 Janin Network It | lat ndiwigitiu | long witimsitinu
317 | 2492 | vy 8 Tunds i uaslny fiwaglan FTTx i 17.141822 100.893805
318 | 2094 | wy 15 haenhle it uaslny fivaglan FTTx i 17.020245 100.925499
319 | 2497 | wyf 10 inwmsanysal Truuss uaslney fivaglan FTTx i 16.954872 100.677498
320 | 2501 | wy 11undle MBI uaslney fivaglan FTTx i 16.984694 100.772601
321 | 2506 | w3 26 WeRush MBI uaslney fvaglan FTTx i 17.184008 100.677975
322 | 2513 | w1 wuyld Y Wuwwds fivaglan FTTx i 16.619586 100.646865
323 | 2515 | wy 3 vuwwile Y WuwgUs weglan FTTx i 16.694725 100.65286
324 | 2516 | wy 7 nlne Y WuwgUs weglan FTTx i 16.737087 100.629806
325 | 2520 | w14 unensne Inséior WuwgUs weglan FTTx i 16.457686 100.630548
326 | 2523 | w7 Walwsa Telnss WuwgUs weglan FTTx i 16.42012 100.659071
327 | 2527 | w1 Uhuvjedneli Ao sz Awallan FTTx il 16.725794 99.967054
328 | 2533 | wy 7 Uhuanees Tanen sz Awailan FTTx l 16.672538 99.970012
329 | 2534 | wyf 8 Uhuuseen Tenen unsEh iweglan FTTx i 16.692284 99.945411
330 | 2536 | wy 8 Uhurjenn Udnusn unseh fivaglan FTTx i 16.646327 100.028772
331 | 2537 | wy 8 Uhumarerun e usEi fvaglan FTTx bl 16.590545 100.043796
332 | 2538 | wy 1 thunuesnsu MUBINA JIRSEELE fivaglan FTTx H 16.625047 99.99131
333 | 2539 | wy 15 Gunaudiesves upMA uesei fvaglan FTTx i 16.6819 99.941984
330 | 2541 | wy 19 Yl FAToN oY) sz fivaglan FTTx i 16.590061 99.985938
335 | 2562 | wy 21 Tumuesguua MIBINA JIRSEELE fvaglan FTTx q 16.635185 100.02075
336 | 2543 | wy 3 dhuasnan MIBINA JIRSEELE fvaglan FTTx q 16.632356 99.987679
337 | 2564 | wy 7 Uhudedim FAToN oY unsei fivaglan FTTx i 16.644797 100.011267
338 | 2545 | wy 8 Uhumuean MIBINA1 sz Awailan FTTx bl 16.53957 99.994791
339 | 2546 | wyf 9 Uruvuesazifey MIBINA sz Awailan FTTx bl 16.596055 100.009809
340 | 2547 | wyf 3 uesving Tou nIufisIy weglan FTTx i 17.06468 100.041217
341 | 2548 | wy 9 uosd Tou nIufisIy iweglan FTTx i 17.050642 100.037211
342 | 25649 | wyf 12 deriaun fA3fTug nIufisIy iweglan FTTx i 17.088728 100.001113
343 | 2550 | wyf 13 Gemdne f3fTug nIuAisIy weglan FTTx i 17.07421 100.006439
344 | 2551 | w14 fiuaa AOUVBY Wesiuailan Awailan FTTx bl 16.930886 100.45614
345 | 2552 | wy 11 vessiieven urislan Fanes fivaglan FTTx i 16.925804 100.61307
346 | 2553 | wy 13 Twsdaniles urislan Fanes fvaglan FTTx i 16.92483 100.637094
347 | 2554 | wy 4 wniles urislan Fanes fvaglan FTTx i 16.926846 100.631423
348 | 2556 | wy 1 vuesUle unan Fanes fivaglan FTTx i 16.890297 100.647636
349 | 2550 | wy 12 vjaides unan James fivaglan FTTx bl 16.977495 100.631394
350 | 2560 | w13 dwmesimun unan Jaes fivaglan FTTx bl 17.127772 100.587905
351 | 2561 | wy 14 Uhayu gunan James fivaglan FTTx bl 17.056427 100.502964
352 | 2562 | w1518 unan Fanes fivaglan FTTx i 17.0088 100.58455
353 | 2567 | wyf 2 Uhunane Yunan Tmos weglan FTTx i 16.966497 100.58036
350 | 2568 | w20 nindauysnl Yunan Tmos weglan FTTx i 16.986225 100.538635
355 | 2571 | w23 lnsew Yunan Tmos weglan FTTx i 16.993536 100.529006
356 | 2580 | wy 7 thens Yunan Tmos weglan FTTx i 16.977058 100.609389
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NuANeveU naud 2 (Mawmile 2) i 1 nsialitiusnnsdumesilinainuisias (Broadband Interet Service)
]

it | s | wgjtu fua 8110 Janin Network It | lat ndiwigitiu | long witimsitinu
357 | 2581 | w8 fiuvsenie dunan Jaes fivaglan FTTx bl 16.93111 100.541367
358 | 2582 | w9 yuae unan James fivaglan FTTx bl 16.965549 100.558372
359 | 2583 | w11 Uhuznga Jaunugu James fivaglan FTTx bl 16.813314 100.78582
360 | 2584 | wy 13 meise Yaunugu Fanes fivaglan FTTx i 16.740137 100.56749
361 | 2585 | wyf 15 TUsang Faunugu Jaes fvaglan FTTx bl 16.849709 100.694412
362 | 2586 | v 18 unaadny Faunusu Jaes fivaglan FTTx i 16.866872 100.635427
363 | 2588 | wyf 5 vindu Taunugu Tmos iweglan FTTx i 16.854092 100.666328
364 | 2594 | wy 5 uesnsEuIn fulda Taluad weglan FTTx i 17.251273 100.356896
365 | 2598 | w9 Uhuanmidh fulda Taluad weglan FTTx i 17.130887 100.497552
366 | 2651 | wyf 1 Fuymsn Funnan YUY wsysal FTTx il 16.016372 100.936153
367 | 2652 | wi 2 Aaanang Funnan YUUAY wsysal FTTx i 16.030555 100.941417
368 | 2653 | w3 Fuainy Funnan YUY wsysal FTTx i 16.062708 100.901947
369 | 2657 | wyf 7 Gudn Funna FUUAY wsysal FTTx i 16.049697 100.929632
370 | 2658 | w8 e Funna YUUAU nysysel FTTx i 16.061098 100.893003
371 | 2661 | w1 anaueld anuA PUUAY nsysel FTTx i 16.037418 100.826117
372 | 2664 | Wy 12 uea a1AuA YUUAY nsysel FTTx bl 15.940673 100.853006
373 | 2666 | wy 14 nueslvglld anuA YULAY nysysel FTTx i 15.940647 100.845788
374 | 2667 | wy 16 avanild anuA YUUAY nsysel FTTx i 15.96617 100.794691
375 | 2669 | w18 1y auA UL wsysal FTTx i 15.958106 100.827043
376 | 2670 | wyf 19 Fi3Shuy anuA YUUAY nsysel FTTx i 16.010887 100.816658
377 | 2671 | vy 2 asau anuA BULAY wsyal FTTx i 15.949182 100.808563
378 | 2673 | wy 21 Fusmifeu aauA FUUAY wsysal FTTx i 15.971187 100.860072
379 | 2680 | wyf 10 Weunuf Tana i wsysal FTTx i 16.878474 101.634652
380 | 2681 | wy 11 3anng Faine A wsysal FTTx il 16.907276 101.645197
381 | 2683 | wyi3lsld Tanng i wsysal FTTx i 16.873333 101.669724
382 | 2684 | wy 4 vhwiiudy Tana i wsysal FTTx i 16.874862 101.63757
383 | 2686 | w6 nse Tana i wsysal FTTx i 16.975576 101.614492
384 | 2687 | wy 7 gl Tanng i wsysal FTTx i 16.851434 101.681174
385 | 2689 | wy 9 vheemes Faine iy nsysel FTTx bl 16.925548 101.647122
386 | 2692 | w3 vhethvum aNA iy wnsysel FTTx bl 16.971008 101.48542
387 | 2694 | w5 vhwan anA iy wsysel FTTx bl 16.955849 101.504037
388 | 2696 | w7 nnre anA iy nsysel FTTx i 16.981522 101.505335
389 | 2698 | wy 5 dulns aszu Teanuiiu nsysel FTTx i 15.869797 101.89077
390 | 2699 | w6 nan aszu Teanuiiu nysysel FTTx i 15.885618 101.276461
391 | 2700 | vy 9 Fumwibenu aszu Teanusiu nsysel FTTx i 15.883973 101.300471
392 | 2701 | wy 10157 ABLUY Wouwysysal nsysel FTTx i 16.317348 101.247126
393 | 2702 | wy 5 vhla¥ AUz doanwsysal wsysal FTTx i 16327067 101.243569
394 | 2703 | w8 w1vm ALY Wonwysysal wsysal FTTx i 16.299874 101.261884
395 | 2705 | w1 yawiu thseu Wouwysysal wsysal FTTx i 16.316375 101.211125
396 | 2706 | w10 yadr thseu Wouwysysal wsysal FTTx i 16.319215 101.206991
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NuANeveU naud 2 (Mawmile 2) i 1 nsialitiusnnsdumesilinainuisias (Broadband Interet Service)
]

it | s | wgjtu fua 8110 Janin Network It | lat ndiwigitiu | long witimsitinu
397 | 2708 | wy 6 Suduwmile Fudy Talda nsysel SAT i 16.365532 100.922148
398 | 2700 | w1 thieu hiou Wdsys nsysel FTTx i 15.692523 101.268197
399 | 2710 | wy 12 Paesenaiiaun hiou Wdsys nsysel FTTx i 15.692053 101.263052
a00 | 2711 | w2 hdeu hiou Wdsys nysysel FTTx i 15.691912 101.272258
a01 | 2712 | wy3dhdeu hiou Wdsys nysysel FTTx i 15.692812 101.268723
402 | 2713 | wy 5 vuesUatlua hiou Wdsys nsysel FTTx i 15.640782 101.297098
a03 | 2114 | w6 Fmnady thseu Adesys wsysal FTTx i 15.684431 101.275739
404 | 2715 | w8 lnsaw thseu Adeays wsysal FTTx b 15.67018 101.29828
405 | 2716 | w14 wiuUsEn@IsIa gtimen Adesys wsysal FTTx i 15.573186 100.864925
406 | 2718 | w16 nuesfsud gtimen Adeys wsysal FTTx b 15.584039 100.84651
407 | 2719 | w5 Funma gtimen Adesys wsysal FTTx i 15.540415 100.922903
a08 | 2721 | wy 7 wsediia gtimen Adesys wsysal FTTx i 15.594645 100.892341
409 | 2722 | wy 12 egideulngs #NaN Adesys wsysal FTTx i 15.73141 101.29566
410 | 2723 | wy 13 duiasey gE Wdsys nsysel FTTx i 15.723508 101.287613
411 | 2725 | wy 15 nupduns #E Wdsys nysysel FTTx i 15.73047 101.280873
a2 | 2728 | wy 7 dhden gNE Wdeosys nsysel FTTx i 15.800729 101313972
413 | 2732 | wi 12.\fluazas waALy AN wsysel FTTx bl 15.518813 101.242023
414 | 2735 | wy 12 $nlne AN ERGT wnsysel FTTx i 15.421513 101.1916
415 | 2736 | wy 14 papsuznen AN AN nsysel FTTx i 15.421558 101.196143
416 | 2737 | wy 4 lanasunan AN AN nsysel FTTx i 15.421375 101.194643
a17 | 2738 | wy 1 Sadew MBI 1DY AN nsysel FTTx i 15.360537 101.252908
418 | 2741 | w12 vjswaw MBI 1VDY AT wsysal FTTx i 15.447882 101.226592
419 | 2742 | wy 13 vuestuse MBI MDY AT wsysal FTTx i 15.426627 101.218447
420 | 2743 | w2 wnau MUBIY1MDY AT wsysal FTTx i 15.390933 101.252163
421 | 2744 | wy 3 vuesgeves MBI N0 AT wsysal FTTx i 15.402128 101.23766
422 | 2746 | wy 5 Furiey MUBIY1NDY AT wsysal FTTx i 15.479705 101.277023
423 | 2747 | wy 6 Fuiiin MUBIY1NDY AT wsysal FTTx i 15.446655 101.254322
424 | 2748 | wi 7 viuesvy MBI NDY AT wsysal FTTx i 15.355973 101.255727
425 | 2749 | wy 8 vheune MBI 1DY AN nsysel FTTx i 15.394835 101.216443
426 | 2750 | w9 daseyde MBI 1VDY AN nsysel FTTx i 15.405208 101.282035
427 | 2751 | wy 1 dhudeen i AYGNE nsysel FTTx i 15.946494 101.34536
428 | 2752 | wy 2 Fuvug i wuadld nsysel FTTx i 15.920139 101300169
429 | 2753 | wy3lnsaw i AYGNE nsysel FTTx i 15.963133 101.30531
430 | 2754 | wy 4 whswmes i AYGNE nsysel FTTx i 15.002206 101.330611
431 | 2755 | wy 5 Weazneu i AYGNE nsysel FTTx i 15.926884 101.268514
432 | 2759 | v 6 dmuns drinn AYGNE nsysel FTTx bl 15.971523 100.964147
433 | 2760 | wy 8 d1uszau i viuadli wsysal FTTx i 15.976215 100.922617
a3a | 2764 | w2 viwdiu ERCOGEE] yaui wsysal FTTx i 16.954644 101.330933
435 | 2766 | wyj 4 manaesld MANaY A wsysal FTTx b 17.006535 101.367859
436 | 2767 | w5 M MANADY AN wsysal FTTx i 17.048894 101.462471
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fl | sa | wjdu fua 8110 Janin Network It | lat ndiwigitiu | long witimsitinu
437 | 2768 | Wy 6 Taduiaun AIANADY AU nysysel FTTx i 17.025606 101.371925
438 | 2769 | wy 7 nnndeuau fian PGy nsysel FTTx i 17.031006 101.445034
439 | 2770 | v 8 Yauaa AANADY AU nsysel FTTx i 16.968423 101.300672
aq0 | 2771 | wy 9 Heleth aanaey Py nysysel FTTx i 16.946143 101.396069
441 | 2773 | wyf 10 ¥aednga fian LA nysysel SAT bl 17.088073 101.415789
442 | 2774 | wg 11 dnju fian LA nsysel FTTx bl 17.071243 101.327562
443 | 2776 | w14 Thunan fian wauLi wsysal FTTx i 17.088013 101.377246
444 | 2778 | wy 3 gungmn fian AN wsysal FTTx i 17.055166 101.372704
445 | 2779 | wy 4 Yaffuma fian waui wsysal FTTx i 17.083358 101.374279
446 | 2780 | wyf 5 Aiuldu fian waui wsysal FTTx i 17.08847 101.378677
447 | 3517 | wyf 8w i Aana dluviy FTTx l 16.763383 99.642818
448 | 3518 | wy 4 vueswndy AT Ana dlaviy FTTx i 16.75893 99.675793
449 | 3519 | wyf 6 Vivaszaqa (GECH Aana dluviy FTTx l 16.768037 99.683168
a50 | 3521 | wy 13 Srushanduils NA19AN Yuaden dlaviy FTTx i 17.472827 99.502828
451 | 3522 | wy 8 Uhudeveu NA19AN Yuaden dlaviy FTTx i 19.483637 99.503837
452 | 3526 | wyf 3 Yeitu wiBatu drusamey dlaviy FTTx i 17.077577 99.479405
453 | 3529 | 9y 6 vueumu wiBadu drusnamey dlaviy FTTx i 17.103507 99.476018
454 | 3534 | wy 9 lsufle aumney drusamey dlaviy FTTx i 16.853035 99.585193
455 | 3537 | wny 7 Insdasesgau Fwmzaso dhusuauney dlaviy FTTx i 16.939707 99.460667
456 | 3538 | Wy 1 AaesAziNY Sadam dhusuauney dlaviy FTTx H 17.124643 99.6189
457 | 3540 | wg 13 10199 Safrm drusnames dlaviy FTTx bl 17.154052 99.55617
458 | 3541 | w14 Twslaszuia S dusames dlaviy FTTx i 17.101975 99.618852
459 | 3542 | w15 Twsigidu S dusames dlaviy FTTx i 17.155487 99.517912
460 | 3543 | w17 vlaslel S drusuatey dluiie FTTx i 17.150123 99.521972
a61 | 3545 | vy 8 Yams S dusames dlaviy FTTx i 17.124517 99.618308
462 | 3546 | w9 ques S dusames dlaviy FTTx i 17.148403 99.52181
463 | 3547 | w6 vuesay Tedn dusames dlaviy FTTx i 17.012778 99.44429
464 | 35048 | w7 vuesgu Tedn ey dlaviy FTTx i 17.051645 99.461808
a65 | 3509 | wy 6 vuadlnd musangUdes Jrusuauney dlaviy FTTx b 16.981533 99.459433
466 | 3550 | vy 7 wuiadey g Udes Jrusuauney dlaviy FTTx b 17.001782 99.431382
467 | 3551 | w4 smfanu Tanaauad osgluviy dlaviy FTTx i 17.110793 99.643633
468 | 3554 | wyf 10 Sy uAsLig f3uAs dlaviy FTTx i 17.485823 99.956272
469 | 3556 | v 6 fAusiann UATLAY gy dlaviy FTTx bl 17.462332 99.95129
470 | 3557 | w1 Uhuudi i AsdvudY dlaviy FTTx i 17.430273 99.691692
471 | 3558 | w11 Us i AsdudY dlaviy FTTx bl 17.477188 99.644788
472 | 3559 | wy 12 uAven i psdudy dlaviy FTTx i 17.454068 99.62747
a3 | 3561 | w3 UinAzens T GEGEITGE! dlaviy FTTx i 17.471838 99.646272
ara | 3563 | wy 5 vihevean T RGN dlaviy SAT i 17.585392 99.521561
a75 | 3566 | w8 wilviuw T RGN dlaviy FTTx i 17.512548 99.544634
a6 | 3568 | w6 asgmh dndin FvdvuY dlaviy SAT i 17.67132 99.875183
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(MANWIN) VBULWAYDU (Term of Reference : TOR) lasanisdnlildyaaivsdnindeuiivazuinsdumesidaanusagdu
funmevau nauit 2 (MAwmile 2) dwui 1 MsInlrtusnsdumesiinAusas (Broadband Internet Service)

fl | sa | wjdu fua guno LV Network i | lat niimyd | long wiiwmi
417 | 3571 | wy 8 duitu widn psdudy dlaviy FTTx i 17.60282 99.662954
478 | 3572 | wy 10 Uneen widu gy dlaviy FTTx i 17.69394 99.708497
419 | 3575 | wyf 1 uwlng wulng fsdlse dlaviy FTTx i 17.135745 99.685468
480 | 3577 | wy 11 wuas wulng fsdlse dlaviy FTTx i 17.198088 99.581673
481 | 3578 | wy 12 viupsazun wulng fsdlse dlaviy FTTx i 17.156863 99.60813
482 | 3579 | wy 2 dufiqu wulng fsdlse dlaviy FTTx i 17.170327 99.682643
483 | 3581 | wyl 4 wnfulnsiy wulng fi3dnlse dluviy FTTx ht 17.175043 99.624963
484 | 3582 | w5 Yeawuysnl wwulng fvdlse GBI FTTx i 17.14886 99.585775
485 | 3583 | w6 Yy wulng f3dnlse dluviy FTTx bt 17.164822 99.553767
486 | 3585 | w9 gazuun wulng f3dnlse dluviy FTTx bt 17.178025 99.524803
ag7 | 3586 | w6 with dls fsdlse dlaviy FTTx i 17.194687 99.750185
488 | 3587 | wyf 8 yadn Tl f3dnlse dluviy FTTx bt 17.200298 99.736618
489 | 3589 | wyf 2 vuosnlvd mudung fvdlse dlaviy FTTx i 17.151028 99.72794
490 | 3592 | wyf 5 Yalullwd 1L fsdlse dlaviy FTTx i 17.169105 99.698115
491 | 3594 | wyf 7 uwman 1L fsdlse dlaviy FTTx i 17.194672 99.635937
492 | 3595 | w9 viun ARDIEL arssalan dlaviy FTTx i 17.46052 99.920347
493 | 3596 | wy 2 Uneaeeda diosuneuds arssalan dlaviy FTTx i 17.218367 99.173668
494 | 3844 | w1 veuge AGUGH nIOU gnshnd FTTx i 17.490202 99.986045
495 | 3847 | Wi 2 seuuA yuen yiuan gnshnd FTTx i 18.019922 100.695423
a9 | 3849 | wy 4 vwil iueln yidan gnshnd FTTx i 17.85783 100.608618
a97 | 3850 | wg 5 Ut yuen yiuan gnshnd FTTx i 17.938162 100.62647
498 | 3851 | w6 idugm iun yimdan gnfnd FTTx i 17.940983 100.623938
499 | 3853 | wy 8 vulel iun yimdan gnfnd FTTx i 18.05562 100.736488
500 | 3855 | wy 1w YNNG yimdan gnfnd FTTx i 17.96132 100.394545
501 | 3856 | wy 2 uihm YNNG yimdan gnIfnd FTTx i 17.966098 100.396027
502 | 3857 | w3 duuns YNNG yimdan gnfnd FTTx i 17.967709 100.3938
503 | 3858 | Wi 5wy URNY yian gnIRne FTTx i 17.981687 100.398087
504 | 3862 | vy 4Urunde ihlag e gnIfnd FTTx i 17.646038 100.566368
505 | 3864 | w9 heuns hled thn nsang FTTx i 17610961 100.5278
506 | 3866 | w2 vheide i thn gnshng FTTx i 17.663605 100.75895
507 | 3867 | wy 3 éiuvyu i thn gnshng FTTx i 17.62856 100.719072
508 | 3868 | w4 vheAsy i thn gnshng FTTx i 17.588143 100.683016
509 | 3869 | wyf 5 vheiflon il thn onshng FTTx i 17.568835 100.664479
510 | 3871 | wy 7 nnmiouuin i thn gnshnd FTTx i 17.57633 100.676243
511 | 3872 | wy 8 Uevulen i thn oATAAd FTTx bl 17.591319 100.686557
512 | 3874 | v 10 e vaidly dulen oATAAd FTTx bl 18.26582 101.089812
513 | 3875 | w2 viawlal oy ulen gnfnd FTTx i 18.292553 101.105665
514 | 3878 | wy 7 veew oy ulen gnfnd FTTx i 18.314796 101.107758
515 | 3879 | wy 8 AU oy ulen gnfnd FTTx i 18.233791 101.02806
516 | 3881 | w3 6 yura quele \iesgnsfngd gnIRne FTTx bl 17.785964 100.207404
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(MANWIN) VBULWAYDU (Term of Reference : TOR) lasanisdnlildyaaivsdnindeuiivazuinsdumesidaanusagdu

NuANeveU naud 2 (Mawmile 2) i 1 nsialitiusnnsdumesilinainuisias (Broadband Interet Service)
]

gl | wiE | wthu fua guno LV Network i | lat niimyd | long wiiwmi
517 | 3882 | wy12 i RTERITVERTH] dlosgashing gnshned FTTx i 17.837037 100.046224
518 | 3883 | wy 1 vwld IR gils gisnil SAT i 15.166799 99.284683
519 | 3885 | wy 3 Inleesdvy wrinugnn nils gisnil SAT i 15.164623 99.285614
520 | 3886 | wy 4 Bum-dnsne wrinugnn dils gisnil FTTx i 15.127233 99.379212
521 | 3888 | w3 10 inwmsiiann WupINNdI dils giisnil FTTx i 15.084709 99.750202
522 | 3889 | wyf 11 viauwye WupINNdIE dils giisnil FTTx i 15.041837 99.747039
523 | 3890 | wy 2 vjeunaiu upILNEE dils gyl FTTx bt 15.052294 99.758676
524 | 3893 | w18 w1ldwa szt ALdR giiesnil FTTx i 15.452616 99.437796
525 | 3894 | wy 3 leaudu szt audn giiesnil FTTx i 15.446375 99.453344
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o

(n1ARLIN) VOULWATDI (Term of Reference : TOR) lasinisdnlildnyaalnsdnindiouiiuas uinsdumeiilnananiags

b7
<

Tuiuineveu nqui 2 (meawide 2) dwil 1 Ms3aliiiuin1sBumnesiinAiuiaas (Broadband Interet Service)

a

AMANUIN 1.2 daundnng (Ussuan 1)

no OLT ID OLT_LAT OLT_LONG no OLT ID OLT_LAT OLT_LONG
1 482 15.074512 99.760508 115 596 16.491034 99.695004
2 483 15.127206 99.379191 116 597 16.488993 99.706086
3 484 15.299508 100.248511 117 598 16.486395 99.797821
4 485 15.370801 100.318115 118 599 16.521475 99.229029
5 486 15.374096 100.413423 119 600 16.531573 100.058440
6 487 15.391300 100.259012 120 601 16.525419 99.206808
7 488 15.405931 100.318774 121 602 16.546238 99.673928
8 489 15.431472 101.221401 122 603 16.565438 99.260681
9 490 15.443492 100.260346 123 604 16.583006 99.438646
10 491 15.447431 100.464012 124 605 16.590061 99.985938
11 492 15.459295 100.362000 125 606 16.618925 100.619174
12 493 15.473735 100.629818 126 607 16.631551 99.415973
13 494 15.469057 99.534250 127 608 16.657880 99.473102
14 495 15.483896 100.431634 128 609 16.676201 100.613421
15 496 15.476299 100.570625 129 610 16.679571 99.984891
16 497 15.488447 100.306541 130 611 16.602981 99.396428
17 498 15.504395 100.245816 131 612 16.707089 100.576607
18 499 15.497841 100.540151 132 613 16.705354 99.436420
19 500 15511352 101.182545 133 614 16.723295 99.442538
20 501 15518228 100.457732 134 615 16.720993 99.934525
21 502 15538011 100.312692 135 616 16.726821 99.451810
22 503 15.535152 100.385874 136 617 16.754479 99.424089
23 504 15.571609 100.316997 137 618 16.767132 99.683205
24 505 15.561224 100.828055 138 619 16.697948 99.935165
25 506 15.581217 99.987465 139 620 16.787061 99.633084
26 507 15.594534 100.252565 140 621 16.807122 99.380113
27 508 15.608226 100.276479 141 622 16.842941 99.373527
28 509 15.611694 100.326941 142 623 16.836094 99.567135
29 510 15.634111 100.297900 143 624 16.863403 100.695527
30 511 15.633224 100.308428 144 625 16.859755 100.748652
31 512 15.691912 101.272258 145 626 16.860964 101.611180
32 513 15.696662 100.585213 146 627 16.871288 100.666495
33 514 15.729678 100.204451 147 628 16.871888 99.353339
34 515 15.738607 100.428335 148 629 16.893525 100.648053
35 516 15.742355 100.596696 149 630 16.901662 100.357387
36 517 15.751094 100.250036 150 631 16.906511 99.260606
37 518 15.752087 100.446629 151 632 16.919753 99.384138
38 519 15.747241 101.273867 152 633 16.930046 100.541719
39 520 15.759343 100.256404 153 634 16.944974 99.434197
40 521 15.756228 100.408618 154 635 16.951404 101.641198
41 522 15.771933 100.099022 155 636 16.964319 100.674100
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(MANWIN) VBULUAYDIU (Term of Reference : TOR) lasan1sdnlifidgyaainsdniindeufivazuinisdumeiidaninuiags

5 &

Tuiuineveu nqui 2 (meawide 2) dwil 1 Ms3aliiiuin1sBumnesiinAiuiaas (Broadband Interet Service)

no OLT ID OLT_LAT OLT_LONG no OLT ID OLT_LAT OLT_LONG
42 523 15.765735 100.330662 156 637 16.963593 101.491955
43 524 15.781583 100.464495 157 638 16.956682 99.267059
44 525 15.794209 100.160336 158 639 16.968785 100.564534
45 526 15.789181 100.213865 159 640 16.967231 101.612194
46 527 15.787894 100.380831 160 641 16.965795 98.639803
47 528 15.794954 101.299646 161 642 16.996996 99.498140
48 529 15.798043 100.478414 162 643 16.999122 101.370871
49 530 15.802576 100.685644 163 644 16.985482 100.799107
50 531 15.840279 99.807933 164 645 16.991791 98.526242
51 532 15.850963 100.253831 165 646 16.001427 100.766613
52 533 15871773 100.271896 166 647 17.006037 101.340021
53 534 15.864230 99.864519 167 648 17.014431 98.587047
54 535 15.869598 100.464447 168 649 17.020164 100.923457
55 536 15.879473 99.474887 169 650 17.024749 101.317455
56 537 15.905207 100.422506 170 651 17.015054 98.537845
57 538 15.920139 101.300169 171 652 17.015400 99.192056
58 539 15.919023 99.392860 172 653 17.018127 99.393752
59 540 15.921288 99.466596 173 654 17.029396 99.277585
60 541 15.931966 100.784965 174 655 17.040056 101.456678
61 542 15.928084 99.484954 175 656 17.043288 98.493441
62 543 15.925248 99.553598 176 657 17.062900 100.063802
63 544 15.925692 99.597528 177 658 17.055166 101.372704
64 545 15.944544 100.844881 178 659 17.055263 98.591788
65 546 15.960905 100.844945 179 660 17.078254 99.259240
66 547 15.973554 100.692598 180 661 17.096545 100.527954
67 548 15.973397 100.742869 181 662 17.122607 99.595093
68 549 15.974284 100.971370 182 663 17.144197 100.874094
69 550 15.969896 99.487181 183 664 17.136534 99.253002
70 551 15.900763 99.446106 184 665 17.144003 99.697111
71 552 16.029099 100.943903 185 666 17.154694 98.355103
2 553 16.028921 99.372126 186 667 17.155305 99.522276
73 554 16.030693 99.655468 187 668 17.156638 99.535257
74 555 16.043350 99.290427 188 669 17.180287 100.686686
75 556 16.063608 100.900485 189 670 17.178025 99.524803
76 557 16.070357 100.503082 190 671 17.175011 99.623647
v 558 16.070896 99.375320 191 672 17.178079 99.697598
78 559 16.084612 99.727115 192 673 17.178473 99.746855
9 560 16.107066 100.462848 193 674 17.103570 99.475672
80 561 16.169872 99.451009 194 675 17.188423 98.330859
81 562 16.226318 99.472420 195 676 17.193234 99.563664
82 563 16.251093 100.665730 196 677 17.222192 99.705354
83 564 16.254037 99.876920 197 678 17.233299 100.333415
84 565 16.257842 99.606388 198 679 17.231889 100.493685

AARUIN (Broadband Service) 0 17



o

(n1ARLIN) VOULWATDI (Term of Reference : TOR) lasinisdnlildnyaalnsdnindiouiiuas uinsdumeiilnananiags

b7
<

Tuiuineveu nqui 2 (meawide 2) dwil 1 Ms3aliiiuin1sBumnesiinAiuiaas (Broadband Interet Service)

no OLT ID OLT_LAT OLT_LONG no OLT ID OLT_LAT OLT_LONG
85 566 16.278113 99.490271 199 680 17.239972 99.250264
86 567 16.282345 99.870559 200 681 17.306789 100.438000
87 568 16.285259 99.991543 201 682 17.305867 100.465660
88 569 16.305027 99.878651 202 683 17.308089 100.482526
89 570 16.314727 99.928750 203 684 17.293743 100.510825
90 571 16.317157 100.018249 204 686 17.378162 100.487793
91 572 16.332764 101.208309 205 687 17.380092 100.751576
92 573 16.330538 101.241036 206 688 17.436694 99.688604
93 574 16.327381 99.321113 207 689 17.472850 99.502321
94 575 16.325306 99.405238 208 690 17.469399 99.640482
95 576 16.343165 99.844138 209 691 17.488172 99.982470
96 577 16.345084 99.873070 210 693 17.580994 100.678118
97 578 16.350496 99.915202 211 694 17.617824 100.534998
98 579 16.354297 99.974235 212 695 17.628487 100.719371
99 580 16.357218 100.064539 213 696 17.631674 99.685553
100 581 16.368374 99.340961 214 697 17.646233 100.566244
101 582 16.375051 100.103114 215 698 17.664184 100.762796
102 583 16.382755 99.978345 216 701 17.692288 99.713674
103 584 16.410142 99.941918 217 703 17.786043 100.207604
104 585 16.438684 100.646432 218 704 17.839715 100.053415
105 586 16.440163 99.325322 219 706 17.857261 100.607498
106 587 16.472314 98.859013 220 14 17.938055 100.626421
107 588 16.466537 99.257491 221 715 17.964507 100.394425
108 589 16.483736 98.645578 222 719 17.994541 100.686526
109 590 16.481623 98.807750 223 720 17.004284 101.343221
110 591 16.483013 99.738082 224 723 18.032733 100.701135
111 592 16.484903 99.775978 225 37 18.233795 101.028046
112 593 16.404592 99.242686 226 741 18.280213 101.095578
113 594 16.487323 98.787383 227 744 18.313937 101.130724
114 595 16.492395 99.686768
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(nANWIN) VBULLATDIY (Term of Reference : TOR) lasansdnlifidgyaaivsdniindeufivazuinsdumesidaninudaady
fiuiiveveu nauil 2 (mawde 2) dwd 1 nsdaliluinisdumesidinaruidigs (Broadband Internet Service)

MANUIN 1.3 518113 wazdnuiuaunsal

AMANUIN 1.3.1  STUUUSHISIANISAARNEIUNANY 981908nil

a0 nugLaY 918N13 AU Tivel]

1 USO60-PHY-NMS-001 3%UU OLT Network Management System 1 REAN)

MANuIN 1.3.2  ¥agunsal Internet node (OLT) dis1en1sgunsaldayn aegnetiay il

d1iu MUELAY 1815 MUY et
1 USO60-PHY-OLT-001 Qﬂﬂiiﬁ OLT 8 Ports 1 1nes
2 USO60-PHY-OUC-001 yagldgunsal Internet node (OLT) 1 U
3 USO60-PHY-ACS-001 gunsaidesiuluinszlun (SOP) 1 28]
4 USO60-PHY-FDF-001 gunsal Fiber Distribution Frame (FDF) 1 du
5 USO60-PHY-SOC-001 gunsalfudgyaadumesidnanunsaguiunaiiey (CPE/Terminal) 1 4

Tunsallalanunsadennonulassinsnaiiuiu

6 USO60-PHY-OFC-001 Optical Fiber ADSS 12 Fibers aufitvun Alalns
7 USO60-PHY-SPT-001 Aerial Outdoor Splitter (m:’ in SDP) 1 du

8 USO60-PHY-OUC-002 Aerial Straight Joint Closure (#a6ie) 1 du

9 USO60-PHY-FDW-001 Optical Fiber Drop Wire 2 Fibers aufifvun Alalns
10 USO60-PHY-ONU-001 gunsal ONU 1 CEOY
11 USO60-PHY-TOW-001 wendwsufindeadldaunsal Intemet node (OLT) it mun fiu
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(nANWIN) VBULLATDIY (Term of Reference : TOR) lasansdnlifidgyaaivsdniindeufivazuinsdumesidaninudaady
fiuiiveveu nguil 2 (nawide 2) dwd 1 nsdaliliuinisdumesidinarnuisigs (Broadband Internet Service)

MaruIN 1.4 AuaudR wazsenisgunsal

[V
LR

TeavldunnMaNYzIaNIg (Specifications) Wagd1uItaUNTAINRARWIIVINR

Tuusiaggafnae Ussinnil - 1 vin1slasstiedumnesiinanuiaas lasesnsdnlisldayayos

g

§ @

sdnwiiadouninasusmsdumesidnanudaduiuivievey msdabiliuinisduwmesiies

mmﬁ’aqq (Broadband Internet Service)

AMANUWIN 1.4.1  52UU OLT Network Management System (USO60-PHY-NMS-001)

U9 1 52UV InelinudnunuznugIuagetioy Al

SpUUUIMSIAN1sgUnsal OLT wag ONU sipalluiuumunuainaudnans
(Centralized management) ﬁawmm@LLaLLazU%mif{’]’mmiqﬂﬂﬁai OLT waw ONU fifndiaviamun
Tulasanis laedl User interface wuu GUI wagilveansliy lusnisannsadildenussuun sy
Web Browser lilaganansafimunansnisidigszsuus leunnndn 2 sedu Ae sedu admin way
user

fisil sruuilauedosanmnsnyeuldiiaiuuy  Local  Management  uag

Remote Management waganunsavinaulaegnstion fall

[
[

(1)  Configuration Management dAuanuarugIUag1atey fail

(1.1)  @ansamuandam sl 9 veamsiiuinis Voice uay
Data 1y ¥iavasn1skiu3nng, Bandwidth, VLAN, VLAN Stacking, QoS, IGMP uazdu 9 lg1

(1.2)  aunsouanwateya Traffic luvaslavazvilmierisnamis 1
fildeugunsallassine Tnsuandldvenegunsaiaznimsiusiomn

(13)  @3N50AIUANLAYIANTT  Multicast  Function dlerimunly

Hldnuanansaldusnisianiuninudeans
(2)  Fault Management fAdnuasugIUeE 19ty fail

(2.1)  @W15ONTIREBY AU uansTIwaziBeauazunlumaTades Fe 9

Yo3gUnT0l

a

(2.2)  awnsouansdaransiou Waiawsdadodduszause o 1Oudn
wANeeiL AuLsagsEAuveImntatatiuegatniau

U o

(2.3)  awnsaduin AU IEGU ARLENLUATATDY wardyaaLRoUN

Aaguuugunsal OLT wag aunsal ONU wndavindusienu wasidugiudeyasiudanisusulss

Asing 9 vugudeyavesszuuliuanadutlagiu
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(nANWIN) VBULLATDIY (Term of Reference : TOR) lasansdnlifidgyaaivsdniindeufivazuinsdumesidaninudaady
fiuiiveveu nguil 2 (nawide 2) dwd 1 nsdaliliuinisdumesidinarnuisigs (Broadband Internet Service)

(2.4)  @wnsodanwvAlnYe uardyaIABUsN 9 1Juluu Real

Time wazUufindulug (Log Event) fianunsadunldiiorvinnsiiasizimannala

[

(3)  Performance Management flAidnuaigugIueg1eion Rl

(3.1)  ansanuniNdeyailiinainnsnsadn Traffic  sndufinaslu
Hard-Disk #38 CD-ROM #safinile
(3.2)  @WNI0ATNTIBU Performance vosgUnsal OLT 1

(33)  @wsadnnudayaadfsg o asgiudeya (Database) 10

(3.6) awnsaenulynifeddivgunsal OLT leelisigazidunagng

=De

1198 M4

(3.4.1)  gunsaliAndam

(3.4.2) Interface fintlaym
(3.4.3) @1 Thresholds fiAadeym
(3.4.4)  awngueslam

(3.4.5)  MIAYMLVDIFYYIN WAZNITIATIEN
(4)  Security Management fAaidnuarugIueg1atey fall

(4.1)  dsvianu (Password) lunsiingsyuuegaties 2 seau

(@.2)  aansofvuaiuliuiy wagiunmuneny  (Effective Date  and
Expiration Date) veegfldu viengugldnula

(@3)  awnsosuiinmslénuvesdldmuusiazadilnedestufinnariidi
Tdynedslu Log File fifwun

(5)  LATDIADURLADSLUUE Winldsoesussuu  OLT Network

(%

Management System ageiloe 1 0 dseazidunnuautied1atey fail

(5.1)  Tuhedszanananals (CPU) WU 8 Wnuwan (8 core) #3aAnIN
dusunsuILA DI (Server)ImEJLa‘wwLLazﬁmmL%qé’cy,apmmﬁmﬁugmhjﬁaaﬂdw 2.4
GHz sruauldtesnin 2 niae

(5.2)  wigUszanananany (CPU) s995un1suszananauuy 64 bit &
NUIWANIMUU Cache Memory litioanin 20 MB

(5.3) fwaeanudvan (RAM) ¥iia ECC DDR3 #39#n71 vu1alitoy
N1 32 GB
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(nANWIN) VBULLATDIY (Term of Reference : TOR) lasansdnlifidgyaaivsdniindeufivazuinsdumesidaninudaady
fiuiiveveu nguil 2 (nawide 2) dwd 1 nsdaliliuinisdumesidinarnuisigs (Broadband Internet Service)

(5.4)  atuayuni3veu RAID liteeni1 RAID O, 1, 5

(5.5)  fvhedafiudeya (Hard Drive) vlln SCSI e SAS fifnnunda
sauliitiaundn 10,000 seusiouyl 3 vl Solid State Drive #30ANnd1 waviinuglitasniy
450 GB 91uubiitlesnin 4 niae

(56) i DVD-ROM w3oni uwuudasanely (nternal) wisnneuen
(External) 371U 1 %3

(5.7)  fYeudeudeszuuiniodny (Network Interface) Wuu
10/100/1000 Base-T #30mn11 aruwuliitiosnii 2 1o4

(5.8) flmemmuuy LCD wieindn swaliitosndn 17 § s1uau 1 e

(5.9) 1 Power Supply LUU Redundant %38 Hot Swap 91Ul 2 e

(5.10) Tdsguuufjufnig (Operating System) Ussian Linux Enterprise
Server #39 Oracle Solaris %38 Microsoft® Windows® Server 2012, Enterprise Edition (64-
bit) videlmaind1 My Version v wuu Unlimited License User waganunsasossunisly
91U Network Management  Software  fliauslfognafiuszavsnin Tnogliuinisdesdaen
spUUUURMS A4 w¥on CD-ROM 3e DVD-ROM uay License fignioamungvsneviavuslsl

Junssudvsveslduinisegisnsudou

4
=1

MAnudn 1.42  gunsal OLT 8 Ports (USO60-PHY-OLT-001) Ingsinnenuauznugiuagie

Yoo feil

(1)  fdnwauwdu Modular Chassis #i91uau Service Slot laitlesnan 2
Slots 5895U GPON Service Port laduiueeetioenii 8 GPON Ports

(2)  usiaz GPON Slot #el Bandwidth Capacity lunisiudstoya lais
n71 10 Gbps. Full Duplex %38 20 Gbps. Half Duplex

(3) 1 Switching Fabric Wwuu Non-blocking #3® Switching Matrix %39
Backplane 30 Backplane Bandwidth %38 Backplane Capacity liitiosnin 300 Gbps.

(4) T Control/Switching Fabric Module %38 Management Interface 7
Chassis W Chassis vi3efldaununuman (Main Control) aghaties 1 module fisaaiunsvinau
WUU Redundant Iaglidvinl#dnuau Service slot anas

(5)  $835UNT¥I Uplink Protection wuu LACP %30 RSTP 141

(6)  9935U GPON Service Port 8¢19tiae 16 GPON Ports
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(7) & Power Supply Uuluu Redundancy #3euuu Dual Port Power
Supply

(8)  Power Supply Card, Control Card tag PON card agsiovinanuLen
m¥affusenadiniau Litedeaiu Single-point of failure uazifioazmneN1TU1393NW

(9)  5093U Service munmsgIusEetioedsdl Tnglifeuudsu Chassis

[

Tymaimadl

(9.1) GPON (ITU G.984.x (x =1, 2,3, 4))
(9.2)  Ethernet GE Optical Interface

[

(10) 095U Uplink Port wuusns 9 setiidusenaios

(10.1) 10 Gigabit Ethernet WUU 10GBase-X SFP+ #38 XFP
(10.2) Gigabit Ethernet wuu 1000Base-X SFP %38 SFP+

(11) 1 Uplink Port 10Gigabit Ethernet WUy 10GBase-X XFP or SFP+
MUIUDYNUDY 2 WOIH WD Module 10 Gigabit Ethernet WUU 10Base-X XFP %38 SFP+ (40
km) %#39ANI1 8819UeY 1 module

(12) & Uplink Port Gigabit Ethernet WUy 1000Base-X %38 SFP+ 4112U
28UDY 2 NI

(13) §97u GPON Service Port wuu SFP 91uau litipenin 8 wesn
wouiaus GPON Class B+ SFP wiefninidunans amififiedomnemsiifedutugunsal
OLT d1uuegstias 6 Modules

(14) @150 ve18d1UU GPON Service Port Imam’iL‘ﬁm GPON Service
Card vi3aidousaifievenesiuan GPON Service Port wUU Subtend w3 Cascade %38 Chain ¢
9814198 2 Chassis #i0 1 Network Interface Uplink

(15) GPON Interface fiflsritunannasgrusasioludl

(15.1) Line Rate (Bandwidth): Upstream laitioanin 1.244 Gbps.
Downstream laitipanin 2.488 Gbps.

(15.2) Wavelength : Upstream 1,310 nm : Downstream 1,490 nm

(15.3) Number of User : Up to 64 Subscribers (ONU) #ig 1 GPON
Port

(15.4) 995U GPON SFP uu Class B+ #30An11

(15.5) Dynamic Bandwidth Allocation (DB.A)
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(15.6) Advance Encryption Standard (AES)
(15.7) Forward Error Correction (FEC)
(15.8) Fragmentation

(16) HaNFuINLINIFIU 8tBRBLUL

(16.1) IEEE 802.3x Flow Control

(16.2) |EEE 802.1x Port-base authentication
(16.3) IEEE 802.1w Rapid Spanning-Tree protocol
(16.4) |EEE 802.3ad Link Aggregate

(16.5) ITU-T G.984.4 way G.988 OMCI

(17) 1 1,024 T-CONTs (Transmission Container) w8y 2,048 GEM Ports
(GPON Encapsulation Method) sio GPON Port #38fn7

(18) filerdulunns Mapping sewing GEM  Port U8 T-CONT uae
Mapping 5¥%#319 GEM Port lUgis VLAN &

(19) AeemruAA" Priority ¥03uRay Service 19a1n DSCP %38 ToS

(20) Fosfifleritulunisvh QoS wuu IEEE 802.1p priority litfesndn 3
Levels

(21) #¥laridu DHCP relay option 82 AM13ATIU RFC3046

(22) 993U Active VLAN liog1atios 4,000 VLAN

(23) @835U MAC Address laliitiaenin 16,000 MAC Addresses

(24) ¥ Hot Swappable iionendeu GPON Service Card lélnglsl
YAYINNITTNUYDITEUY

(25) doadiileritilunsvineunuminssu Intermet Group Management
Protocol (IGMP) Version 3

(26) vl IGMP Proxy 1@

27) fitasdulunsvin VLAN eehties seseluil

(27.1) IEEE 802.1Q VLAN Tagging
(27.2) Q-in-Q %3® VLAN Stacking

(28) i Console port WUU RS-232 9gngtioy 1 Port 38 RJ-45 Ethernet
Management Port 8813tae 1 Port

(29) dasfnnslalug Cabinet Mawelulassnislel
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(30) ABIEINITAUIMITINNIT ONU maisnnsgIu ITU-T G.984.4 uay G.988
OMC! l@n1u311431 GPON Port

(31) dosUsmswazdanisaunsal sagsnisedetosAmalil

(31.1) Local Console

(31.2) SNMP version 1/2/3
(31.3) Telnet

(31.4) Management Software

(32) @4 Telnet wnluldaule
(33)  fesbgaruiuszuuln DC -48V la

(34) le5un1n3gIu Certification agatioy Asmaluil

(34.1) UL60950 or EN 60950 or IEC 60950
(34.2) FCC Part 15 Class A or EN 55022

'
= ¥ o

(35) gunIallauesesaunsavinumgldanmuIndedlulssmelngd
gaunQil 0°C i1 55°C wazAUTUAUINSasan 85% wIBFn

(36) gunsalseuduiuidegluaranisuds wazdusuimlaluviownain

(Commercial off The Shelf) a4 TuguL@NANSIAUDIIAN

manudn 1.43  gunsaldesiulwiinszlen Surge Protection Device (SPD) (USO60-

PHY-ACS-001) %4 2 WUy 3iRaeaudf feil
(1) uwuuil 1

(1.1 Wugunsaidesiuluihinszlan Class 1 auninsgiu IEC 61643-1
%50 IEC 61643-11 %30 EN 61643

(1.2) A1 Rated Voltage (Uc) i 255V./50Hz.

(1.3)  §iA1 Lightning Impulse Current (10/350 psec) laitioanin 50kA
NIDANI

(1.4) 1l Response time laiunnnd1 100ns

(1.5)  Wundndneiindnannlsenuiilfinnsgiu 1S0 9001 wag (Hwns
FusamAniuYgRaIMNTsN Uon L1586 W3BIloNaSNAVIAADUMINLINIFIU IEC 61643-1 %38 IEC

61643-11 %138 EN 61643 31N9UI8UVDITF)
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39
(2) WUUT 2

2.1 Jusunsaidesdulniinszlon Class 1 munmsgiu IEC 61643-1
V38 IEC 61643-11 w38 EN 61643

(2.2)  fiAn Rated Voltage (Uc) i 255V./50Hz.
(2.3)  dlA1 Lightning Impulse Current (8/20 psec) laitioanin 50kA

P

N30ANI

(2.4) 1 Response time 13311111 25ns

(2.5)  Wundndusiindnainlssnuitldinnsgiu 1O 9001 wag (Hwn1s
SusmAnfueianaIvnTsy en .1586 v3edllonNa1IHANAARUANLINTEIU IEC 61643-1 %38 IEC

61643-11 %139 EN 61643 31N1UIBNUVBITF)

Iuﬂiajm%aqﬂﬂiﬂjﬂaﬂﬁulﬁ/\lﬁ’lﬂﬁﬂsdﬂ Surge Protection Device (SPD)

wuudl 1 Widamuasindainduasguiadulin Cartridge Fuse #1393§14 DIN Faaansanu

[

nszuadnsaslalidosndt 50kA 11 500V §1UTdIMIINNTUBIRUKIOE9R TIEURETIE U760
A9 9 MAnNTeIuauAdaull selanznanindnundmsultaulaeany dvhdlduids Fuse

Link type D 500V. Tunasiivingey nAA1L3ATEIU IEC269 e VDEO635 vide DINA9515

MANUIN 1.4.4  Yadldaunsal Internet node (OLT) (USO60-PHY-OUC-001) laesi

Y 9

[

882080819108 Al

v

AManuin 1.4.41  auautiuazsigazdenyadldgunsal Interet node (OLT) aghatioy Al

(1) aansaldgunsal OLT  Vlaednndeguenenans wavanuisaldeu

[y a

nanauda wdnytuuasuan 01n1e gl ANatu  du duazess aonauLLAwg 9 Tnades
ansausTygUnsaliietesld edrifosUsznause wumned | Rectifier, Cable termination
(FDF wag PDB.) uavgunsallesiuuseiuuaznszualnini

2)  lasunnsgnu IP55 %seRnd1 MmuNInIgIL IEC60529

(3)  fiszuussuieaudouluy Heat Exchanger wiefinin wiadaelisyuy
yuisuresemassuisnou e lllvitinansenusioUssaviamnsvianuvesgunsal  OLT
uay azdenduszuulntostuthuasiuazeoadlungluld

(@ T DC Power Supply wie Rectifier/Charcer wunfineifiesdinsu

gunsaineluguarUszq Battery In Rectifier Module Tiaue dosldszuulli 220 VAC se43u
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usatulihleRaus 90-285 VAC 50 Hz. waglidisruauiiissweiivrinelnangunsaliiefinsidey
msaLiis (Maximum Power Consumption) Ingliauaiduiuu Redundant N+1

(5) i Battery 1uuuy Maintenance free fuuaflifissnodmiugunsal
GPON OLT uazgunsaiusznounelud aunsn backup Iilitesndt 2 42lus Ingliduani
OLT fn1sidaun1saiuanuiu

6)  Janlasasne wrewdnanianegiitlen (Aluminum) visedanlesiu
adu Aenumunliidesndn 2 wa. warluduvedlassairedmiuing viodiuaiuniuudauss
vosazdenlulaveyiialiaily

[

(7 JJugunsalfiesnuuudmsunsinieueneimsiilaedng Al

(7.1)  @nsafnRIweIuEl (Pole type) dmsuiniingiugunsainiegly
AliAY 140 ke. 30
(7.2)  @wnsafessuuiuen (Elevated  Platform) dwsuimingu

gunsalnglugiiu 140 kg.

(8) #lgunsailiosdulylihngglun Surge Protection Device (SPD) pnaiil

ANAUR

manuan 1.4.5  yagunsalndnluiidtendenuuasaniing  dmsugegunsal  Internet
node (Solar Cell)

o I

dwsugauimsdumesidannuiigaiaiidendygrasiulaseinaniaiufiu

T o

[
Y

wIaiausiammalulagdyauniaiien luiunilidlii szdedasngunsalndnliinime

NAKUEITIRE (Solar Cell) FaflUapnuainsandnnsewalninismaldnugunsaiviavn o

Rae laganansaansnsadsedliihlalidesndt 2 Ju 91 Full Load
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A1ANUIN 1.4.6

Qutdoor Cabinet
with Heat Exchange

Q r_/‘ Q
= ODF UP
ODF Down

OLT 8 Ports

DC PDU
AC PDU

Solar cell (Optional)

Rectifier

Batteries

AC
Surge
50 KA

U

N13AnALUUYARUNTAl Internet node (Useian 1)

USO60-PHY-OUC-001
- ODF UP
- ODF DOWN
- AC PDU
-DC PDU
- Batteries
- Rectifier

USO60-PHY-OLT-001

USO60-PHY-SOC-001

USO60-PHY-ACS-001

ANA 1 n1saensaunsainieluys Internet Node (OLT

AANUIN 1.4.6.1

domvun uiensssuulnihdmsuye dlagunsal Internet node (OLT)

SNUALLDUADE1IUDY 9L

JanmuntildAndsssuuliihdmsu gngunsal Intemet node (OLT) anelu

gunsalyndldaunsal Intemet node (OLT) WUUIWAT, NMSAARITEUUNNTHOAIAUYRITEUY

I (System  Ground) , MSARRANELLULITIAN 987 SadensUsEAUAU Msiiesdu

unseadlihanunsednelvifiugngunsel Internet node (OLT) NRndalugndldaunsal Internet

node (OLT) Wuiiseues THnuldd gnsssmundnizinig
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(1) esgulardeimune1eds

TumsuiRa nseeniuuAwIn semsidenldiansne 9 windild

seylitanuluiuy wastanmuell Wdadanudemvun deseluil

(1.1)  wwsgrumsiasanisinidwiuusewmelng ves .am.

(1.2)  YanmvuawarszidsuTaruradnsininviadiu

)  YenmuansanssssuuIglndinsehaadu (AC)

szuudelninszuaadu  (AQ) agsiosUsznaumegunsal wagnssie
29aslignApwuNInsgIuNsAnsaslnindmsulsemalneves 1 a0, ngdedsAuvesnisivih

Tnedlvairunagnatay fane bul

(2.1)  gunsalfinneu uazimsoslasiunseuaiiu

(2.1.1)  esenuuuinaslugagldgunsal Intemet node (OLT) Tu
dhuviderios (Chamber) floanuuuliamensndufugunsaissuudy « Suils wieuruiudasiu
vniAnn1sensa vide Short Circuit Alvinansznusogunsaldu 9 nelug

(21.2) FeduaTestesiunszuaiundn vie wugeshnun
1ne$ wiln 2 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. wuafidanadeimusvesnslwiinviesiu iugunsal
MNAALAYNAEOUALLNATIIU IEC-60898

(2.1.3)  Fesuatesdesiunssuaiiudmivisasdos vie iwo 4
AnLusALNB$a1 (Branch Circuit Breaker) ol 1 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. YUIALAZIIUIY
TAdewe HEALAZNAOURINNIATEIU IEC-60898

(2.1.8) Hada gunsailesiuliihinsglun (Surge  Protection
Device)

(2.1.5)  aelufiada Terminal dmsuans Neutral s1uaule
WeaneiuduIuIIEoY

(2.1.6) aeludans Terminal  @wsSuaney Ground 371UIULA

WgaWaAUIIUIUINITEBY

2.2)  aelni Tndaduanlasu umsgiu wen . 38 IEC w38 EN %50
UL
(2.3)  @NYUBLIINUAAADEAIINAIINIS VUIRENS NN warnssuAs

msfasdulununasgiunishinssmslii
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(2.6) vieewany lUnaninNNlaAsu 1w en . vise IEC 39 EN

59 UL

o
a =)

(2.5)  wnsulnih yieauuuiivanu gEsudanldlansunans wavvuuy

Y
(%

nunseualihlidesndn 10 wenuds wseiu 250 1aavt Aeaslunaedlavevae klnogiiviley

(3)  UOMUUANITANRITEUUNIIABAIRY (Ground System) Lswazidun

2819108 MasalUll

(3.1)  Master Ground Bar (MGB) ¥nannuvisdauniounn 30*3 fadiums
813 30 WwURWAS visefndn waeuRatudenlen nzsTesuduinded adninden niouuniuses
wnuaUse vilauaenaiy vuin M8 ageey 6 YA

(32) Badsszuunseatiu wnaeRy IARdnRu Meandean
wnsgiunsiasensliihdmiulssmelneves 1an. ngiedduresnisluih

(33)  awAufinodnasiuil Master Ground Bar Tldmsuamasunsen
meseiniedlolslnsda

(3.4)  @wrendnAU AU wanAU 1lTI5 Exothermic Welding lagly
WUviaeuaragnHNINIFIUERNER

(35)  vio¥esaesendnduiilulany Fesiinisseaiu lagldae
VewnsUdon 16 sqmm. Weuseszning iewdn fu ndndu 1negs Exothermic Welding

(3.6)  lasadlagunnl Internet node (OLT) Fudqusng 4 vesdiidu
Tane vieYanilwihaedosinisteussauasiuensiunaudouss Sudmdilaifinfu vie dnns
wdoulm wu iy, gudagunsalliliamenewunisenldamsuarionniieiu uazdeasiui

Master Ground Bar @gviedunsssuilltfssiivuinlidesnin 6 sq.mm.

[
Y

MANWIN 1.4.6.2  nsdnnsyagldgunsal Internet node (OLT)

HliuIn1savdeseantuuyngUnsaldnyngldgunsal Internet node (OLT) fiu
s ulval Ifaonadasiuaunm sUnss dntn uagsumisBaneves  gagldgunsal Intemet
node (OLT) #ifuinaauean Taglimilsfanaudauss vaends wazdszlovigeanvesdlduing
Huinaust Woyagldgunsal Internet node (OLT) w¥augunsal Iddniunishndaudnaiouas
yadeugUnsaling 9 smudoulvvesilivinisud {lisnsasdesinnmansiaaeunazte uiawis
yiFelasaisves foraindevmeidntosnmsvuds nshnsa Tr3eusesrowhnisdemey
sulgldvsnstaesstdmngliuimansamuniendei gldEmasidunsfnariliiFoutes §

' v
a a <=

Tusnsazsessuiingeulunsunlunazazdessul aseudealednegle o auNazinlu wagay
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sosewisosuniasdduluala 9 anglduinis dle luuneansdlillensalllovaiganiiuaiuas
AlduInsanuans Mezinsidiivanionu Wisbilinussleviaegn uasiionuudnasaauysal
gNFRINUNANIYINIG

¥
[

MANUIN 1.4.7 E181USURRAY Ynaunsal Internet node  (USO60-PHY-TOW-001) i

9 9

¥
=1

s18aLIun A9l

[

Aanuan 1.4.7.1  damuanisaaaluaninfusng 9 lnsuuds 2 suuuy qsil

(1) SUBUUN 1 d95UUSHIUNSIVANNAUADUTI UL TRUEIABUNTAOR
w59 (Prestressed Concrete Pole) Ingflalauanaslufuainuanlitosnin 1.5 wes awiunssuds
PINUIATFIUNITALE

(2)  gUsuUN 2 dwsuusanlanmiveeu lanunsadaaniy sUluue
1 IdlneUannse Talanmaunsndnwse (Prestressed Concrete Pole) 8afULE1M UaADUNIADALTI

159 (Prestressed Concrete Stub) 67’1Lﬁuﬂiifﬁﬁrmu’lmgmﬂ’ﬁﬁ'ﬁLa’l

el gliusnisagaesaiiiunisneaindlaeiisuiuunaenauvuinvesianily
Aliusmsanunsausuildsulamuanumingan laglviilsnnuvaendy wasUselovigegnues

Aldusng Wunat gliusnisagdesdsuuuiamiousenmsdnnalasaiiwasamnulagdains

v a

sgauandnyImnslest (ae.) dalduinmaiieinnsanteudiiunisneasng

>

[

AMANWIN 1.4.7.2 518113 uazAaauiRveda dsuavidenat1stay @all

(1.1)  1@PPUNINOALTY (Prestressed Concrete Pole) T11AAIIUET
8.00 wns Unadaufivuanidalisingt 0.12 x 0.12 wns felusmddaldon (Alowable
Bending Moment) litaend 1,500 nn.-tuns IA1luudsingsan (Altimate Bending Moment)
laitfosndn 4,500 nn -tums AunssABSHARTTINRsEILARRRdR TR MLANURER L@y
Usenis finnunsdliiante fRaeuas dvesiadeaiane wufisesunni1ile 9 lnewiawe

(1.2)  dwlauang lnenlssana 2.0 wWe dganzuuaussang 32
ﬁaﬁLmmmaﬂmﬂﬁ?uﬁgmzsum@ﬂismm 19 fa8IUAT NTZANLARDALNUNAINLAZDE TR DY
Usziiuteyaiieafudiingn annueien §nan elusudidaldnulazandydnual (lng

(% L3

Teavduakariliuy veatheviedydnualgldusnisasuddlvidiaue siamsuluntends) wuie

9nwIliENNTT 3 WwURWAT 8991NTEAURY +0.50 Uay +2.00 1. & UShafidunaladeidionts

(%
a o

ARHILALAST

AANUIN (Broadband Service) %t 31



(nANWIN) VBULLATDIY (Term of Reference : TOR) lasansdnlifidgyaaivsdniindeufivazuinsdumesidaninudaady
fiuiiveveu nguil 2 (nawide 2) dwd 1 nsdaliliuinisdumesidinarnuisigs (Broadband Internet Service)

AMaNuIn 1.4.7.3  damvuavesnuanddlng (13 2 sUuuy) dsazidenatnsiay Gail

(1) dwiu gluuun 1 anlvlaasdunnuny Ingildaumaddufiuainggn
Lidosndn 2.0 wns wieuwmaeunin (Snsrdiunan Yuvse:iu Ju 1:2:4) adunquliiauelin

vusiveviulauame lagliandunisnssuignmuunsgiunsaaamnusenis

(1.1) @ meNenaun3ndauss (Prestressed Concrete Stub) lulaniidl
NIRRT 0.22 x 0.22 wes wasilaluuddaldu (Allowable Bending Moment)
laitfouning fiu-tums iunssaABnssanfiinnsgiuaenadosmuteriunnusdn malszns
firnunsdlianse TRSevas dvesindesaiiaue Tulisesunndila 9 Tnewinve

(1.2)  dwugoauurananaie (s1Uszana 1.5 wes) Aeadugunss

a a 1

Awdoudu uazlfianuuinUszana 35 fadlns N3¥NERABALNUNANIYBITINAMALAY (Quuy
¥818) wazeosseriutoyaiienfuliings wazarmenuaneselivhe Amuendmiimie
Huausunssiale

(1.3) @ wmededziwmeanaiiulael whediulNaiufuANgIUsEIM
1.0 w3 daumnudniinenadufufmuaduiilitiosndn 4.0 was ffuieannsaviufiunn
Anvesianoseldnuanimmeniamenin videmudeyamdimnssuesiu m vinady 1 1o

TiAilafemny Uaends wazdsslevigegnveslduinsidunae

(2)  dwmu guwuui 2 lsaanlilaaslunnunu wasSesdaiuianeen
ANNENT 1.0 wns 93U 2 90 aeld Machine Bolt vwimdurAudnanslaisinnit % 3 uay
Square Washers w393 Double Nut viemua@e1uNIsy FYuiuatiy (Wuu Hot Dipped

Galvanized) wagduaUATLULYNTY

AMANUIN 1.4.7.4  Faiuuanisengatien1slulasinis s1eazden saas kUl

Y a v a = (% ! ! dy 1%
Alviuin1sasaausluulanseazdeafdiuthess 9 seluil nieu
Auviaiafa indaldusnis iieiansanneuniidunisi ans lagdesdifiauun dndiu vessn

Ung Wilaumsnzauiu vun wagguuuuninivess

(1) theuanseasenrediasins Wuealiloudnusyuimmuavuali

v Y o

wingauiudag 91uiu 1 dnesie 1 gandainuntivion1udng veds lngfeeuanIsIgasidgnves

Y

D

lasansiardayadu 9 wu Yelasanis, wunidya, Yeusvnedaya, Jusuaudya

(%
[ Y

2)  Unevisenndyanual Aesiidiuuugavasiiug 31uau 1 dese 19

EN

\Juasinines (Sticker) AnNIMg
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3)  Dedeudunsgliiiusegs (Waming Sign) AnAsinsenatsaumiing

Y v v v v L4

w1 thesie 1 ¢ Juarnines  (Sticker) AnAEs Nundvdies  fdnus uardydnual

U o

Trtflussas (Dudidnusden

A1ANUIN 1.4.8 qﬂniiﬂ Aerial Straight Joint Closure (#26i8) (USO60-PHY-OUC-002)
InefinnuanwazNugIuag1aloy Geil

[

(1) hwie AesUsenausigaunsaiageiay Rl

LY

(1.1)  ¥sie (Body) Usgnaumes vt uag Anas 91u3u 1 99

(1.2)  aunsaidndanuatewmlakazivin Loose tube

o

=

(1.3) i Protective sleeve 311U 1 40

(1.4) 1 Splice tray 12 splices, 12 fibers/tray 37112U 2 010

2)  Fneseudunuy In-Line Design uazamsayinIsinfonas@y
(Mid-Span Splice) Tnglisnsdnidulounnldldau

(3) e Aesanansndnseadulanmtadlusenindiadawazingesnw

@) e dossesdumsindaadauvusine o Aldlulasinsils Tae
#111509093U Optical Fiber Cable vwinliideunin 12 Fibers lawdl Cable Port luitlesnin 4
Ports

(5) e Foswenwuuliiiuiiidmsuiuiu Loose Tube uwariionm
(Tray) dmsunsuazinsoldulonni

(6)  vhwlo fiaa Seal ¢heFadldnaluntstoaturuuaztindle Tuaniwuaau
Tuena uazsosrunmanTRTiFesnsTisEiU IP65 vi3Rnd1 AmIATgIU IEC 60529

7 fuvuveshuiinfesdadndnasefmdaduluu Over-Center Latch
Fastener %38 Snap-Lock 38 Clip Type

@)  muarweslmthdeadunuuuiuiunseldunuugnin fudariauans
waztnas (Clam Shell Configuration)

9)  dmthuagi masnewinan Tagnanafindmnssy Engineering Plastic
AMNMEIALS] Carbon Black Content > 2.6% fNuaNASEIL ASTM D-1603 mi3eanilliteumin
NIDANI

(10) e Fosdnwdougunsaidudadiowuiadiaglitumoimda uae

gunsaluiniily fesindniiuiisie
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(11) nsdnanaduloummndu seslinelifanansenulvinnisayde

v A °

Foyoy1ou SetinnslAsse (Bend Radius) angasiaslaitioandn 30 dadiuns

(12) e Foed awseuliausodowdadniidulany seasiuld e
lalwgdlwasluaida

(13) thste Fosoenuuuliiitufidmsuiiu Loose tube ilefindanuy Mid-
span splice Tnglidosmdulonfaflalday

(18) o AosdawIsuandnsuiu Protective Sleeve mMsaudulowna
TunauazaindesdunuuuIuiy (Hinging Tray) tagld Protective Sleeve 19 aginsilos 24 ¢

(15) szuu Seal wes Cable Port feaduuuy Sealing  Tape/Gel
Technology (Wuldwtin Heat Shrink Seal)

(16) vhsie Fadlivsngueurdeyuiiuvanay vieneliAan  1suinduiu
Aldeugunsal

(17) Usifiusing 9 (Seal) fasviainens EPDM wie Si-Rubber wi3e TPV il
ANAINEGY Y30 TaniuWIvIefnI

(18) mauazsaInfosidaing (non-dark) dafesinainian ABS nainmigs
vidoTanduilieuwimiedniy

(19) Fudwidulanenieuen Closure dasianlansaunuad (Stainless
304) w3 A1 ddudnlavenely  Closure  dasiantaniidinistlesiuadu feds
Galvanized %#39AN

(20) RIANYUDNVDINIADABIDDNLUUAINITONUAVIAAINUNTIATALIY

AAKUIN 1.4.9  gunsal Aerial Outdoor Splitter (f#Wn SDP) (USO60-PHY-SPT-001) &
Andnuvuriugiuaseton Al

[ [

(1) @Wn SDP Usenausegunsalitugu sl

Y

(1.1) g

v

n (body) Usenausme Mmt wagrvas 913U 1 4

(1.2)  gunsaldndafiuansiadaleniiiiue laedudn Loose Tube

(1.3) i Splitter aun 1:8 §1wu 1 f Usgnevdusauniu Pigtail 0.9
mm with SC/APC Connector augnuulitineswe

(1.4) Adaptor (@ruidulavevhann Ni (nickel) plated brass #3e
(Stainless 304) wagfldrmusznouidu ceramic alignment sleeve $1uau 9 #

(1.5) & Protective Sleeve 311U 12 A7
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(1.6) & Splice tray 97uau 12 splices, 12 fibers/tray 91U 1 010
Splitter tray 138 MuIuIUlANEIWD

(2)  @in SDP sioalusuy In- Line Design wfinsinsianaisans (Mid-Span

Y o

Splice) Tnglisnsdntdulowiinasnlaldau

v [

(3)  gWn SDP Aesansnsafnfsanaiadawuusig q 1o il

(3.1) 093U Optical Fiber Cable wwwlitioenin 12 Fibers lawil
Cable Port S1uauliitiosnin 4 ports
(3.2) 9935U Drop Wire wilaawnau wuim 2 Fibers vuaLdu[Iu
Augnae 3.5 daduns laedl Drop Wire Port $1uiulaitfosnin 8 Ports
(@) ¢n SDP diaseenuuuliuenid 2 dau fe dufidudiuiiisdmsu
WU Loose Tube 019 (Tray) dmsunauasdnseoidulouiniiies wazauuiufidmsung
Adaptor @wsuideu Connector fisiaffu Drop Wire
(5)  Connector uag Adaptor 1Uuriian SC/APC  wuuldnieusnenais
(Outdoor) wazannsaldauléiigumail 4-60 °C v3ofinin
(6)  ¢wn SDP s Seal seAadldnalunsdesiuduuazindld luanm
wnuluemauazdosuanaTANFsNTIsEiU IP65 3oAnin AmAss I IEC 60529
(7)  suvuvesuntsiesBafar vdsmesdaduwuy Over-Center
Latch Fastener %ise Snap Lock #1358 Clip Type wagsuanswaamtdeaduwuvuiuivuay
1Waas (Clam Shell Configuration)

(8)  dmthuagi masnawinan Tagnanafindmnssy (Engineering Plastic)

o A A

AN Ngeagil Carbon Black Content 22.6% #MuiIMsgIU ASTM D-1603 3o Tanduiltiieuwin

9
$IDANIN

(9)  aWn SDP desdawseuTangunsaliugaiiowviudnnsgbifuangiada

e

wazgunIaldudniily Aesdarniug

(10) AeludApIdNUNEIMSUNISARAY heat shrink tube FIRDIRBINAY

Y

@18 Drop wire 914U 8 Ldu

=

(1) msdanedulouimnidu dedlidelifanansenuliinnisanyde

<

[

FruannumaziisaiinislAse (Bending Radius) mgasedlitesnit 30 Tadwwns
(12) # Drop Wire Port wuiatiieawenaziinalnnisUala Port 1iiasessy

n5ldany Drop Wire 7kdni%a Connector snuaale
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1

(13) §fn SDP sipseenuuuliiiitufidmiuiy Loose Tube iiofindauuy
Mid-Span Splice tnglifaasimdulowdatlildny

(14) ¥in SDP sasdnnseun1ndmsuiu Protective Sleeve nsauLdule
uialuninuazansafini Splitter muduufivanyay

(15) S¥uU Seal was Cable Port @aaduuuu Sealing  tape/gel
Technology (Wulgvtin Heat Shrink Seal)

(16) ¢in SDP dadlivsngueuvieyuiuvanay vieneliiAanisuimiu
ugldaugunsal

(17) Uzifiuna 9 diomihannens EPOM wi3e TPV fiflgaunmgs viotan
g

(18) oALagAINIAABEiEaI19 (non-dark) ABWNINTAR ABS  AMANES

' |
(% I

A A ] ] A A 1
e Tanauiiieuvinvsednii
(19)  Fudumdulaveneuengiin SOP dewiainlanzaunuiad (Stainless
304) 3eAnd1 diududiulavengludin desihaniagninistesiuaily ae78  Galvanized
A A 1
wIBfnd
(20) EannguenveginAesaInsanudyinamua1Islataay

(21) qunsal Splitter AoslAMANYALNUFIUAIL

(21.1) Ju Splitter vaaildRndaly tray Wi

(21.2) wlinvesany Input uag Output a9 Splitter U Loose Tube
%39 Tight Buffer ﬁﬁ@mamf@ FR (Flame Retardant, UL94-V0) dau1a 0.9 +0.1 Jadiuns

(21.3) wumva9 Connector %a&ﬁ'&é’m Input ey Output Juluy

[

SC/APC IngRastinuaudinisanneuvesdyyin Al

- Insertion Loss < 0.20 dB./Connector (connector only)
ANUIMTFIU IEC 61300-3-34 Method?2
- Return Loss > 60 dB. (connector only) aMuu165§1U IEC
61300-3-6
(21.4) Splitter @aNsaNUANUGOU (Damp Heat) aunsnageuiu

a1na 1w Telcordia GR-1221-CORE 1dus
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(21.5) Splitter with connector iauaufazYinITABINAMNYME

[

Wuguegatioy fsil

Splitter Ratio
Description
1:8
Operating Wavelength 1260-1650

Insertion Loss (Max.dB.) 11.0
Uniformity (Max.dB.) 1.0
Polarization Dependent Loss 0.2
Return Loss SC/APC (dB.) 260
Directivity (dB.) >60

Operating Temp. Range -10 °C to + 80 °C

AMANUIN 1.4.10  aetadalanniuiuas (Optical Fiber Cable) (USO60-PHY-OFC-001) &
AuANYMENUF LRy il
1) Juareadaleuiidiuaeda Single Mode Optical Fiber Cable
ADSS 419 12 Fibers wuuuwaiudn (Aerial cable) @usuldnigusneainis (Outdoor Use)

¥
a

(2)  $iA1v89 Fiber Geometrical characteristics #9u

3780113 Anfifviun
Fiber Type Single mode
Mode Field Diameter 9.2 um £0.4 urn # 1310 nm
Cladding Diameter 125 um +1lum
Core-Cladding Concentricity error <0.6um
Cladding Non-circularity <1.0%
Cladding Diameter (primary coating) 245um= 5 um
Fiber tensile strength Proof-Tested @aslsiagetioy 0.69 Gpa (100 kpsi) A1UURI U EIA-455-
31B 30 IEC 60793-1-30
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) leassassvesadalowiiuaaduwuu ADSS Tae Single Jacket fadil

v
v A

diuusznauiiugiuegatiey fall

(3.0 whuleumduaadiuau 12 Wy #aen Silica  AmAINgs viSe
Compound Silica #3aLiguLyin

(3.2) Filling compound %1970 Thixotropic Jelly Compound %39
v dmsuiu

(3.3) Fiber Buffer Tube (Loose Tube) 11970 Polybutylene
Terephthalate (PBT) i1 6 wuloufasie Tube uazsuau Tube Timun 2 Tubes

(3.8)  duiaSuliudauss (Centralized Strength  Member) %1310
alany

(3.5) Filler Element vina1nalang 41u2u 3 Fillers

(3.6) "';Jaqﬁ’uif’] (Water-Blocking ~ Material) {Juuuu Dry — Water-
Blocking Yarn 39 Water-Blocking Tape

(3.7)  Ripcord 13w 2 &y Mslusuvimsetnuiuuazegldiudenane
widaduuen 39 Ripcord  Fesfinuudusaiivmesoniseniudenanaindaduueniunn
seleau 1 wns

(3.8) wWasnarumlalawntikasduuan (Outer Cable Sheath) ¥11a1n

High Density Polyethylene (HDPE) @sfietiosiussd UV auvwldesndt 1.5mm waxdl

wa o &
Vjﬁuﬁll‘UG] JU

318013 Anfifnnun Bnsnagau

1. Carbon Black 2.6+ 0.25% ASTM D1603

2. Minimum Tensile Strength 168 kg/cm2 ASTM D470

3. Minimum Elongation 300% ASTM D470

4. Environment Stress Cracking: Max. Failure From 10 Specimens 2 ASTM D1693

5. Max. Shrinkback 5% Slab Specimens 50x13 mm in the
oven at 115+1°C for 4 hours
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[

@ arewedalowmiuasdinaaudAniuasisil

(4.1)  eaavoudyqu (Attenuation Loss)

mmmqn%‘u ﬂ'ﬁﬁﬁﬁ‘wuﬂ
1310 nm lalifin 0.35 dB./km
1383 nm lalifin 0.35 dB./km
1490 nm TlaitAiu 0.24 dB./km
1550 nm TlaitAiu 0.21 dB./km
1625 nm TlaitAiu 0.23 dB./km

(4.2)  AENTANIMARY 9

3183 dnfifnnun
Zero dispersion Wavelength 1300 ~ 1324 nm
Zero dispersion slope Tlaitfiu 0.092 ps/ (nm2 km)
i 1310 nm 3itAu 3.5 ps/ (nm.km)
Chromatic dispersion i 1550 nm 3itAu 18.0 ps/ (nm.km)
1 1625 nm TaiAu 22.0 ps/ (nm.km)
Cable Cut-Off Wavelength (Acc) Tadifin 1260 nm ausasgIu EIA/TIA-55-170
Attenuation with macrobending 100 turns, 30 mm radius ﬁ7i 1550 nm laisAin 0.10 dB.
Polarization Mode Dispersion (PMD) audulauiusazidu uazA1 PMD link design value, PMD ey 0.2 ps/km1/2

(5)  dwiuanadusiad (Color  Code) vosansloufthuas  (Fiber
Identification) uazsadues Loose Tube azdouiulumuunsgiu TIAEIA 598A

6) Hesaiinslavevesaaadalowiuuatlaegtes 20 Wwiwes
External Diameter of Cable %i38An1 Auu195§1U IEC-60794-1-2 E11B

(1) sumsneaevasiadalowinuinamnang Laganunsanusems
(Tensile) lelsitfosndn 1,800 fadu Feldinafianaaeu 1 43lus waviap Attenuation change
nouuasndmeaausaslaliiy 0.05 dB. uaz Fiber strain fodliiv 0.33% muuInsgIu IEC-
60794-1-2 E1 ey EIA-455-33A

8 lAsuNnIgIUenaInIIu wen. 2166-2548

9 aglowmihuasdesdinnaudfiniuuinggiu ITU-T G.652 D

(10) angieLlaledmuIlafDIuNISNAgauUAINLINTEIY  TIAEIA 455

%39 IEC 60794-1-2 TH9pgNUouAsUsznoume Nsnaaau Bending, Crush or Compressive
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Loading, Twisting, Impact, Flexing or Repeating Bending tiaz Temperature Cycling lagina
Attenuation Change neuLayvawageuliliiu 0.1 dB. LazMSVAdEBUMSU (Water
Penetration) dmnaou 1 FalusdodhifithHTueeniivarsans

(11) Tsanguanagaelasuinnsgiu 1SO 9001

(12) RBmuuenaeiallalowmuiias asfell  Length Marking  daLau
Useriuegnn q seegnne 1 1ns

(13)  Ravunenansiatdalenniuias Aol Identification ~ Mark

UsENaUMeUaAINLegnItos Ral

Y a [J

(13.1) Tedvedlasan1s “d1ineiu nanv.” v3e auiyldusmsimue

A

(13.2) Tolasenis “USO wnUszensy”

(13.3) %aﬁmam (Name of Manufacturer)
(13.4) Tfiwdn (Year of Manufacture)

(13.5) wlalazruinvodansLalalen e

(13.6) Twadendu 9 W Jerdyny) wundyyn Batch No. 1lusiu

(14) wovduudeniaida  (Color  Stripe) WAt UIRUW 917 %30 ALl
AlguIn1sAmun
(15) AuemuInsgeda (Standard Length) laidlosndn 4,000 wes sie

Reel
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MANUIN 1.4.11  @enszanelouniudiuas (Optical Fiber Drop Wire) (USO60-PHY-FDW-

[

001) Ineiinaanuazinugiuegetion Al

1) Wuanenszarglewiaiuaeia Single Mode Optical Drop Wire 4iin
nay YuA 2 Fibers WuULwILLET (Aerial Drop Wire) dusuldn1eusnenis (Outdoor Use)

(2) 1" Fiber Geometrical Characteristics #4%

318015 dnditmun
Fiber Type Single Mode
Mode Field Diameter 8.6 um +0.4 um 7 1310 nm
Cladding Diameter 125 um +1lum
Core-Cladding Concentricity error <0.5um
Cladding Non-circularity <1.0%
Coating Diameter Primary coating 245um= 5 um
Fiber Tensile strength Proof-Tested fioslsiageiias 0.69 Gpa (100 kpsi) AusAsgIu EIA-G55-
31B %30 IEC 60793-1-30

() laseassvesaensangloumiduaaduwuu  Figure 8 lmaSingle

Jacket fpelldrulsznauiugueg1alen Al

(3.0 whuleumuas 91w 2 wWuRdnn  Silica AMNINGINTe
Compound Silica 38t ULy

(3.2) Tight Buffer Wuswfuduloufnhuasiionnuudunsaazes
mslwadiveaudulonna vnan TPE (Thermo Plastic  Elastomer) wise PBT  (Polybutylene
Terephthalate) %38 PA  (Polyamide) %58 PVC (Polyvinyl ~Chloride) wunaLdurue udnans
Tight Buffer 600 luaseu Us3y 1 wulauiisie Tight Buffer wagdldnuau Tight Buffer Wanun 2
Tight Buffers

(33)  dufiaSuliudauss (Strength Member) ¥iannlaveidu Aramid

Yarn siuegdniiuiseu 9 Tight Buffer naamuwildu Drop Wire

AANUIN (Broadband Service) % 41



(nANWIN) VBULLATDIY (Term of Reference : TOR) lasansdnlifidgyaaivsdniindeufivazuinsdumesidaninudaady
fiuiiveveu nauil 2 (mawde 2) dwd 1 nsdaliluinisdumesidinaruidigs (Broadband Internet Service)

(3.4)  wWaenaenszaglowiiiueasduuen (Outer Cable Sheath) v
nTannuln Flame Retardant Polyethylene (FRPE) @nUesiuisd UV anumunlidvesnds

1+0.2 mm uagilanauta Al

318N13 dnfifnnun FRinagau

1. Carbon Black 2.6+0.25% ASTM D1603

2. Minimum Tensile Strength 100kg/cm2 ASTM D470

3.Minimum Elongation 160% ASTM D470

4. Flame Propagation itlanazdodsiogluszes 50 mm* IEC 60332-1
*of the lower edge of the top clamp

(3.5)  Hansuviuainfindya (Suspension  Strand) ¥1131n Galvanized
steel U 7 WHUANGYY VWIEURIUANONAIGE RS 0.4+0.03 mm (WuruAUdNaeTIdEg
Strand WU 1.2+0.04mm) AANASEIL BS 183 WAz BS EN 10264-2 %30 KS D 7007 il
dmSuaeinasluaiuilfuimsvenisinihuasmas amusaaueamsuviutsuanel  ane
(Non-metallic suspension material) muszidsuvosnsiniiuaswalle

[

@ aewedalowiuasnuaudiniues fall

4.1)  eaanoudyqiu (Attenuation Loss)

mwm’m?iu ﬂ'ﬁﬁﬁﬁ‘wuﬂ
1310 nm lalifin 0.38 dB./km
1383 nm lalifin 0.35 dB./km
1490 nm lalifiu 0.30 dB./km
1550 nm lalifin 0.28 dB./km
1625 nm TlaitAiu 0.30 dB./km
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(4.2)  AaNTANIWAIDY 9

3780113 Anfifviun

Zero dispersion wavelength 1300-1324nm

Zero dispersion slope TaliAu 0.092 ps/ (nmz.km)
# 1310nm el 3.5 ps/nm.km)
Chromatic dispersion #1550 nm el 18.0 ps/ (nrm.km)
1 1625 nm TaiAn 22.0 ps/ (nm.km)
Taiifin 1260 nm masnsgIY
Cable Cut-Off Wavelength (Acc)
EIA/TIA-455-170
Attenuation with macro bending 10 turns, 15 mm radius ‘171 1550nm laiiiu 0.25 dB.

(5)  dwfuanalusiad  (Color  Code) vasangloufnuas  (Fiber
Identification) uayswadves Tight Buffer azfoaduluniuunnsgiu TIA/EIA 598A

(6) fsaiinslamesaeaadaloutiualdodiation 20 Winue4
External Diameter of Cable (with suspension unit) #38An31AULIATFIU IEC-60794-1-2 E11B

(1) shumsmageuamealalonfniugameanna Tneanansanuuss
(Tensile) lalaivfosnin 800 fadiu dldanfmaaeu 5 unil uaziap Attenuation Change oy
wazvaIvadoufadkiiiu 0.1 dB. uag Fiber Strain fodliiu 0.40% muNIRsgIU IEC-60794-1-2
E1 wag EIA-455-33A

®)  anglowmiuasosinuauiinuuinsgiu ITU-T G.657 Al

9)  aenszeglenMUILaIIDINIUNSNAFIUANNNINSE I TIA/EIA 455
e IEC 60794-1-2 saehetiondinsusznausie n1sneaeu Bending, Temperature Cycling g
1mA1 Attenuation Change neukagudwmagouluiiu 0.1 dB.

(10) Tsaugnanazsiealaiuunsgiu 1SO 9001

(11) Aweuuengenseanglonniiues asfesll Length Marking daLau
Useriuey vn 9 s8en1e 1 wns

(12) Ravunenansnszatgloniniines Azl Identification  Mark

UsENaUmevanINLegnItoy fall

(12.1) Fevedasin1s “d1inau nany.” e mungliusnisivun
(12.2) Folasenis “USO wnUszensy”

(12.3) %a@’mém (Name of Manufacturer)
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(12.4) UPnas (Year of Manufacture)
(12.5) vUaLazIUINVRIE18LALTALEWAIULLES

(12.6) swadendu 9 W Yerdyny) wundyyn Batch No. 1lusiu

(13)  AnugNInsgIuALda (Standard Length) 1,000 wins #e Reel

MANUIN 1.4.12  gunsal ONU (USO60-PHY-ONU-001) lneiinauansaizinugiuetnetay

o

3

De

AMANUIN 1.4.12.1 92l (General)
(1) awnsavinausiuiuiu OLT Mauslaegnalailusyansain

[

AMANUIN 1.4.12.2 auUnsal ONU HeaauTfag1ates ¢ai

(1) & Optical Connector LUy SC/APC
(2) a3 viTrunk VLAN 802.1q tavn Ports

(3) 3§ Port WipuMe DY19NBE A9

(3.1)  Port Ethernet 10/100/1000Base-T 31u3ua813Uae 4 Ports
(3.2)  Port GPON ag4tioe 1 Port
(33)  aunsomuaummdildlasd  ada Upstream ey

Downstream Lawinfu

@)  ausarnuaAild 8 T-CONTs wag 32 GEM Ports 1Huaeetios
(5)  vheuldnunnsgiu ITU-T G.984.4 w3 G.988 OMCI tHuatsiiat

(6) GPON Interface fWIATUKALI1HALLDENDEIUDY F191)

(6.1) Line Rate (Bandwidth): Upstream litlownan 1.244 Gbps:
Downstream liitipanin 2.488 Gbps.

(6.2)  Wavelength: Upstream 1,310 nm : Downstream 1,490 nm

(6.3)  Dynamic Bandwidth Allocation (DB.A)

(6.4)  Advance Encryption Standard (AES)

(6.5)  Forward Error Correction (FEC)

(6.6) Fragmentation

(7)  @nsaviilensiu Dying Gasp tiendaieulunsailvdiaule
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(8)  FpIUIMIANIUNIalIY Command Line Interface (CLI) %30
Telnet %39 GUI l¢i

9)  Tgeulanuszuulnda 220 V, 50 Hz (US Plug) 16 mmqﬂmaﬁﬁmualaj
annsaldnulalagassiussuulniih 220 v, 50 Hz agdeuausguns aldmSuwlasusiuln
dielldszuulatii 220V, 50 Hz 161

(10) lasun1nsgu CE viso UL viseiisuin

(11) @135avUALNINTIIU IPVE Uag IPV6 Ia

(12) gunsaifeaduiuiifeglumenisndn wazidusuimldlurieamain

(Commercial Off The Shelf) e ubuenansiauesIA

MANUIN 1.4.13  gunsal Fiber Distribution Frame (FDF) (USO60-PHY-FDF-001) 3ifa

anwazilugIueg1loy feil

(1)  FOF  desdulumuunesgiunasswia  1U  wawihludeiu Rack
wmsg 19 e

2 madwesanglowmiuaiieegaunaes FOF wazdaaeinidale
widasaewaaud (udasie Cable Tie)

(3)  AesEusaliuaIy wae wazanaeadalonihuasngly  FDF
waziisriinnulaclaitiosnin 30 adluns

@) ApsdnwIEN Adaptor AIUIINUTUIALIENND 12 Fibers LazaI1sn
Bafumansaeany uazdamsey Wudninaie (Cable Tie) Iiiieanaldau

(5)  Adaptor Panel fipaifuluu SC/UPC Adaptor fieeniuulyiidusmides
(Angle Adaptor)

6)  dosanuuulii Loose Tube ndeufild vnizfviosiu FOF h-sen

(7)  Splice Tray Wuutusiu (Hinge-able or Hinging Tray) wagse95unis

Y

AmeLUU Fusion splice 1§ 12 Fibers

(8) Optical Connector (SC/UPQ) fipsilnauanyufinisanviouasdayayiod

Insertion Loss hitAu 0.20 dB./Connector Wag Return Loss hitiaenin 50 dB./Connector

(9)  aunsalusEnaUNIn Usenaumie

(9.1)  ndes FOF wieugunsalusenaudnuiu 1 4a
(9.2)  anasieene (Splice Tray) 317U 1 4
(9.3)  SC/UPC Adaptor $1uau 12 u
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9.4)  vasatesiudulouia (Protective Sleeve) 60 Hadlums 41U
12 du

(9.5 Wudnsnay (Cable tie) 11w 1 4n

(9.6) @@ Pigtail M 0.9 mm. WAY SC/UPC  connector

U 12 YA

LY

(10) gUnsnisedidydnualvseinseamnenisudaiousdndusunsese

AN

MANUIN 1.4.14  gunsal CPE dmiU Satellite (USO60-PHY-SOC-001) lasfinaéinuasz

o]

e

1

UFIUDEL9U

9

28 Ail

=D

[

(1) aunsalfudyanaaemeiesdinwuunsessuseuull AC wash

ALY}

5995UszUUlN DC isazmnlunis @enldauluiufiang o
(2)  wadEugUEnasveIINEaIgoIMATUAd A ITIEY T
INAIUIBNIAY 1.2 LURT

(3)  aunsal Block-up Converter WvuAMadtaendvize Wiy 4

o)
‘_538
Ba

@)  arselanltTzninnauanseINATULATETUANE YIMAITIBY fo 3

Taue1laiiu 30 wns
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ANANUIN 2

Uszunndl 2 Usmduwmesidaauiags dmsunitenudmaneluiuilassing

(‘Umn‘wﬁ 1)
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NuANeveU naud 2 (Mawmile 2) i 1 nsialitiusnnsdumesilinainuisias (Broadband Interet Service)

AANUIN 2 Uszandl 2 USn1sdumasiinal1asaaslunuil USO Network (Usennii 1)

A1ANUIN 2.1

a1ANUIN 2.1.1

A9 (Uszn 2.1)

Usmsdumesilinamaniageansisae (Wi-Fi) Tunydiu Wszan 2.1)

il | svia yjtu fua g1 Janin Network | lniih LAT LONG OLTID
1| 209 | wy151s7idns Tndudi Indufiuas unanys FTTx i [16.540523 | 99.253321 599
2 | 211 | wy22uefany Tndudi Indufiuas unanys FTTx i |16.520339 | 99.19134 599
3 | 214 | wi3ueiden R Indufiuas AUWanYs FTTx i [16.561316 | 99.367151 611
4 | 215 | w4 paouush R Tnduiiuas AURANYS FTTx i 16.54828 | 99.409661 604
5 | 216 | wi 7.mzsnidealy R Tnduiiuas MUNANYS FTTx 1 |16.631642| 99.416074 607
6 | 218 | w2 aumenldl anenlinn Tnduiiuas funanys FTTx 16595094 | 99.443639 604
7| 222 | w9 aunys anenlinn Tnduiiuas funanys FTTx i |16.606245 | 99.440177 607
8 | 223 | wii2twuman sl VITANYYT AUNINYs FTTx i [16.073503 | 99.69775 559
9 | 225 | w14 thumaeuasy vadh VIIANYYT AUNINYs FTTx i [15.966477 | 99.593771 544
10 | 226 | w15 thuesedmiiam vadh VITANYYT AUnanYs FTTx i [15.938422 | 99.546335 543
11| 228 | w8 Uhupaeanszsg vadh VITANYYT AUnanYs FTTx T | 1596195 | 99.539812 543
12 | 229 | w11 Uhuseauysal Unaugen NasanuY3 RIS FTTx T [15.946105 | 99.422693 539
13 | 231 | wy 14 thuvedivendnd Unaugen VITANYYT AUNINYS FTTx T |16.012827 | 99.428394 646
14 | 232 | w16 uminwnsiam Unaugen VITANYYT AUNINYs FTTx T 15943522 | 99.384385 539
15 | 233 | w17 thunsndiadey Unaugen VITANYYT AUNINYs FTTx T 15952768 | 99.357662 539
16 | 234 | wy 18 thuwmdnlng Unaugan VTANYYT AUNANYS FTTx g [15.971116 | 99.4556 550
17 | 235 | wy 19 UhueSauysal Unaugan VTANYYT AUNANYS FTTx 4 [15.926761| 99.42138 540
18 | 236 | w20 tnilmiusahung Unaugdn VTANYYT AUNANYS FTTx H 1597511 | 99.496528 550
19 | 240 | wy 3 thumresagmiuda Unaugan VTANYYT AUNANYS FTTx 4 [15.926205 | 99.575888 543

20 | 245 | wy 8 Trunueduas Uraugan VPTANYYT AUNANYS FTTx H 1593416 | 99.51792 543

21 | 248 | wny 12 Ynilwsinindiasey Fawewg PoANYY3 Munans FTTx T [16.019369 | 99.673914 554

22 | 249 | wny 15 Yrumuesun Favgng VPTANYYT AUNANYT FTTx 4 [15.991801 | 99.653539 554
23 | 250 | w17 Uhuuassssy Taveng oAy RO FTTx G| 1598477 | 99.612707 554
24 | 253 | wy 20 hudluugds Taveng NsanuY3 RN FTTx T [16.022415 | 99.621323 554
25 | 254 | w4 Urunuesnseijy Taveng VITANYYT AUNINYs FTTx q | 16.04895 | 99.677608 554
26 | 258 | w4 Undsden Fammun VIIANYYT AUnanYs FTTx q 16073494 | 99.647673 554
27 | 260 | wai 3 wueainuuu agaANYIal ARBIVAY MuwanYs FTTx § |16.245828 | 99.528793 566
28 | 262 | w6 dugrd pagIANyIal ARBIVAY MUwanYs FTTx T (16232579 |  99.5002 562
29 | 263 | w7 vidhw agaANYIal ARBIVAY MuwanYs FTTx T [16.249818 | 99.561863 565
30 | 269 | vl 3 ARBINAUAY Tahiou ARDIATY RN FTTx g | 1641332 | 99.237166 593
31 | 271 | wy 5 AaedaNysal Tathdou AABIAT funanys FTTx 1 |16.610239 | 99.302845 586
32 | 274 | vy 8 lmiguusilng Tathdou AABIAT funanys SAT Lifl | 1636692 | 99.107842
33 | 275 | w9 Ulnsiann Tsahdou AABIAT funanys FTTx f |16.455788 | 99.240095 588
3¢ | 276 | w1dnew dnam ARBIATU UwanYs FTTx i |16.331572| 99.317081 574
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NuANeveU naud 2 (Mawmile 2) i 1 nsialitiusnnsdumesilinainuisias (Broadband Interet Service)
]

ot | s ity fua 8110 Janin Network | lniih LAT LONG OLTID
35 | 279 | wy 8 niwdiasy dnam ARBIATU UWanYs FTTx i 16352802 | 99.398256 575
36 | 284 | wi 4 pPapuse 01933 N3eNeIAu UwanYs FTTx i |16.270803 | 99.887905 564
37 | 286 | w6 niwdwin 01933 N3eNeIAu UwanYs FTTx bl 16.29188 | 99.929402 570
38 | 287 | w7 ey i NTINDTIAU AUNGLNYT FTTx i |16.314128 | 99.934593 570
39 | 295 | wydamau Ay NIeNeIAu UWanYs FTTx bl 16.2674 | 99.842248 567
40 | 303 | w11 waenes iaes N3NNI UwanYs FTTx 4 |16.346522 | 99.89362 577
a1 | 304 | wy2Tuuanssd iameq N5BNBITAIUN MuwanYs FTTx i [16339478 | 99.858388 577
a2 | 307 | wy5lmivanes aned NILNIIAIU AUNAUNYT FTTx i 1635294 | 99.892573 577
43 | 309 | w7 auady iameq N5BNBITAIUN MuwanYs FTTx T [16356767 | 99.929378 578
44 | 310 | wyf 8 ifluadr iameq N51BN0ITAIU MUwanYs FTTx i 163453 | 99.9414 578
a5 | 313 | w3 vuedlau WIuNes Insew unawys FTTx i 16359228 | 99.841503 576
a6 | 314 | w7 vueade WIuNes Insew unawys FTTx i |16.360901 | 99.805899 576
a7 | 317 | w11 vieuls wnde Insau Munanys FTTx i | 1651531 | 99.786269 598
48 | 319 | wy 3 with MuBIAdN s UwanYs FTTx i | 1646167 | 99.775627 592
49 | 320 | w3 3nAudeu MUBINBY s UwanYs FTTx i |16.445325 | 99.728351 591
50 | 326 | w9 luangu MDA s UwanYs FTTx i |16.387982 | 99.908698 584
51| 329 | w2 uwlds Teandinf Teandinf unanes FTTx i [16.268307 | 99.993677 568
52 | 335 | wi1lwsanssd dunl dndames unans FTTx i [16.057097 | 99.378112 558
53 | 337 | w11 lmisdimes dunl dndames unans FTTx i |16.018684 | 99.397232 553
54 | 342 | wy6vamie Junl Unfamnes UwanYs FTTx i |16.054561 | 99.352321 558
55 | 343 | wii 7 aesuaados Junl Unfamnes UwanYs FTTx i |16.026815 | 99.287372 555
56 | 344 | wy8Unmzazne dumla Unfames MuwanYs FTTx i [16.001985 | 99.397921 553
57 | 349 | wy1auelau vilal WIuNTEAY RN FTTx i [16.761904 | 99.452844 616
58 | 352 | w12 lsWan vilal WiunIEY unainys FTTx i |16.700009 | 99.435292 613
59 | 357 | w5 Yildduns vinlad WIunIERY unanys FTTx i | 16.73487 | 99.454864 616
60 | 359 | w7 viuewand vinlad WIuNTEAY RIS FTTx g | 1670972 | 99.469597 616
61 | 361 | w9 viuessy vilal WiuNTEAY RN FTTx i [16.701533 | 99.44876 613
62 | 362 | w1 Uwauasien Tams NIMNTEAY MuwanYs FTTx T [16.737549 | 99.439685 616
63 | 363 | w10 vuemie Fapa NIMNTEAY UwanYs FTTx i |16.811786 | 99.431778 617
64 | 364 | w11 Tameq Fapa NIMNTEAY UwanYs FTTx i 16829891 | 99.4337 617
65 | 365 | wi 12 aunesies Fapa NIMNTEAY UWanYs FTTx i |16.812557 | 98.38051 621
66 | 367 | wy3uiuen Fapa NIMNTEAY UwanYs FTTx i |16.755785 | 99.431064 617
67 | 369 | wmy5Authis Fapa NIMNTEAY UwanYs FTTx i 16744172 99.413925 614
68 | 372 | w8 vuewde Fapa NIMNTEY UWNYs FTTx i [16.706049 | 99.416639 613
69 | 376 | wil 7 viwwiite ol nIUNIEAY unanes FTTx i | 16.80433 | 99.573163 623
70 | 378 | w9 auld el NIMNTEAY UwanYs FTTx i |16.844976 | 99.571029 623
71| 379 | w6 nsnis Woshumanys Muwans FTTx T [16.266299 | 99.512243 566
72 | 382 | w11 ued dies RIS FTTx 4 [16.442950 | 99.3238 586
73| 384 | w20 wdaf Woshunanys AUwanYs FTTx d [16:374725 | 99.346508 581
74 | 385 | w21 ua Woshunanys AUwanYs FTTx T [16.463039 | 99.267433 588
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ot | s ity fua 8110 Janin Network | lniih LAT LONG OLTID
75 | 386 | M6 wa Weshunanys UWNYs FTTx i |16.466454 | 99.264135 588
76 | 389 | wy 10 wuewmag fasrjlnsnzia Woshunanys unanes FTTx i [16.499217 | 99.687992 595
77 | 390 | w11 Fawysian fasrjlndnzia Woshunanys unaneys FTTx i | 1645208 | 99.722187 591
78 | 393 | wy 14 vuastmes fasrjlnsuzia Woshunanys UwanYs FTTx i 16507822 | 99.711985 595
79 | 395 | w16 upsdeimun fasrjlnsuzia Woshunanys UwanYs FTTx i |16.488733 | 99.707822 596
80 | 400 | w6 viuedsh Sasrjlnduzia Woshunanys unanes FTTx i [16.501879 | 99.688698 595
81 | 403 | w9 Tede Svjstndnzia Woshumanys RIS FTTx T [16.474817 | 99.718768 597
82 | 406 | w7 aunenlsl Woshumanys RIS FTTx i [16.653288 | 99.392261 607
83 | 407 | w10 mash Jmeq Woshumanys MuwanYs FTTx T [16.276439 | 99.433572 575
84 | 408 | w13 weuzuUN Jmeq Woshumanys MuwanYs FTTx T [16.320976 | 99.402864 575
85 | 409 | w15 Satad Tanes Woshumanys RIS FTTx § [16.299538 | 99.438284 575
86 | 414 | w5 vuedldes aszum Woshumanys RO FTTx T [16.550041 | 99.664724 602
87 | 415 | w10 81984 Woshumanys MuwanYs FTTx d [16.274319 | 99.489121 566
88 | 416 | w11 §1ave9 dlos UwanYs FTTx i 16277725 | 99.461505 566
89 | 417 | w17 §1ave9 dlos UwanYs FTTx 16160999 | 99.422666 561
90 | 418 | wmy7 §1ave9 esunamnys AUWanYs FTTx i |16.235666 | 99.44976 562
91 | 419 | my9 g1ave9 Woshunamnys UWanYs FTTx i |16.226554 | 99.472464 562
92 | 1535 | wii 3weng VUEGRCRN VEGRCRY AN SAT Lifi [17.674232| 97.80947

93 | 1536 | w3 4 wiwie yinansens yinansns 7N SAT Lifl [ 17.663007 | 97.835805

94 | 1537 | wy 6 wiiagin yinanses yinanses 7N SAT Lifl [17.547914 | 97.963125

95 | 1539 | wii 9 @wudew yinansns yinaeses 7N SAT i |17.561674 | 97.920457

96 | 1540 | w3 1 woUYEM wshgvana yinapsns 70 SAT il |17.689077 | 97.931397

97 | 1543 | wyj 4 wiowd wshgvana yinapsns 70 SAT § 17753288 | 97.96299

98 | 1544 | waj 5 veny wshgvana yinapsns 70 SAT lifl | 17.703578 | 97.984779

99 | 1545 | wy 8 wndla wihznan Ynaese AN SAT Lifl | 17.61471 | 98.04122

100 | 1546 | w1 usideq RIGEN yinapsns fn SAT laifl |17.403863 | 98.103834

101 | 1547 | vy 10 \nseziad RIZEH Waees AN SAT Lifl | 17.50927 | 98.162169

102 | 1548 | vy 11 velds RIZEH Wnaese AN SAT laifl | 17.535517 | 98.14055

103 | 1549 | wy 12 2lelns RIEEN LUEGRCRN AN SAT Lifl [17.503745 | 98.208919

104 | 1550 | wy 13 s RIEEN LUEGRCRN AN SAT Lifl [17.496091 | 98.265602

105 | 1552 | wij 2 usia@nvads RIGEN yiansens 7N SAT i |17.440192 | 98.058397

106 | 1553 | vy 3 wiiadenioy waied yiansens 7N SAT d | 1746776 | 98.026232

107 | 1554 | wy 4 wwdelns(iinf) [RIEEH LUEERERN AN SAT Lif [ 17.480901 | 98.139223

108 | 1556 | v 6 wiiila RIGEN yinansns 7N SAT Lifl [17.517562 | 98.008065

109 | 1557 | wy 7 heugluun RIEEN VEGRCRY AN SAT Lifl [ 17.538056 | 97.996047

110 | 1558 | v 8 waiswidle waied yiansns 7N SAT Lifl [17.513087 | 98.101573

111 | 1559 | wij 9 nzfiae wieed yinapsns 7N SAT Lifl | 1751732 | 98.007732

112 | 1561 | vy 12 usivag wiviag e AN SAT Lifl | 17.17138 | 98.456043

113 | 1562 | wii 2 wivagen wivay LGOI 7N FTTx a4 | 1713881 | 98313159 666
114 | 1564 | wy 4 vhwunnn wiviag a1 AN FTTx § [17.186465 | 98327976 675
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ot | s ity fua 8110 Janin Network | lniih LAT LONG OLTID
115 | 1565 | 9y 6 quineuwivay wivay yinansns fn SAT Lifl [17.195203 | 98.419217

116 | 1566 | vy 7 quingunnn wivay yinansns fn SAT Lifl [17.246141 | 98352417

117 | 1567 | wij 9 usieeng wivay yiansns fn SAT i |17.131685 | 98.381073

118 | 1569 | vy 2 uelflnd wigg VEGRCRY AN SAT Lifl [ 17.412707 | 98.285602

119 | 1570 | v 5isne@ wiga yiansns 7N SAT i |17.333339 | 98.185098

120 | 1572 | vy 8 wsigesiioy wiga yiansns 7N SAT Lifi [17.402788 | 98.14104

121 | 1573 | wy 9 weiing wiga GOSN 7N SAT Lifl | 1737415 | 98.261002

122 | 1575 | vl 9 il wiadn ruenn AN FTTx g | 17.23803 | 99.252906 680
123 | 1577 | wy 9 Fosma auelau Gan AN FTTx a4 [17.019263 | 99.194087 652
124 | 1579 | w10 Insivonds Aiugd NUNTE AN FTTx T [16.494738 | 98.813294 590
125 | 1580 | waj 11 Tvaifiuuas Aiugd NUNTE AN FTTx T [16.512355 | 98.788088 594
126 | 1582 | vy 2 wslazin AT NIUNTY AN SAT laifl | 16.502564 | 98.95743

127 | 1583 | wy 3 Uwne Aiugd NUNTE AN FTTx i [16.566982 | 98.817323 590
128 | 1587 | wy 7 thaum A3sugs NUNTE AN FTTx i [16.490517 | 98.85995 587
129 | 1589 | wy 9 miid3snugs f331ug WU 71N FTTx i |16.479437 | 98.801479 590
130 | 1590 | wy 3 quinevesuau YosuAy WUNSY 7N FTTx i [16.499304 | 98.642831 589
131 | 1591 | 9y 8 w@Ssugsina YosuAy WUNSY 7N FTTx i |16.486413 | 98.791434 590
132 | 1592 | wij 11 wSuau sullneian WU 7N FTTx i |16.457182 | 98.792895 590
133 | 1505 | vy 6 sasilneinnniis sullneian WUNSY 7N FTTx i |16.434923 | 98.819273 590
134 | 1596 | wy 9 vallneanind saullneiann NUNTE AN FTTx i [16.450015 | 98.795835 590
135 | 1598 | v 7 wutdun AANNANEY dlosan 7N FTTx i |16.832705 | 99.25939 631
136 | 1600 | vl 10 asdiprion Tauns oenn AN FTTx T [17.029437 | 99.277518 654
137 | 1601 | iy 11 gnuval Tauns oenn AN FTTx 4 [17.010408 | 99.281635 654
138 | 1603 | wy 13 aseli Tauns oenn AN FTTx T [16.965178 | 99.265212 638
139 | 1607 | w4 vzainsedl Tdauns oenn AN FTTx | 1732901 | 99.1022 653
140 | 1610 | vy 7 agnuzvu Tauns oenn AN FTTx i [17.086946 | 99.258801 660
101 | 1611 | wy 8 e Tauns oenn AN FTTx 4 [17.110066 | 99.21528 664
142 | 1612 | vy 9 nswnsd Tauns oenn AN FTTx § [17.126829 | 99.274707 664
143 | 1615 | v 10 8o Faszau dlosan fn FTTx i |16.820343 | 99.361138 622
144 | 1622 | wij 5 vuessy Faszau dosan fn FTTx i |16.835678 | 99.362917 622
185 | 1623 | w6 iy Faszau dioemn 7N FTTx i 16917677 99.3783 632
146 | 1625 | wy 8 nueude Faszau dlosan fn FTTx i |16.957725| 99.437515 634
147 | 1627 | w1 yue EPRI wiszana 7N SAT Lifl [ 17.106566 | 98.482514

148 | 1628 | wy 10 vjefidle EPRI wiszana 7N SAT Lifl [17.074245 | 98.567533

149 | 1629 | wii 11 3nun EPRI wiszana 7N FTTx i |17.008033 | 98.54416 651
150 | 1630 | wy 12 vhedanes EPRI wiszana 7N SAT Lifl [17.566357 | 98.379171

151 | 1633 | vy 3 weag asiude wiszana fn FTTx il 17.0498 | 98.570677 659
152 | 1634 | w4 ung asiude wiszana fn FTTx 4 [17.030747 | 98.548766 651
153 | 1635 | wy 5 veyds asiude wiszana AN FTTx § 17543176 | 98.050898 659
154 | 1636 | wij 6 wiosn asiude wiszana 7N FTTx G [17.032322 | 98.527266 651
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]

ot | s ity fua 8110 Janin Network | lniih LAT LONG OLTID
155 | 1637 | w3 7 vsiude EERI wiszana 7N FTTx i |17.042229 | 98.493454 656
156 | 1639 | wy 9 euma EPRI wiszana 7N SAT i 17101383 | 98.421254

157 | 1641 | wii 2 fiusw NILEW wiszana 7N FTTx i [16.968262 | 98.648105 641
158 | 1643 | vl 6 wiznasm NILHW wiszana fn SAT Lifl [17.031111 | 98.671869

159 | 1644 | w7 aeeln NILHW wiszana 7N SAT Lifl [16.973548 | 98.72144

160 | 1645 | wy 8 g NILHW wiszana 7N FTTx i |16.982344 | 98.604518 646
161 | 1646 | vy 12 ung wiftu wiszana 7N SAT Lifl |17.140672 | 98.66523

162 | 1647 | vy 2 vhowszan wiftu wiszana AN SAT lifl | 17.09806 | 98.626292

163 | 1648 | wii 5 Awmiu wiftu wiszana 7N SAT il |17.133478 | 98.615453

164 | 1649 | vy 6 vienseily waldty walgand AN SAT Lifl |17.122113 | 98.580325

165 | 1651 | v 4 wiiszanm wiszanm wiszana f1n FTTx T [16.993744 | 98.524466 645
166 | 1652 | v 5 wiiszanm wiszanm wiszana f1n FTTx i [16.981689 | 985178 645
167 | 1653 | wy 6 duiiney wiszan wiszana AN FTTx T [16.983954 | 98.513839 645
168 | 1654 | wy 8 lndviae wisyang wiszana fn FTTx i |16.982818 | 98.514142 645
169 | 1655 | v 1 unue anmiiy wiszana 7N SAT Lifl [17.042302 | 98.763097

170 | 1656 | vy 2 quinewivie anmiiy wiszan AN SAT Lifi {17.000434 | 98.808812

171 | 1657 | wii 3 vueavian anmiiy wiszana 7N SAT i |17.061021 | 28.637915

172 | 1658 | w4 uaw anmiiy wiszana 7N SAT i |17.072452 | 98.734928

173 | 1660 | wy 10 Tnsifeasna (B Tt 7N FTTx i 16550462 | 99.208778 601
174 | 1663 | wy 11 fiaed widu G 7N SAT i 15937589 | 98.632209

175 | 1664 | wy 2 ndeve widu 9 7N SAT i |16.035421 | 98.665379

176 | 1665 | w5 nedy widu GUH 7N SAT il [15.789691 | 98.659663

177 | 1666 | vy 6 neidesie uidu GUH 7N SAT Lifl | 15.827015| 98.64921

178 | 1668 | wyjft 9 {anda widu g an SAT i |15.796994 | 98589823

179 | 1669 | vy 1 Usazne uidizaja GUH 7N SAT T |15.851088 | 98.847481

180 | 1670 | vy 2 wwuag wiazda GUH 7N SAT T 15818945 | 98.876471

181 | 1671 | wy 2 aziloy Tuilns FuHN AN SAT i [16.206218 | 98.880107

182 | 1673 | wy 5 wiuemy Tuilns FuHN AN SAT T [15.158898 | 98.881994

183 | 1827 | vii 8 wupsIDN wInan Tnsnwsz UATAITIA FTTx § |15.650225 | 99.969205 506
184 | 1828 | wy 7 vianuu Tanvsio YA UATAITIA FTTx i [15.804135 | 100.225538 | 526
185 | 1829 | wii 10 nuesem wungy YUY UATAITIA FTTx i 15767905 | 100.29078 522
186 | 1830 | wij 13 viawiu wungy YUY UATAITIA FTTx i |15.762992 | 100.296113 523
187 | 1835 | wy 6 vuedlns wungy YUY UATAITIA FTTx i |15.751425 | 100.256133 520
188 | 1838 | wy 2 d1uamne srungald YA UATAITIA FTTx i |15.771627 | 100255518 | 517
189 | 1839 | wy 3 Jamuuh srungald YA UATAITIA FTTx i | 1578931 | 100234638 | 526
190 | 1840 | 9y 4 asam srungald Y UATAITIA FTTx i [15.782067 | 100.24282 526
191 | 1842 | wy 6 AeuauIu Frunglst Y UATAITIA FTTx § [15.762403 | 100.215243 | 526
192 | 1844 | vy 8 vinds Frungls Y UATAITIA FTTx 4 [15.744107 | 100237887 | 517
193 | 1845 | wy 11 Aaeaen NG Y UATAITIA FTTx 4 [15.907106 | 100.194655 | 533
194 | 1846 | wy 13 vaifey NG Y UATAITIA FTTx i |15.809418 | 100.186188 | 525
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195 | 1848 | v 5 vimewau vnfey YUY UATAITIA FTTx i |15.879074 | 100.204053 533
196 | 1849 | v 7@ v1Any A UATAITIA FTTx i |15.842511 | 100.208415 | 532
197 | 1850 | wii 9 Yaadn vnfey YUY UATAITIA FTTx i |15.863222 | 100.202066 533
198 | 1851 | wii 10 nuswzde MUBINTELD A UATAITIA FTTx i |15.920855 | 100.418712 | 537
199 | 1852 | vy 1 Auiann PO nnih UATAITIA FTTx i 15452118 | 100.464318 491
200 | 1853 | wy 10 uAns1e AuSTy nnih UATAITIA FTTx i 15462172 | 100.364136 492
201 | 1854 | wy 11 wuesaudud gauStya ani UATAITIA FTTx T 15491235 | 100.38666 492
202 | 1856 | v 13w gauStya ani UATAITIA FTTx d | 1550124 | 100.49298 499
203 | 1858 | wii 15 viuasnszideu nuTRya ani UATAITIA FTTx i |15.515303 | 100.369221 503
204 | 1859 | w16 wuesda gauStya ani UATAITIA FTTx i |15.453164 | 100.425324 491
205 | 1860 | w2 &uasey Aty ani UATAITIA FTTx i |15.490001 | 100.445092 495
206 | 1867 | v 10 vuesliung FATONET] aAd UATAITIA FTTx 4 [15.432779 | 100309757 | 488
207 | 1869 | wy 13 wueslvie) FATONET] aAd UATAITIA FTTx § [15.455546 | 100322338 | 488
208 | 1871 | w15 lwwaed FATONE] (G5 UATAITIA FTTx i | 1543653 | 100.334693 492
209 | 1872 | wy 2 aaraviuesln FATONE aAd UATAITIA FTTx i [15389932 | 100.25787 487
210 | 1873 | wy 3 ¥awan FATONE] aAd UATAITIA FTTx i | 1543485 | 100261305 | 490
211 | 1874 | wy 5 nupufiee FATONE aAd UATAITIA FTTx i | 1541147 | 100273858 | 487
212 | 1875 | Wi 7 wupssem FATONE aAd UATAITIA FTTx i [15.403463 | 100310337 | 492
213 | 1877 | Wi 10 vuesdLD sy aAd UATAITIA FTTx i [15365941 | 100387558 | 486
214 | 1878 | wy 13 vuesweaun riients (G5 UATAITIA FTTx i |15.324706 | 100.26917 484
215 | 1879 | w3 wueinTI riients (G5 UATAITIA FTTx i |15.355105 | 100.342755 485
216 | 1881 | wy 7 vueswe sl aAd UATAITIA FTTx 4 [15303737 | 100277895 | 484
217 | 1882 | w8 viuednniiu et aAd UATAITIA FTTx i [15.380546 | 100367154 | 486
218 | 1884 | wy 16 lmidmzaaes AaUA yiwgln UATAITIA FTTx 4 [15.737429 | 100592648 | 516
219 | 1886 | wii 12 vuasaeln wunsen yiwgln UATAITIA FTTx 4 [15.704941 | 100401547 | 515
220 | 1887 | wii 3 vuesnse wunsen yiwgln UATAITIA FTTx 4| 1572529 | 100393402 | 515
221 | 1891 | w11 s1edniann WAy iwgln UATAITIA FTTx 4 [15.768794 | 100336927 | 523
222 | 1893 | w3 nsgrjandn WAy iwgln UATAITIA FTTx 4 | 1575139 | 100338843 | 523
223 | 1895 | wy 5 uesAsn LAY yegln UATAITIA FTTx i 15719772 | 100.434032 518
224 | 1896 | Wi 6 numiAwnile Ay ymgln UATAITIA FTTx i | 1571316 | 100343764 | 523
225 | 1898 | wy 8 unaunIYiy LAY yegln UATAITIA FTTx i |15.703512 | 100.302783 523
226 | 1899 | w9 AapIYA Wiy yegln UATAITIA FTTx i 15691913 | 100.330313 523
227 | 1900 | w10 veug Favng ymgln UATAITIA FTTx i |15.623965 | 100.355569 509
228 | 1901 | w11 vaedin Faumns yegln UATAITIA FTTx i [15.603481 | 100.33427 509
229 | 1902 | w4 tndumile Faumns ymgln UATAITIA FTTx i [15.670809 | 100353541 | 511
230 | 1903 | w5 Undulel Faumns ymgln UATAITIA FTTx i [15.669761 | 100336348 | 523
231 | 1904 | vy 6 Taumns Tamns iwgln UATAITIA FTTx i [15.669887 | 100.33447 511
232 | 1906 | w2 viuesaziu ey yiwgln UATAITIA FTTx i [15.760779 | 100.406558 | 521
233 | 1907 | w3 uedaTy ey yiwgln UATAITIA FTTx § [15.775537 | 100.39551 527
234 | 1910 | vl 6 audurin Telwey iwgln UATAITIA FTTx 4 [15.813784 | 100.404086 | 527
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235 | 1912 | w9 nuenwANY Yalng yegln UATAITIA FTTx i [15.800585 | 100.432977 | 524
236 | 1913 | w1 anedilndld agailng ymgln UATAITIA FTTx i [15.754344 | 100437664 | 518
237 | 1915 | Wi 12 vuedasLds agalng ymgln UATAITIA FTTx i |15.747029 | 100.561512 | 516
238 | 1916 | Wi 13 nueadnsnaau agalng ymgln UATAITIA FTTx i |15.775605 | 100.431088 | 521
239 | 1917 | w15 A0l agailng yegln UATAITIA FTTx § [15.752313 | 100.442054 | 518
240 | 1919 | Wi 2 agdlnanan agalng ymgln UATAITIA FTTx i |15.765706 | 100.448349 | 518
241 | 1921 | vy 4 veaeuumy gl iwgln UATAITIA FTTx i |15.754027 | 100.461114 | 518
242 | 1922 | w5 vuesdesio gl yiwgln UATAITIA FTTx i [15.806947 | 100.442096 | 524
243 | 1923 | wy 6 avwdlnanile gl yiwgln UATAITIA FTTx 4 [15.781279 | 100459973 | 529
244 | 1926 | wy 10 Aznass MUDINAN yiwgln UATAITIA FTTx 4| 1550727 | 100525089 | 499
245 | 1928 | vy 4 wndu MUDINAN iwgln UATAITIA FTTx 4 [15.500433 | 100.52446 499
246 | 1929 | wy 5 viuesmgln MUDINAN iwgln UATAITIA FTTx d [15.475707 | 100547985 | 496
247 | 1930 | wy 9 viwdn MUDIMAN iwgln UATAITIA FTTx 4 | 1549344 | 100497102 | 499
248 | 1931 | w1 ¥eus Nz Ny UATAITIA FTTx i [15532327 | 100380081 | 503
249 | 1933 | w11 Wawnsglng ngan Ny UATAITIA FTTx § [15593481 | 100.2547 507
250 | 1934 | w12 wnaudy ngan Nyvghs UATAITIA FTTx i [15523446 | 100308673 | 502
251 | 1935 | w13 waudles ngan Ny UATAITIA FTTx i 15.5525 | 100.320591 | 502
252 | 1936 | Wi 15 aasiu ngan WA UATAITIA FTTx § [15540237 | 100384812 | 503
253 | 1937 | wyj 16 wsth ngan nyvghs UATAITIA FTTx i [15531598 | 100373459 | 503
254 | 1942 | w5 515dle [Nz Ny UATAITIA FTTx i [15581895 | 100.255648 | 532
255 | 1944 | wy 7 Fudnnia Nz Ny UATAITIA FTTx i | 1553408 | 100.285363 | 502
256 | 1947 | wii 11 nenadssd wmes Ny UATAITIA FTTx i [15.600604 | 100.232545 | 507
257 | 1948 | wy 10 wudnides dpueuia Ny UATAITIA FTTx i |15.493198 | 100.248416 | 498
258 | 1949 | wyj 12 Waanssd dpuueuia Ny UATAITIA FTTx 4 | 1548689 | 100309232 | 497
259 | 1950 | w13 wnawude dpuueuia Ny UATAITIA FTTx 4 [15.491652 | 100312227 | 497
260 | 1951 | vy 6 Lnaszunas dpueuia LCCVEGH UATAITIA FTTx 4 [15.457389 | 100274191 | 490
261 | 1952 | w8 (Huuauans dpumnuaui NywAs UATAITIA FTTx 4 [15505203 | 100.242216 | 498
262 | 1953 | wyj 9 ek dpuueuia NywAs UATAITIA FTTx 4 [15.488491 | 100304602 | 497
263 | 1956 | w3 nuedils Yaes Inend UATAITIA FTTx i [15561537 | 100.827149 | 505
264 | 1959 | wij 5 ¥ewwh Sabran ymgln UATAITIA FTTx i [15.696505 | 100594877 | 513
265 | 1961 | wny 12 nszda dnlsety Inend UATAITIA FTTx i [15.473202 | 100.622345 | 493
266 | 1962 | wy 15 m1z1de dnlsedy Inend UATAITIA FTTx § [15.485338 | 100577115 | 496
267 | 1964 | wy 2 madeven wn3ealng iosuasadss UATEAITIA FTTx 15731327 | 100.20738 514
268 | 1966 | Wi 2 idAuuas UNWITENAN iosuasadssh UATEITIA FTTx f |15.787725 | 100.186678 525
269 | 1970 | wij 11 wyeng NIzUBY dlosuasanssn UATAITIA FTTx § |15575632 | 100301481 | 504
270 | 1971 | Wi 12 vuewsy NIzUeY dlosuasanssh UATAITIA FTTx i |15.639212 | 100.298201 | 510
271 | 1972 | vy 13 viedin Tawnny/mszuey | vingln/dlosunsanssd UATAITIA FTTx T [15.605496 | 100.33052 509
272 | 1974 | vy 7 wanuau (RG] dloauasanssa UATAITIA FTTx i |15.608978 | 100.29315 508
273 | 1978 | w10 s Uiy wisd UATAITIA FTTx T [15.867803 | 99.522748 536
274 | 1980 | wy 13 n3weiiow Uiy wisd UATAITIA FTTx i [15.882602 | 99.472436 536
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275 | 1981 | waj 16 ¥wdann Uiy wihser UATAITIA FTTx i |15.857971| 99.487174 551
276 | 1982 | wy 17 nuasnszyiy iy wihser UATAITIA FTTx i |15912433| 99.51688 542
277 | 1983 | wy 2 Ysrinnn iy wihser UATAITIA FTTx i 15908851 | 99.510837 542
278 | 1995 | wy 19 Ve wiidd wised UATAITIA FTTx i [15.892946 | 99.415559 551
279 | 2003 | w3 weEw wiidd wihser UATAITIA FTTx i | 1587084 | 99.414863 551
280 | 2010 | wyj 11 il dudmdn ane) uAsaassh FTTx i |15800616 | 99.866301 | 534
281 | 2013 | w13 Inswes dls a1nen WATAITIA FTTx i | 15.88802 | 99.735973 531
282 | 2014 | wyj 16 vussiuag dls a1neM UATAITIA FTTx i |15.877458 | 99.77867 531
283 | 2015 | wyj 22 vuadlud dls a1neM UATAITIA FTTx i [15.866195 | 99.750551 531
284 | 2016 | w23 vuesdeIvies Gls a1neM UATAITIA FTTx i [15.880067 | 99.82267 534
285 | 2018 | w3 viuewd dls a1neM UATAITIA FTTx § [15.865429 | 99.85246 534
286 | 2019 | wij 6 vupdlud dls a1neM UATAITIA FTTx T [15.876569 | 99.870284 534
287 | 2020 | Wy 1 vjavos aeq FVGEe! UATAITIA FTTx T 15973168 | 100.709682 541
288 | 2021 | w11 aszanen iaves FGEe! UATAITIA FTTx i 15973693 | 100.692707 547
289 | 2022 | Wi 12 vuedanLd iaes FGEe! UATAITIA FTTx i 15902692 | 100.7177 541
290 | 2023 | w13 uean iaves et UATAITIA FTTx i [15.986017 | 100.694657 547
291 | 2024 | wyj 14 aeely iaves et UATAITIA FTTx i [15.963693 | 100.746112 548
292 | 2025 | wy 3 lnsaw o FATONY) UATAITIA FTTx i |15.984522 | 100.74239 548
293 | 2029 | wy 13 WurEdsIA Jade FGEe! UATAITIA FTTx i 15771017 | 100.692695 530
294 | 2031 | w15 lwrnnsiould Tave FATONY) UATAITIA FTTx i [15.799865 | 100.684818 | 530
295 | 2038 | w5 vjeena Fpdld FATONY) UATAITIA FTTx i [15.838109 | 100.445989 | 535
296 | 2039 | w6 vuesdnlase el et UATAITIA FTTx i |15.859238 | 100.461316 | 535
297 | 2080 | wyj 7 vhauld el FTGEg UATAITIA FTTx i | 15.84692 | 100.471537 | 535
298 | 2041 | wy 8 Anlng Vs et UATAITIA FTTx 4 [15.903916 | 100.442898 | 537
299 | 2042 | w69 welng et UATAITIA FTTx a4 | 1583979 | 10042733 537
300 | 2433 | 9y 6 lmidsngy AIATYY AU 3N FTTx i |16.115856 | 100.478877 560
301 | 2434 | w7 vuedln ALY WY fidns FTTx i |16.100551 | 100.484182 | 560
302 | 2435 | w6 vueavUTIU MY Wiuade fidns FTTx i | 16.23623 | 100.69371 563
303 | 2437 | wy 6 vievida dnszm uNyAN Adns FTTx i [16.108873 | 100.459153 560
304 | 2438 | w7 anuuen dnszm uNALN #ns FTTx i 16111177 | 100449784 | 560
305 | 2439 | wy 9 druszanan dnszm uNyAN Ains FTTx i [16.083341 | 100.497731 557
306 | 2440 | wy 8 drUszANaN Taneq uNALIN Ans FTTx i |16.073175 | 100.512266 557
307 | 2442 | vy 1owa Yalund Wsunsdl #3ns FTTx i |16.538244 | 100.02904 600
308 | 2445 | vy 9 enwimgu \iude A #ins FTTx i 16378317 | 100.121172 582
309 | 2447 | vy 11 vuesanTeu yupslau A ns FTTx i |16.382769 | 100.023687 579
310 | 2448 | wyj 12 vuesdn yedlau iy WIng FTTx i |16.356839 | 100.064467 580
311 | 2450 | w15 enszuin yueslau A Wi3ns FTTx 4 [16.381608 | 100.014604 | 579
312 | 2453 | wy 8 wasiidns viueslau A Wins FTTx 4 [16:317235| 100018197 | 571
313 | 2454 | wy 9 M yueslau A Wi3ns FTTx 4 [16.374346 | 10097958 583
314 | 2461 | wy 15 asugy ann YANTTNT Awallan SAT a4 |17.597693 | 100.912048
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315 | 2062 | w16 thaadldt vania YAATINT fwaglan FTTx i [17.432626 | 100.67587 687
316 | 2466 | w5 vemeld vania YAATYNS fivaglan SAT i [17.534323 | 100.834633

317 | 2470 | vy 9 Fwnayde dann PANTENT fivaglan SAT i |17.653611 | 100.922775

318 | 2072 | wy 10 sty duns YAATYNS fivaglan FTTx i | 17.40971 | 100548566 | 684
319 | 2473 | wy 11 qguuas Truns MAnTENS #wailan FTTx i |17.332353 | 100473504 | 682
320 | 2475 | wy 13 fuen dune PANTENT fiwaglan FTTx i |17.302051 | 100.430467 681
321 | 2477 | wy 2w Tung RTINS weglan FTTx d [17.382603 | 100.489787 | 686
322 | 2479 | wy 4 uwan dung AT weglan FTTx i 17.3626 | 100.424015 | 686
323 | 2482 | w7 fumeey Tuns AT weglan FTTx 4| 1738559 | 100.493403 | 683
324 | 2486 | w3 2 vueIMEN auidles ANTENT weglan FTTx § [17.229957 | 100.487667 679
325 | 2487 | w4 vhethaun auidles AT weglan FTTx 4 [17.198889 | 100533058 | 679
326 | 2492 | wy 8 Tuuds wh unslng weglan FTTx 4 [17.183201 | 100.891853 | 663
327 | 2094 | wy 15 ey i unslng wailan FTTx § |17.020098 | 100.928307 | 649
328 | 2497 | w10 inwasaNysel druues uaslng fwaglan FTTx i [16.960777 | 100.678726 | 636
329 | 2501 | w11 urldle MBI uaslng fivaglan FTTx i |16.988538 | 100.757908 | 644
330 | 2503 | wy 17 then MBI uaslng fivaglan SAT i |17.100188 | 100.653777

331 | 2505 | w25 el MBI uaslng fivaglan SAT i |17.036673 | 100.691971

332 | 2506 | w26 Wadush MBI uaslng fwaglan FTTx i [17.181312 | 100673756 | 669
333 | 2515 | w3 3 vamwile iy unzdg #wailan FTTx i |16.693384 | 100.657768 | 609
334 | 2520 | vy 14 wiensne nsdioy Wuwwds fivaglan FTTx i |16.458463 | 100.627461 | 585
335 | 2523 | wy 7 Salwsari Falwsa Wuwwds fivaglan FTTx i [16.421302 | 100.665524 | 585
336 | 2527 | w1 Uruvjednelvt Ao sz Awallan FTTx d |16.725794 | 99.967054 615
337 | 2538 | wii 1 tunuesniu BN sz Awailan FTTx T | 1662532 | 99.989404 607
338 | 2539 | w15 Uhunnudissnes BN usE Awallan FTTx T |16.683745| 99.94532 619
339 | 2501 | wy 19 thwkaelvgy BN sz Awallan FTTx T |16.590061 | 99.985938 605
340 | 2542 | w21 Uhuvuesyuues uBINA sz Awallan FTTx T |16.635185| 100.02075 607
341 | 2543 | w3 thumenane BN sz Awallan FTTx T |16.634012 | 99.98814 607
342 | 2544 | w7 Uudedm BN unsE Awallan FTTx T |16.643946 | 100.011781 607
343 | 2545 | vy 8 Uhunuean MDA unsEi fivaglan FTTx i |16.639466 | 99.99631 607
344 | 2546 | vy 9 Urunuewzifey MDA uesei fivaglan FTTx i | 1659809 | 100.012326 605
345 | 2547 | vy 3 vueia oy w1 fivaglan FTTx i |18.063439 | 100.039701 657
346 | 2548 | vy 9 vuenm oy Wi fivaglan FTTx i |17.050308 | 100.035551 657
347 | 2549 | vy 12 Ferimun fsAsug nInufisIm fivaglan FTTx i [17.088604 | 99.99749 657
348 | 2550 | w13 dendne fsAsug nsnufisIy fivaglan FTTx i [17.075166 | 100.006568 | 657
349 | 2551 | vy 14 fiuam AOUNDY desiiwaylan fwaglan FTTx i [16.930886 | 10045614 630
350 | 2552 | w11 fowsiavien urislan Tanas fiwaglan FTTx i [16.925804 | 100.61307 629
351 | 2553 | vy 13 s unislan Tes weglan FTTx 4 | 1692483 | 100.637094 | 629
352 | 2554 | w4 wnvies unislan Tes weglan FTTx 4 [16.926446 | 100.635346 | 629
353 | 2559 | w12 Wi drunan Jmeq Awallan FTTx a4 | 1698071 | 100.629135 639
350 | 2560 | w13 Gwesiann Yunan Tnes weglan FTTx 4 [17.126118 | 100.58804 661
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355 | 2561 | wyj 14 Urwyu dunan Jmes fwaglan FTTx i |17.074131 | 100.479358 661
356 | 2562 | w15 1% dunan Tanas fwaglan FTTx i 17.0088 | 100.58455 639
357 | 2568 | w20 niwdanysal dunan Tanas fiwaglan FTTx i |16.988044 | 100536615 | 639
358 | 2571 | w23 nsaw dunan Tanas fivaglan FTTx i [16.994051 | 100.52526 639
350 | 2580 | wyj 7 thens dunan Jmes fivaglan FTTx i |16.974859 | 100.609619 639
360 | 2582 | w3 9 A dunan Jmes fiwaglan FTTx i |16.962648 | 100.558517 629
361 | 2583 | wy 11 Unuzngn Taunugu Tes weglan FTTx i [16.813314 | 100.78582 625
362 | 2584 | w13 meiie Taunugu Tanes weglan FTTx 4 [16.737047 | 100555588 | 612
363 | 2585 | w15 Wsang Taunugu Tes weglan FTTx 4 [16.849709 | 100694412 | 624
364 | 2586 | w18 wriaasny Taunugu Tes weglan FTTx i [16.866835 | 100.634275 | 627
365 | 2588 | w5 virtw Taunugu Tes waglan FTTx 4 [16.854567 | 100.663933 | 627
366 | 2594 | w5 vuenszuIN fulda Taluad weglan FTTx d [17.252763 | 100.358001 678
367 | 2598 | w9 Uruanud fulda Taluad weglan FTTx § 17132252 | 100495783 | 661
368 | 2652 | w2 AagInang fuwna YUUAY nysysel FTTx i |16.030635 | 100.938002 552
369 | 2657 | w7 4uBun fuwna YUUAY nysysel FTTx i |16.048807 | 100.932642 552
370 | 2658 | wyj 8 it fuwna YUUAY nysysel FTTx i |16.054992 | 100.892618 556
371 | 2661 | vy 1 anouald a1auA YUUAY nysysel FTTx i [16.035862 | 100.826002 | 545
372 | 2664 | w12 Fupn a1UA YUUAY nsysel FTTx i |15.940673 | 100.853006 545
373 | 2666 | w14 vuadlngld a1auA YULAY nysysel FTTx i [15.940647 | 100.845788 | 545
374 | 2667 | vy 16 asauld a1auA YUUAY nysysel FTTx § | 1596617 | 100.794691 | 546
375 | 2669 | w18 umu aauA UL wsysal FTTx i |15.958106 | 100.827043 | 545
376 | 2670 | w19 A3Taug aauA FuuAY wsysal FTTx i [16.010887 | 100.816658 | 646
377 | 2671 | w2 asau amua YUUAY wsysal FTTx i [15.949182 | 100.808563 546
378 | 2673 | w21 Funzideu aauA PUuAY wsysal FTTx 4 [15.971568 | 100.867208 | 546
379 | 2680 | w10 Waunu Tanne A wsysal FTTx i |16.878474 | 101634652 | 626
380 | 2681 | wyf 11 3anns Fainme A wsysal FTTx 4 [16.909224 | 101.644082 626
381 | 2683 | w3 lsldl Tanng i wsysal FTTx i 16.8686 | 101.671754 | 626
382 | 2686 | w6 avfD Tanne i wsysal FTTx 4 [16.982452 | 101.61749 640
383 | 2687 | vy 7 wosld Tana thuun nsysel FTTx i |16.846358 | 101683582 | 626
384 | 2689 | w9 viwenaves Faine thuun wsysel FTTx i 16927693 | 101.647736 635
385 | 2692 | wy 3 vt anA i nysysel FTTx i |16.971008 | 101.48542 637
386 | 2694 | wii 5 vwain anA i nysysel FTTx i 16955849 | 101.504037 637
387 | 2695 | w6 venglly néneiu thuun nysysel SAT i [16.999322 | 101.546874

388 | 2696 | w7 nnrie anA i nysysel FTTx i | 1697303 | 101505718 637
389 | 2698 | w5 4ulns aszu Teanuiiu nsysel FTTx i [15.867189 | 101.294906 | 538
390 | 2699 | w6 nae aszu Taananiy nysysel FTTx i |15.885618 | 101.276461 538
391 | 2700 | vy 9 Funzideu aszum Teanuiiu wsysal FTTx 4 [15.883973 | 101300471 | 538
392 | 2701 | wy 10 lseu AUz dleanysysal wsysal FTTx § 16317348 | 101.247126 | 573
393 | 2702 | wy 5 vgla¥ AUz dleanysysal wsysal FTTx i |16.324922 | 101.247601 | 573
394 | 2703 | Wy 81w AU dleanysysal wsysal FTTx i [16.299874 | 101.261884 573
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395 | 2705 | w1 yauiu hieu dlowwysysal nsysel FTTx i [16316375| 101211125 | 572
396 | 2706 | w10 yadr thieu dlouwysysal nysysel FTTx i [16319215| 101206991 | 572
397 | 2708 | w6 duillumile Fuidy Falda nsysel SAT i [16.365532 | 100.922148

398 | 2709 | wy 11hdeu thieu Adesus nysysel FTTx i [15.692523 | 101.268197 | 512
399 | 2710 | w3 12 Aase i hieu WTysys wsysel FTTx i |15.692053 | 101.263052 512
a00 | 2711 | wy2hdeu hieu Adesus nsysel FTTx i [15.691912 | 101272258 | 512
ao1 | 2712 | wy31hdeu hiou AWTeIys wsysal FTTx § [15.692887 | 101.269577 | 512
402 | 2713 | wy 5 vuesalna hiou Wdesy3 wsysal FTTx § |15.640782 | 101.297098 | 512
403 | 2715 | w8 lnsem hiou Wdesy3 wsysal FTTx § | 1567018 | 101.298308 | 512
404 | 2716 | iy 14 waalszanssh gthmen Wesy3 wsysal FTTx i | 1556391 | 100.88602 505
405 | 2718 | vy 16 vuesfisud gtimen AWdeIys wsysal FTTx i [15.5853913| 100.845215 | 505
406 | 2719 | wy 5 Fuuva gtimen AWTeIys wsysal FTTx i |15.540415 | 100.922903 | 505
a07 | 2721 | wyj 7 waeitids gtimen AWTeIys wsysal FTTx i | 1559432 | 100.886605 | 505
408 | 2722 | w12 eziAeulns §196M WTysys wsysel FTTx i 15739415 | 101.29966 519
409 | 2723 | wyj 13 Fuiainy §196M WTysys wsysel FTTx i |15.825562 | 101.289045 519
410 | 2725 | Wy 15 nueIUAY §196M WTosys nsysel FTTx i |15.726802 | 101.279182 519
at1 | 2728 | w7 dhdeu §194M WTosys nsysel FTTx i |15.801434 | 101316737 528
412 | 2732 | wy 12 \fluayas WAy AT nsysel FTTx i 15518813 | 101.242023 500
413 | 2735 | wy 12 $nlve GERTN AT nsysel FTTx i |15.422078 | 101.192958 489
414 | 2736 | wy 14 Aasuznen GERTN AT nsysel FTTx i |15.420725 | 101.197147 489
415 | 2737 | vy 4 lanazunain AT AT wsysel FTTx i |15.422723 | 101.197027 489
416 | 2741 | vy 12 vjaunu MUBIY1NDY GERT wsysal FTTx i |15.451983 | 101.228195 | 489
417 | 2742 | wyf 13 vueatuse MBI NDY GERT wsysal FTTx i [15.430292 | 101.217903 489
418 | 2743 | wyj 26y UBIY1NDY GERT wsysal FTTx i | 1538989 | 101.258985 | 489
419 | 2744 | w3 3 vueLveY MBI NDY GERT wsysal FTTx i |15.402128 | 101.23766 489
420 | 2746 | w5 Hutlew MUBIY1NDY GERT wsysal FTTx 4 [15.479705 | 101.277023 | 489
421 | 2747 | wy 6 Fuiiin MUBIY1NDY GERT wsysal FTTx § [15.441477 | 101.25509 489
422 | 2748 | waj 7 vueswm MBI NDY GERT wsysal FTTx d [15.355973 | 101.255727 489
423 | 2749 | vy 8 Vv MBI 1NDY R nysysel FTTx i [15394835 | 101.216443 | 489
424 | 2750 | w9 AuaSeyte MBI 1NDY R nsysel FTTx § [15.405208 | 101.282035 | 489
425 | 2751 | wg 1 Urudnaens i FATONEY nsysel FTTx i [15.957228 | 101352113 | 538
426 | 2752 | vy 2 Hurag i FATONE nysysel FTTx i [15.919752 | 101.299766 | 538
427 | 2753 | vy 3 Insew i FATONE nysysel FTTx i [15.963133 | 101.30531 538
428 | 2754 | v 4 adeaves i FATONEY nsysel FTTx i [15.002206 | 101330611 | 538
429 | 2755 | vy 5 Weawvou i FATONEY nsysel FTTx i [15.926363 | 101.267048 | 538
430 | 2759 | w6 dwns T FATONEY nsysel FTTx i 15966688 | 100.946343 549
431 | 2760 | wy 8 dswany Tl wuadle wsysal FTTx § 15976215 | 100.922617 | 549
432 | 2764 | vy 2 vihediu Aanaey waui wsysal FTTx i | 1695408 | 101335368 | 720
433 | 2766 | w4 aanaosls mANaeY A wsysal FTTx § |17.006535 | 101367859 | 720
434 | 2768 | wyf 6 Taiuiaiun MANADY AN wsysal FTTx T [17.024963 | 101.372421 720
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435 | 2769 | vy 7 nnndeuiu fian AL nysysel FTTx i |17.036717 | 101.446177 655
436 | 2770 | vy 8 Taain M1ANADY AL nysysel FTTx i 16969602 | 101300024 | 647
a37 | 2171 | wyj 9 vhelileth panaey PG| nysysel FTTx i [16.941762 | 101.400504 | 643
438 | 2774 | wy 11 gy fian ML nsysel FTTx i |17.070337 | 101.330866 650
439 | 2776 | w14 thunang fian ML nsysel FTTx i |17.088013 | 101.377246 658
440 | 2778 | w3 gunzmia fian LA nysysel FTTx i |17.054623 | 101.372231 658
441 | 2779 | wy 4 Tefiuvon fian waui wsysal FTTx 4 [17.083453 | 101372338 | 658
442 | 2780 | w5 fiuldu fian waui wsysal FTTx d [17.089354 | 101.382 658
443 | 3517 | vy 8 i by A3 dluviy FTTx d 16751892 | 99.650873 620
444 | 3518 | wii 4 vuewdy AT Auna dlaviy FTTx T [16.756978 | 99.673687 618
445 | 3519 | wy 6 Vsaszngs (GECH Aana dluviy FTTx T 16775538 | 99.684713 618
ag6 | 3521 | wy 13 Sruediuile NANAY Vuadon dluviy FTTx d | 17.47506 | 99.502828 689
447 | 3522 | w8 thudeueu NANAY Vuadon dluviy FTTx q |17.484767 | 99.503855 689
448 | 3525 | w2 Jaa sy duduaunes dlaviy SAT i |17.200617 | 99.38466

449 | 3529 | v 6 vueuAYuU nAdu duduaunes dlaviy FTTx § [17.103507 | 99.476018 674
450 | 3530 | w3 7 viueatim nAdu duduaunes dlaviy SAT i |17.135815 | 99.409082

451 | 3534 | w9 'lsida auviey duduaunes dlaviy FTTx i [16.853035 | 99.585193 623
452 | 3537 | vy 7 lminaoseay Tanwaso dudaunes dlaviy FTTx i [16.939707 | 99.460667 642
453 | 3538 | w3 1 AABsAzINY Subrm dduaunes dlaviy FTTx i |17.124643 | 99.6189 662
454 | 3540 | vy 13 L0 Subrm duduaunes dlaviy FTTx i |17.154052 | 99.55617 670
455 | 3541 | vy 14 Imslaszuia Subrm dduaunes dlaviy FTTx i [17.101975 | 99.618852 662
456 | 3502 | w15 maigidu Jafrm Tsuatunes dlaviy FTTx § [17.155487 | 99.517912 670
457 | 3543 | wy 17 viawlasls Jubrm drsuatunes dlurie FTTx § |17.154207 | 99.52206 670
458 | 3545 | w8 Tawa Jafrm Tsuatunes dlaviy FTTx T [17.123437 | 99.604202 662
459 | 3546 | w9 gvea Jafrm Tsuatunes dlaviy FTTx § 17155277 | 99.519072 670
460 | 3548 | vy 7 viuesgu Tedn dsuatunes dlaviy FTTx i |17.052545 | 99.456405 642
a61 | 3549 | wyj 6 vuedlud wupma1Ude dsuatunes dlaviy FTTx i |16.984188 | 99.445105 642
462 | 3550 | vy 7 uiguaiey nupmgUded drusuauey dluviy FTTx T |17.001537 | 99.428867 642
463 | 3551 | vy 4 51580 Tanaauas dlovaluviy dlaviy FTTx g [17.112173 | 99.661072 662
a64 | 3554 | vy 10 Jaadey uAsAg f3uAs dlaviy FTTx i [17.481068 | 99.959282 691
465 | 3556 | Wy 6 dausinun uATIAg fEdvNGy dlaviy FTTx § [17.465178 | 99.949765 691
466 | 3557 | vl 1 Uuuns T AsdYudY dlaviy FTTx g [17.430273 | 99.691692 688
467 | 3558 | w11 Us T Rdundy dlaviy FTTx i |17.477188 | 99.644788 690
468 | 3559 | vy 12 uAnes T fsdyudy dlaviy FTTx i |17.450068 | 99.62747 690
469 | 3563 | w5 viaevean T fsdyudy dlaviy SAT i |17.587469 | 99.519865

470 | 3568 | v 6 aaeUn gndin fsdyudy dlaviy SAT i | 17.66423 | 99.889923

471 | 3570 | vy 6 wiau waldh fvdvudY dlaviy SAT T [17.644455 | 99.495989

472 | 3572 | w10 Uneen widu fvdvudY dlaviy FTTx g [17.700943 | 99.624253 701
473 | 3574 | vy 15 Uenzifsy widu fvdvudy dlaviy SAT G [17.721272| 99.60453

474 | 3575 | w1 wmulng wlns fsdlse gl FTTx d | 1713023 | 99.671653 665
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475 | 3577 | v 11 Huad wiulns pisdlse dlaviy FTTx g | 1719945 | 99.554943 676
476 | 3578 | vy 12 nuesazun wiulns psdlse dlaviy FTTx § [17.153457 | 99.618793 671
477 | 3579 | wy 2 dufiay wiulns fsdlse dlaviy FTTx i [17.165813 | 99.657088 672
478 | 3582 | w5 Yeauysal wiulns fsdlse dlaviy FTTx g [17.127425 | 99.627465 671
479 | 3583 | w6 T wiulns fsdlse dlaviy FTTx i [17.164822 | 99.553767 668
480 | 3585 | w9 qmeuun wiulns fsdlse dlaviy FTTx i [17.173762 | 99.535588 667
a81 | 3586 | wy 6 waith dls fvdlse dlaviy FTTx T [17.194687 | 99.750185 673
482 | 3587 | w8 ysdn gulls f3dnlse dluviy FTTx T |17.200298 | 99.736618 673
483 | 3589 | wii 2 vuenlud s1Fuduns fvdlse dlaviy FTTx T [17.149503 | 99.718862 673
484 | 3594 | vy 7 uivign 316U f3dnlse dluviy FTTx T [17.193885 | 99.645088 671
485 | 3595 | wii 9 W ARDIEL assalan dlaviy FTTx G [17.456288 | 99.93215 691
486 | 3596 | w2 tuhnaaest NIRRT assalan dlaviy FTTx 17215793 | 99.723392 677
487 | 3844 | w1 veuge VoL AToU gnfnd FTTx G| 1749147 | 99.992243 691
488 | 3851 | w3 6 iAuem yiurn yinuan gnshnd FTTx § [17.940983 | 100.623938 714
489 | 3853 | wy 8 vl viueln vidan gnshned FTTx i [18.055782 | 100.737375 | 723
490 | 3856 | w3y 2w U yinuan gnshned FTTx § [17.966098 | 100396027 715
491 | 3857 | w3 fuuns WG vidan gnshned FTTx i [17.967709 | 100.3938 715
492 | 3858 | w5 unwg wmgn vian guafnd FTTx f [17.983715| 100.398881 | 715
493 | 3860 | w6 4nd sty yinuan gnshned SAT i |17.879479 | 100.266882

494 | 3862 | w4 Urunde ihled thn gnshnd FTTx i |17.644613 | 100566734 | 697
495 | 3867 | w3 fuvuy il thn gnshng FTTx i | 17.62856 | 100.719072 | 695
a96 | 3869 | wy 5 vheiilen Al dn amshnd FTTx i |17.555592 | 100642251 | 693
a97 | 3870 | wy 6 it Al e oA SAT i |17.567298 | 100627156

a9s | 3871 | wy 7 nwsiouuy i e oA FTTx i |17.573309 | 100677995 | 693
a99 | 3872 | w8 vwvmllon Al dn amshnd FTTx i |17.590595 | 100686128 | 693
500 | 3874 | w10 96 voidly dlen gnIAnd FTTx 4 | 1826582 | 101.089812 | 741
501 | 3879 | w8 wumi oy dulen gnfnd FTTx 4 [18.230593 | 101.026042 | 737
502 | 3882 | w12 wupsiidn Trusu losgashing gnsfng FTTx d |17.837037 | 100.046224 704
503 | 3883 | w1 Uuld ufiuszngn ils gisnil SAT i [15.166799 | 99.284683

504 | 3888 | w10 inuAsHALY MUBIUUNEW dnils giesnil FTTx d [15.084709 | 99.750202 482
505 | 3889 | w11 vjwuzae MUBIUUNEW dnils gisnil FTTx i [15.041837 | 99.747039 482
506 | 3890 | w2 vjsuradu MUBIUUNEW gnils Qviesil FTTx i [15.052294 | 99.758676 482
507 | 3893 | w18 wlifua st AudR giesnil FTTx i [15.452616 | 99.437796 494
508 | 3894 | w3 1eaudy syt audn giisnil FTTx i [15.446375 | 99.453344 494
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MANUIN 2.1.2 518115 wazdudugunsal Yagunsainszanedynin WiFi vyt agas

2/ ' (% g
sy (A9YA) AU

aau ANIBLAY 318015 U Vel
1 USO60-INT-OUC-001 Ynglagunsal WiFi 1 U
2 USO60-INT-TOW-001 wendwsufinfeag WiFi 1 fi
3 USO60-INT-OAP-001 E}ﬂﬂiiﬁ Outdoor Access Point 2 3o
4 USO60-INT-SWT-001 gunsal Network Switch 1 1rdoa
5 USO60-INT-UPS-001 wdosdrsadlaiih uam 1 kVA 1 130
6 USO60-INT-ACS-001 gunsaiffeariulwihnselun 1 #

ManuIn 2.1.3  Auauda wazsienisaunsal

AaNuIn 2.1.3.1  yegldaunsal Wik (USO60-INT-OUC-001) lasilnaudnuuyiiugiuasiaias

o &
PNU

(%
Y

(1) awnsaldyngunsal Switch MlasRndsegusneins uavannsaldau
naauds idyfunacuan 91018 9mnd AT HuuAYD NABATLLLAIWN 7 lnesios
aunsavssggUnsaififetodldnsuiunnegne safeszuulnin edosdsestiiin gunsal
doafulwilinszlun gunsal Solar cell (i) szuu Alarm uagdu 9 MAvates Tagsdumisnis
uwsdasfindegunsal Fe9sz101na uazsuviBnnIziU @8t ansn wlsBeunuady
wanzavresnAngUnIaitu 1 uidesaenadesiutofmunifsiugunsainiely yagldgunsal
WiFi

1
[y [y

() Simsduilu uazfuth Aissdu 1P55 vieRndn aasnesgu IEC60529
30 EN60529

(3) 53UV Heat Exchange Wagtimanszungemavuiou iilateli
szuuvuisuveteIMAssUeA L Seueenldity

(@) dediszuussuianuIaulunsdigniau

(5)  dszuulidh Power System ifisawasianisldauy asgunsnivianund

Ansanelug uwariinsiasaszuuliihdmsiugunsaling 9 muunsgiunivun

a

6)  fhedesdrsasiuivun 1 KVA suiismun
(1) flgunsailfosdiulvlihngglun Surge Protection Device (SPD) pnaiil

ANAUR
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(8) Janlaseas1e wReananInianegiiden (Aluminum) viseTanUeiu
afu Aaumunliidfesndn 2 wa. wadludiuvedasiainsdmiving vioduaiunuudause
vosvzdonlulaveyinlSaiy

9)  finayuauszarduviin Heavy Duty Master Key wfialdaunataudaiuuy

Outdoor Type

AMANwINn 2.1.3.2  gunsal Wireless Controller Ineilaaudnuagiugiuacneias 73l

AENwEanAllnvasgUnsal Wireless Controller Huldvis Hardware
Appliance e Software %38 s¥UUAUANLUY Cloud Base (Private Cloud) fiasnsauiums
danslud nwalg Centralized Configuration, Centralized Control Way Monitoring Q‘dﬂiaﬁ
Wireless Access Point ﬁLauavLﬁﬁ;l'jﬂmm ﬁu’qﬁjmmﬂu Software 9zFdLAUINTON Hardware %39
\rdosnauRamesfianunsafiake Software iomuauguUnsal Wireless Access Point SR

WU99AU 9819UBURI

(1) aansaldanusiuiugunsal Wireless Access Point m1uunsgy IEEE
802.11a/b/g/n/ac LagABIE@INTAUSUITIANIINIUNTG Web Browser wag CLI lailusenatios

(2)  AUTOLENINALARE1URY F19T)

(2.1)  Ysuunslgeu (TX/RX Bytes) #50 Channel Utilization
(2.2)  dnnuvesgunsaiiieusde

(2.3)  MSMIUNSNEINTVBITLUU (System Resource)

(3)  @wnsakiau User Authentication fiu Radius, Radius Accounting,
Active Directory lmdusenetiag

(@)  Wireless Controller %138 Wireless Access Point @aaduluaiy
(Compliance) aun1®391u IEEE 802.1x, IEEE 802.11e ag IEEE 802.11d Iondusgnatia

(5)  fosusavnulneinsideudeuazdoansiuszuy Network
Monitoring System (NMS) fne11915574 SNMP

(6)  ¥N9UAIWNINTFIU NTP (Network Time Protocol) la

7 vhauludnuazas 9 Wevineusmiu Wireless Access Point 9og14

b

9498 M4

(7.1)  @1u190%1 Web-based Authentication 19
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(7.2)  @wsavin Centralized Wireless Access Point  Software

Updates g
(7.3) @191 Radio Management laganunsausumasdiuaziaen

Gdaaé’fy,ﬁgwmlﬁﬁgmw Manual uag Automatic aasaauasaUsUURsURATlunsud sdaueyal
Wieliuszansanitniule

(8) @nunsamuIenIzAU (Upgrade) Software %38 Firmware 832
gunsal Wireless Controller leasuagaunsainunenssdu Software %50 Firmware ¥adsin
guUnsnl Wireless Access Point wuusnlugd® (Automatic) 161

(9)  @nansadataya Event log ludnwaie Syslog 1ol

(10) @a5aliuINISHUY Multi-tenancy %38 USMSIANSHUUNGNETTIY

38 UIN5IANITUUUNGY Wireless Access Point &

AMANWIN 2.1.3.3  aunsal Outdoor Access Point (USO60-INT-OAP-001) Tasfintuanuay

& Ly o &
NUFTUBYIIUBEY AU

(1) doudulumudszniaves iy . waz nav . TAgITes wu Usznae
ﬂmzﬂiﬁumiﬁamﬂmﬂumﬂmLmqmafhé’aammgmmqLﬂﬂﬁﬂﬁuaqLﬂ'%laﬂmﬂuumml,azq‘dmai
Fos Leesingpanneuiliivelulad Broadband Wireless Access ludnwaug Radio Local Area
Network (RLAN) w.A. 2551

@ douduluau (Compliance) mnsgrufsoluil

(2.1)  IEEE 802.11a/b/g/n/ac

(2.2)  IEEE 802.11e (Wireless Multimedia) %58 Wi-Fi Multimedia (WMM)
(2.3)  Wi-Fi Certification

(2.4) FCC 3o UL %39 CE

(2.5)  EN 60950 (Health & safety) %58 EN 60601 (Medical)

(3)  doudulasaairauuy Dual Radio l¥adummdlumivdeioyais 2
grunAuANLAABEUANLA 2.4 GHz way 5 GHz vineundouduiiensileusegunsal Wireless
LAN Client ifnglasstnensansld waziianoinie (Antenna) faksansuanniesldaudmiuis
Tnodl Gain laitfesndn 4 dBi dwfugiumud 2.4 GHz uarlsitfenndn 4 dBi dmiuguaud 5
GHz

(4)  @w13505095U RF Data Rate Mliitiosndn 1300 Mops. fighumud 5

GHz wazlitiosndn 450 Mbps. fguaud 2.4 GHz lindaufiu
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(5)  awsaviheuluguwuy SSID vise BSSID tnaeneiae 16 SSID vi3ednin
Tngausanvun VLAN way Security Tuusiag SSID 1a

(6)  ansadeuseuarldiuangunsaindeniuldlitesnin 200 gunsal

(7)  Swefmuuy RJ-45 Tises3u 10/100/1000 Mbps. dmiuatiuayunis
97U PoE (Power over Ethernet) AMuasgnu IEEE 802.3 af 3@ IEEE 802.3 at litlosnidn 1
oA

8)  awnsaldnunuaulasnsewuy WPA, WPA2, 802.1x, 802.11i, AES
waz TKIP 1¢1

(9)  @1IAUINFANNIT Channel WUU Dynamic \ieaanansznuaINARY
UM (Interference)

(10) Sneluladusuilasudfiennsnisds ”migﬂmlﬂé’m,ﬂ%atha L
Beamforming tJusu

(11) @w1savii Band Steering 1ol

(12) Jugunsnl Wireless Access Point Meenuuudmsuldaulanieuen

A o

oenslaglaifeddndostuuasdimstuiuasfuduiisedy P65 wiefind munesgIu
I[EC60529

(13) annsavhawldiigumailitosndt 55°C

(14) WuandaalasuunsgIu 1SO 9001

(15) Fosansafarsuumau atls uasaild Inen1sdensuuuumsing
T muaianfslurudioinismanada

(16) annsaliinisdensiowietns IPva uag IPv6 riuaTetieliansly
fardesgninele

(17)  gunsaloaduiuidsodlumenisnan uasiduguiivildluviowann

(Commercial Off The Shelf) & i’u?imaﬂamauaiﬂm

aAEwan 2134 gunsal Indoor Access Point (USO60-INT-0AP-001) Tnsfinadnumsitugiu

2619UBE 9T

(1) doudulumudszniaves ivy was navy . ieaTes Wy Ussne
ﬂmzﬂiwﬂ'ﬁﬁamﬂmﬂumﬂmmea’hé’aammgmmqLﬂﬂﬁﬂﬁuaqLﬂ'%laﬂmﬂumﬂml,azqﬂﬂiai
L%'IEN Lﬂ’%@ﬁ%&;ﬂuu’lﬂumﬁﬁmﬂiﬂag Broadband Wireless Access Tuanweug Radio Local Area
Network (RLAN) w.A. 2551
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@  douduluaa (Compliance) mnsgrufsreluil

(2.1) IEEE 802.11a/b/g/n/ac

(2.2)  IEEE 802.11e (Wireless Multimedia) %38 Wi-Fi Multimedia (WMM)
(2.3)  Wi-Fi Certification

(2.4)  FCC w50 UL w30 CE

(2.5)  EN 60950 (Health & safety) %38 EN 60601 (Medical)

(3) desdulassadauuy  Dual  Radio l¥pdumnudlunisudadoya

[%
v

4 2 gupdupnudfesnueid 2.4 GHzuar 5 GHz vhoundeusufionsidonse
gunsal Wireless LAN  Client iihglassinensansl ¢ uazanunsniudstoyaigiuanud
2.4 GHzuez 5 GHz ldndeufy  uavdesaunsadenldveduyaaildiiuuy
20 MHz., 40 MHz. wag 80 MHz.

(@  @w1503995U RF Data Rate lliitiosnin 867 Mbps. fighuaud 5
GHz wazlitiosndn 300 Mbps. fguaud 2.4 GHz lindeuiu

(5)  awsavihanuluguiuy SSID w3e BSSID laegnetiay 16 SSID #3aAndn
Taganunsanimun VLAN uag Security Tuusag SSID 1a

(6)  awnsndeudeuarldnuangunsainfeniuldliteosnin 100 gunsal

(7)  mesmuuy RJ-45 fi5993U 10/100/1000 Mbps. dmiuatiuayums
97U PoE (Power over Ethernet) muunmsgiu IEEE 802.3 af w30 IEEE 802.3 at kitles
n71 1 Wase

8)  awsaltnusuauUasafenuy WPA, WPA2, 802.1x, 802.11i,
AES wag TKIP 1¢1

(9)  @3n3aU3M3TANIS Channel WU Dynamic HioanKaNsENUINARY
UM (Interference)
(10) @w13a%i1 Band Steering 1o
(11)
(12)

AnanfalasuNInsgIU ISO 9001
Fosamunsafasuumaiu wil vieianld Tnsmsidensuuuunisinds
Tt muafindulunudesnsmanada

(13) feosflangennAwuungly  (Built-ln - Antenna) #3eage1nAme
Aeuen (External Antenna) Taedl Gain litfeendn 3 dBi dwsugumnud 2.4 GHz wazliives

A7 5 dBi @USULIUAINND 5 GHZ

AANUIN (Broadband Service) %1 65



(MANWIN) VBULUAYDIU (Term of Reference : TOR) lasan1sdnlifidgyaainsdniindeufivazuinisdumeiidaninuiags
Tuiufimeveu nquil 2 (mewie 2) @il 1 M3dnliliuinsdumesiiinausigs (Broadband Internet Service)

(14) anansaliusmsidousiewdsadng  IPva uay IPv6 Wuesetnglsansly
guaesgningla
(15) gunsaisenluguidegluaianisnds wasdusunmlaluriewnain

(Commerdial off the Shelf) ai Subutenansiaussian

AeEwan 2135 gunsal Network Switch (USOB0-INT-SWT-001) laefinmudnuaritugiuagis

Yiae Kai

(1) WugUnsaiUszan Industrial wazdidnwaznisinnulidesndn Layer
2 993 OSI Model

(2) fweudeudesvuueieis (Network Interface) WUuU 10/100/1000
Base-T #39finI1 luitaundn 8 Yedlnedesdngluill Power over Ethernet (PoE) mnuunnsgnu
802.3af w30 802.3at ldegnstioy 8 ves wimwauaifu Power Injector fianunsaldausiuiu
Access Point Tulasenis

(3)  fiesdmiusesiumsideusessuuaietie (Network Interface) wuu
1000Base-X (SFP) sruwiulaitiosnin 2 4e9

(@) ﬁﬁ@mwmlwLLamamumaaﬂﬁﬁmwﬁaqL%amiaizwm%ﬂdwnﬂﬂdm

(5) 895U Mac Address talitioania 16,000 Mac Address

(6)  awnIaUIMIIANTEUNTAlNILUMNSLUSWNTN Web Browser 161

(1) @unsaldanumuunnsgIu IPVa uag IPv6 lg

(8)  @wsndsoya Log File wuu Syslog liluegatioy

(9)  annsavihaldiguundlaidesndn 55°C

(10) awsaldouiuluiiusedy 220 Taad anud 50 185ed wielditu
nszualinlusemalngla

(11)  deudulunu (Compliance) 1ms§1u EN 3o UL %o CE
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AANuIN 2136 Leesdrsadliifi awia 1 KVA (USO60-INT-UPS-001) Taeilnaidnwayiiugiu

2619UBE A9l

<

(1) Jugunsaldrseslil lla True On Line Double Conversion

2 dmasiiihauuenlutesnin 1kVA/800 Watts #397n31

(3)  annsadrsesliildldiiesnd 30 wift 7 Full Load

@ fszuviestestuussiulniiniudeos

(5)  \Hundnsaeifindnanlsanuildunnsgi 1SO 9001 wagsumIuses
HARSNRAIMNTIY Wen.1291 Tnedassasiulssian C1

(6)  fwevduiiatu ayuaunsanTIv@oULAEAIUAN  UPS  HIus¥UU
wwderneldmiolul

(7)  @W1TLANSANIUE VBINITVINUTEY UPS A Seuuues UPS, Input
Status, UPS Status, Battery Status, Output Status e

8)  anansaudadeutlymiindu UPS kune e-Mail I

(9)  NAFBUNISIINUTBILURNABS L

(10) fluummesidunuy Sealed lead acid ¥ia Maintenance free uazil

External Battery Connector Wieveeanlunsdrseslu
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AAKNUIN 2.1.4  NITAAASLUUYRRUNTAINTZAEH IR WIFi vyt (Uszum 2.1)

1

NBTC
USO

.

TasansdnTilidyaradnsdwi
inRoufinazuIn1sBumediin
< & o
anuFageluiuiinevay

Outdoor Cabinet
with Heat Exchange

Circuit Breaker

Solar cell (Optional)

[ o

Network Switch

CPE/ONU
CPE for Satellite

[ o

Fiber Distribution Frame

ANA 2 NINN1SRA

Y

—/\—

Outd A Poi 1 1 1
utdoor Access Point WiFi H H WiFi
USO60-INT-OAP-001 Outdoor [ [ outdoor

| I | | I |

USO60-INT-OUC-001

USO60-INT-SOC-001

USOG60-INT-FDF-001
USO60-INT-SWT-001

USO60-PHY-ONU-001
USOG60-INT-SAT-001

USO60-INT-ACS-001

(%
Y

—
JEn

= !
U

fenemuunsgu
mslit 50

yanAUTLAMDILAS (Ground Rod)
—_—

Unsainszaedayaias Wik vyt

A9YRY
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[

AMenuan 2.1.4.1  damvuanuiansssuulnihdwsuyeagdldgunsal Wik Isieasidenet1atios

|Lne
2D

Fomuuailldfadsszuulnihdwiuyagunsal Wikl aeluyadldaunsal WiFi
WUULUIULE, NMSANRAITEUUNITADasRUYeszuulni (System Ground) NMSARRAIANEILULTIA
89 TIuEan sUsganuiu nsliihviestiuaunsenadilihanunsedneliiu gadldaunsal Wik 7

(%
a o

Anaalugndldounsal WiFi iWuiniseuies 19nuldd gndesmunanisinig

(1) esgulardefmune1a8s

TumsuuRa nseeniuuAwIn wiansdenldiansdne 9 winiild

seylitanuluiuy wazteimuell Wdadenudemmvun deseluil

(1.1)  wwsgrumsiasanslnihdwmiuusemelng vee 2.8,

(1.2)  YanvuawarszilsuTaruvadnsininviasniu

) PamuuanIsAnmszuuIelinnseLaaau (AC)

szuudelninssuaadu  (AQ) AgsipsUsenaumeaunsal wagnisie
193lignAesmunsgIunsAnamslnindmsulsemelneveas 3.4, nglededuvenisiuih

Tnedflvonuunegnatsy sanalul

(2.1)  gunsaddmmeu waziAsaslasiunsenaliu

(2.1.1)  senuuufnsilugunsnl Outdoor Cabinet Tudaunie
#as (Chamber) fioonuuuliiamsusndiufugunsalszuudu 4 fuils vieududutestumniin
nsendn 113 Short Circuit Tviinansznusegunsaldu q aelug

(2.1.2) Pesardososiunszuaiundn viie wniwesinue
13 lln 2 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. wuafidandeimusuesnslwiinviesiu ugunsal
TNARLALVAADUMNNLNATIIU IEC-60898

(2.1.3)  Besaedoslesiunssuaiudmivisston vie wes
AntusALne3aIY (Branch Circuit Breaker) %iin 1 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. YUIAKAZIIUIU
TAeme HEALAZNAGOUMINNINTEIY IEC-60898

(2.1.4)  Fadsgunsaidesdulniiinsglun  (Surge  Protection

Device)
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2.1.5) aulufans Terminal @1usuane Neutral 37u7uld
WiBanaAUIUIUINRSLDY
2.1.6) Aelufans Terminal  d@wsuate Ground 31U

WiBaneAUIIUIUINRTLRY

(2.2) gl Tinanfaeiflésu 1msgiu sen . vi3e IEC vie EN u3o
UL

(2.3)  aeuuusdudadeasnatie vuiamelilin wagnsis
nshasadulumunasgunisiaremaliin

(2.4)  vio¥ovans linAnAueild3y wmsgiu wen . wie IEC 3o EN

958 UL

v
a =]

(2.5  wnsulnih yieauuudtainu gEsuanldlansinans wasviiuy

Y
[%

nunszualiilitesndt 10 wenwus usadu 250 1aavi Annslundedanenas irlnegilidey

(3)  VOMUUANITANAITEUUNIABAIRU (Ground System) Hsnwazidun

2819108 AarlUll

(3.1)  Master Ground Bar (MGB) ¥a1nuisUau1souIn 30*3 dadiuns
813 30 WwURWAS visernd waeuiatudenlun nzsTesuduinded adnndes niouuniuses
wnuaUss stinUasnaty au1n M8 agsilee 6 Y0

(3.2)  FAfeszuUnIAoatY YWREERY YWIAVENRY S1eaiBeamy
mmgmmiamﬁ’jamalWﬁwﬁm%’wisLwﬂlmmaa 2.4, ngataduvaInislnih

(3.3)  @wfuiisernasiufl Master Ground Bar ldmadamaunsdn
aedeiniosiolelnsda

(3.4)  awReuanAU Aefu wanAu 1lgis Exothermic Welding lagla
WmaetazaemULNSIIUAKER

(35)  viefewanasevdnfuiiiiulane dealinnsseasiu Ingldane
NowAuUden 16 sq.mm. Weuseszning iewdn fu ndniu Iaegs Exothermic Welding

(3.6) 1asag Outdoor Enclosure, Tudausing 4 vodidulavy vidotan
BlihazdesdinsdeUsvauacivedned unwdause Tudwitldintu vie fnsedeulm wu
A, 1udngunsallifldanemosunssouldmaeUaserniistu uazsieasiudl  Master Ground Bar

anevolunseauildfesdivuinlitesnin 6 sg.mm.
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[

AMANUIN 2.1.4.2  daiununuinsiaunsaliinuadldaunsal WiFi dsneazidanasnase aad

flsunsassosoanuuugunsaidn adldgunsal wiri fudantulusl 1
aonndasiuruin JUnss tmin wasiumisBainizues gndldgunsal WiFi figsudraauen Tns
Tridilsfannaudause Yaonsts uazdszlovigaanves fldudnsidunas e yagldgunsal wWiFi
gsdunmsiafauduaiouasvaaougunsaisg 9 nudeulvvesfléuinisuds dluinisasdos
yhmsnsaeuLardeniinnil videlassaiaas forafndemeidntosamsuuds mafingg
h3uufesn swhnsasmeuals fléuimsTneviatmn lduins anawuniendedr §liuinis
Adunsananliiseuses gliusnisassesiuiinveulunisuilunavasdesiuinveusenilding
ln 9 seduflanfotu uazassosovidooniosmduluala 9 wnglduins 218 luuwnsdide
nsdldlevnziiiunuas lu3ms anuavs fudmaduanidenu WelkAauslonizen

wagtiBN UL 1ASIENYl gNABINUNANIYINIG

¢ a

AN 2.1.5  yagunsalndalWinddendenuuaseniing  dwmsugagunsal WiFi (Solar
Cell)

o 1

dnsugauimsdumesidannnuiigaiaiidendygyiariiulasenaniaiuay

[%
(Y

wIaigausiamsmAluladdyaun ey luiunlddlii sdesdanngunsalndaliinnme

WANUEIDTIRE (Solar Cell) Faflnauanunsanannseualnfiniieomelyd sugunsaivianun o

RnAs lngaunsaaninsadisesinilalitesndt 2 Ju 71 Full Load

AMANUIN 2.1.6  Edmsudnaeyagunsal WiFi (USO60-PHY-TOW-001) fisneasiden el

[

A 2.1.6.1  dahmuanisaaaluaninfusng 9 lnsuuds 2 suuuy qsil

(1) sUsuud 1 dmduusnadisuanmiureudiouy Tiaareuningn
WS4 (Prestressed Concrete Pole) Ingfldlauiaasiufuninuanlitosnin 1.5 wms andunssuis
mmmmgmmiéﬁm

(2 sUwuil 2 dwsuEnaditanmaugeu ldansofumay Ui
1 lalneUasnsie Taimeunsnonuse (Prestressed Concrete Pole) 8afuld@1naionaun3nonuss

39 (Prestressed Concrete Stub) AMIUNTTUITANULINTFIUAITAIE

viail gliusnisagdesaiiiunsneasndlaeiisliuunaenauvuinvesianily

Aliusmsanunsausuildsulamunnumnzas Wnglviddenudasnds wasusvlovigeanves
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Alfusng WWunat gliusnisagdesduuuiamiousensannalasaiiwasamnulagdains

[y

seauanslairnsles (@e.) induldusmsiiiefiansanteudiunisneasn

¥
P

AANUIN 2.1.6.2 31813 wazauauifvetal Isieasidenet1atios Al

(1.1)  1@PPUNINOAWTY (Prestressed Concrete Pole) 911AALETY
8.00 wns Unadaufivunanidalisingt 0.12 x 0.12 wns felusmddaldon (Alowable
Bending Moment) litfaendn 1,500 nn.-tuns anluuddngsan (Altimate Bending Moment)
laitfoundn 4,500 nn -tums AunssABSHARTTINRsEILARRRdR TR LANURER L@y
Usenis finnunsdliiante fRaevas dvesiadeaiae wufisesunni1ile 9 lnewiawe

(1.2)  dwlauane lnenlszana 2.0 wWes dganzvuaussang 32
fediwnsuenantuiisanzeuintsznn 19 fafiuns nszenasauiunauazeseassios
Usziiuteyaiieafudiiingn annueien §uan lusudidaldanulazandydnual (lng

(Y L3

Teavduakariliuy veatheviedydnualldusnisasuddlvidiaus siamsuluniends ) wune

Y
v v

19nwIliENNTT 3 WURWAT §9aINTEAUAY +0.50 Uay +2.00 4. o UShafidunaladeiiionts

[
Y

AARILAILEST

AMANuIn 2.1.6.3  damvuavesnuanddlvg (118 2 sUuuy) dsazidenatnsay Gail

(1) dwiu guuuun 1 Wanlilandlunnunu Ineildauaadlufiun wén
Lidosndn 2.0 wns wiowmaeunia (asrdiunan Yuvse:iu Ju 1:2:4) adunquliiauelin

vuiiveviulauame lagliandunisnssuignuunsgiunsaaamnusenis

(1.1) @ meNenaun3ndausy (Prestressed Concrete Stub) lulaniidl
gunsdaliisiingy 0.22 x 0.22 w3 wazdlaluuuAdaldnu (Allowable Bending Moment)
laitfouning fiu-tums AunssaABnssanfiinnsgIuaenadomuteriunnusdn maUszns
firnunsdliante fRSevae dvesidesaiiaue Fufisesuaninla 9 lnewdinvie

(1.2)  dugoauurenanaie (s1Uszana 1.5 wes) Aeadugunss

a a 1

Awvdeuiu wazlsinnvuinlszanm 35 TadunT NT¥UARBARNUNANYDIYIAMRLNM  (QUUy

a  a 1

Ye18) warageResseiutoyaedtuliings wasanuenlamedelinie Auend  Juinge
Judugunseile
(1.3) @ mededziewmanariulaewiodulnaiufuANgIUszan

1.0 s dumnudniinenaslufuivuadusilidosnit 4.0 wes gSudnaansausudiuamiy
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ANUDLAIMBUBLAMNANINAIENINIEAIN YTEANUTDYANIIFAINTIUYDIRAY 0 U LIautlu 9 lag

TiAilafennu Uaensdy wazUszlevigegnvesdldusnsidunas

(2)  dwu guwuui 2 lsaanllaaslunnunu uazsesdniuianesion
AHE 1.0 e 9w 2 30 Wagld Machine Bolt wwmduraudnaialisinnit % 7 uag
Square Washers %393 Double Nut Visnua@ewunsddyUAuaily (WU Hot Dipped

Galvanized) uazduauAawiuNTY

AMANUIN 2.1.6.4  Faiunuani1singaten1slulasinis s1eazden saas kUl

Y a v a = [ % ! ! dy 14
Alviuinsasaausluulanseazdenfediuthess 9 seluil nieu
AuviaR asanga fldusnis iteRansaneusiiunisins lngdesmidiauun dndiu veesn

Ung illanavanzauiu vune wagguluuntinivess

(1) teuansseazidenresiasinis Wuealiloudnusyuimmuavuali

v Y o

wingauiudiag 91uiu 1 dhesie 1 gandainuntiivzen1udne veds lngAeeuanIsIgasidgnves

Y

D

lasansiazdayadu 9 wu Yelasanis, wwunidya, Yeusunedaya, Jusududya

Y

I
€ a o

2 thevisensdydnual Anfafidiuuugavesiug 9wiu 1 hese 19
\Juaminines (Sticker) AnnIMg
3)  thewsudunseliiiusegs (Waming Sign) Anssninssnansinuming

i 1 hese 1 ¢ (uainines  (Sticker) Aunngs Nundwiios fMdnys uasdnydnual

Tniflusegs \Dusdnusden
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a fa ¢ < =] - = 1 a o & A
MANUIN 2.2 UINMsAuddumasiila (USO Net) TulseFeu uazinalyeudausnisludanui
;
ndslaisiusnig (Ussian 2.2)
da ¥
A1ANUIN 2.2.1 #UNANNY (Ussn 2.2)

il | s g fua guno Jmin Network | i LAT LONG anuitfada 31u3umew | OLT ID
1 210 | 2 nuosuay Tnduil Tnduiiuas AUnLNYS FTTx i 16524018 [ 99.210929 | Tsaieutnunussunu 12 599
2 224 | wy 8 Y TAislwi Papsanuys | Aunanes FTTx i 16.091564 | 99.68651 | lsautuiis 12 559
3 227 | wy 6 Uulmiviues vadh VPIANYYT | NN FTTx bl 1595354 [99.617249 | lseSeutlminuesen 12 544

o
4 206 | w0 tumuanfuas| Vs VPIANYT | NN FTTx il 15969581 | 99.4918 | thunussthuas 12 550
5 255 | wy 7 wdendoe Fawewg opsanuys | Aunanes FTTx i 16.034525 | 99.633268 | lsaeutiutimdae 12 554
6 265 | w4 tneaesans | AapsauA ARBIATL unainys FTTx i 16.081114 |99.370596 | TsuSsuthulnaaesay 12 558
7 285 | w5 auuley 2135 %A nsevestau | Munanes FTTx i 16.294853 | 99.881543 | lsaeuthuauuiley 12 569
8 288 | vy 8 Dedranaylion 15T nenestwl | funanes FTTx i 16314683 [99.916647 | Tsasputuisdrgy 12 570
9 297 | w6 ve e nenestawl | funanes FTTx i 16.290137 | 99.82765 | lsuSeuthumigaudyays 12 567
10 333 | w6 wuziu Taanitad Taanilad AUnNYS FTTx i 16297515 | 99.964678 | lsaseuturivesaning 12 568
11 340 | wy 4 drmls dramly UneRames AUnLNYS FTTx i 15.994303 [99.370679 | lsaFeutuuremnhy 12 553
12 351 | vy 11 quunuian yill NIWNTEAIE | NS FTTx i 16.737151 | 99.456196 | lsaieuduisliuna 12 616
13 358 | w6 thavuendn vhlad WIUNTEAY | Awes FTTx il 16.803652 |99.471571 | Tsasuthuiiuuenin 12 616
14 360 | w8 Ui vhlaf wiunTeene | s FTTx i 16.711702 | 99.44465 | TsuSeudhumi 12 614
15 405 | w5 atwnenlll | leatunanys | funanes FTTx il 16.65788  [99.473102 | lsaFeuthuauiiu 12 608
16 | 1538 | vy 8 usldgaw a1 yinansen 7N SAT Lifl | 17.571649 [97.952822 | lsaFeuduuinns 12
17| 1541 | w2 Unames wiiznan Waees 71N SAT Lifl | 17.735813 [97.948642 | lsaFeuthuusiond anvidmnames 12
18 | 1551 | vy 15 wainuas RIELN yinaesen 7N SAT Wifl | 17.499915 [98.154343 | lsuSeusiodnd 12
19 | 1555 | w5 ullee RIELN yinaesen 7N SAT Lifl | 17.503073 |98.038758 | lsaSeuduusiadanaisine (@1 12
willvg)
20 | 1568 | w1 awide widos e 7N SAT lifl | 17.398202 | 98.27182 | gudnsiiuynlvegan ulitman| 12
Tnumugineg
21 1578 | w1 duidon Aaegs WU [0 SAT bl 16.423572 | 99.003122 | lsadeudhusindw 12
22 | 1584 | w4 iim Aiegs NUNTT a1 FTTx i 16.484148 | 98.80047 | Unlilgiima 12 590
23| 1593 | w2 wed sallneiann WU an FTTx i 16.420958 | 98.81744 | Tsavusaulnesiaun d@witumg 12 587
)
20 | 1599 | wy 1 awhuidie Taung ieamn fn FTTx i 16953116 |99.266804 | Tsui3outhuauieie 12 638
25 1621 | w4 ansee Faszau ieamn fn SAT i 16.842953 | 0.373567 | lsaiFeutiunuessy 12
26 1626 | Wy 9 auidia Faszau ieemn [0 FTTx i 16.86314 [ 99.354697 | TseSeutuaus 12 628
21 | 1632 | wy2uls viude wiszan 71N FTTx i 17.013522 |98.519392 | lsuSeudhuiils 12 651
28 | 1638 | wy 8 wisznalioy wiude wisyam [0 FTTx i 17.016563 |98.580413 | TsaSeuduudszanaiies 12 645
29 | 1640 | w1 vheunuawile N5E5W wiszanm fn FTTx l 17.014514 | 98.586984 | lsaeuthuyuieunua 12 648
30 | 1659 | w8 wswite U¥29 widon 7N SAT Wi | 16699135 |98.774773 | Tsaisussiavisunu (hussns 12
31 | 1661 | w7 lmiaSossu Feaves Tudh 7N FTTx il 16.5607 [ 99.246495 | lsaFeutnlmiadsssy 12 603
32 | 1667 | w7 minefoy widu FuHN 71N SAT Lifl | 15702074 [98.684085 | lsaSeushsransziumeuauady 12
wizilesh 7 sounssuunsIw
(Grumiasitaz Smiann)
33 | 1674 | w6 winaestiey Talns BN fn SAT i 16.350365 [99.010168 | lsaiFeutuuinasstios 12
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(MANWIN) VBULUAYDIU (Term of Reference : TOR) lasan1sdnlifidgyaainsdniindeufivazuinisdumeiidaninuiags

Tuiunimeveu naui 2 (Mawile 2) @it 1 M3dnlisiuinsdume

5 &

FEUAAIUL

%’JQ& (Broadband Internet Service)
— — —— ————————————————————— —————————————————————————————————]

| sva mitinu fua 8110 Fanin Network | vl LAT LONG anuiifnda d1uaupen | OLT ID
34| 1841 | w5 AaedauIu Frungls Y UATAITIA FTTx i 15.77337  [100.234775| lssSeuinnouasiu 12 526
35 1857 | waf 14 ndnduii oANSHYAN ani UATAITIA FTTx i 15.481917 [100.417631| lsuSsunanduiinanind 12 495
36 1861 | wy 3 sseing oANSHYAN ani UATAITIA FTTx i 15451321 [100.480361| TsaSoutiusiseing 12 491
37 | 1863 | w6 wuzen oANSHYAN anih UATEAITIA FTTx l 15515752 [100.453649| lsaiFeuldnunmeen 12 501
38 | 1870 | w14 viuealwls yuedln aad UATAITIA FTTx i 15.368855 [100.250827 lsuiSeumuadlniine 12 487
39 | 1908 | w4 nzisiAny Yeley iwgln UATAITIA FTTx il 15.795549 |100.421259| TsuSeuthuneisidne 12 524
40 | 1927 | wyj2@m NUDINAN iwgln UATAITIA FTTx i 15.528948 [100.488842| lsuiSeuliuain 12 499
a1 | 1958 | w4 see Fahan iwgln UATAITIA FTTx i 15.736728 |100.61939 | lsuSeuiusosviey 12 516
42 | 1960 | wy 10 azaseann dnlsedy Inend UATAITIA FTTx bl 15.496783 [100.558799| lsai3eutnunzaioain 12 496
43 | 1967 | wy 3 vhnuy unnsgvass | desuasanssd | uasanssA FTTx i 15.78951  [100.212598| lsaiSeuinvhnuu 12 526
a4 | 2027 | wy 7 Faw Yo FATONP) UATAITIA FTTx i 15950726 [100.689293| lsaiSeulnusseu 12 547
45 | 2469 | wy 8 swndn vania YAATINS fivaflan SAT i 17.594161 [101.908927 lsaiSeudusungn 12
a6 | 2480 | wy 5funes drund YAATINS fivaflan FTTx i 17.316738  [100.458929 lsaSeutnuiiuves 12 682
a7 | 2513 | wy 1 vunld Y WuwwUs fivaflan FTTx i 16.619586 [100.646865| lsai3eutinuwuy 12 606
48 | 2516 | wy 7 nlne Y Wuwwdsn fivaflan FTTx i 16.737087 [100.629806| lsui3euinlvesundiguiiug 12 612
49 | 2533 | wy 7 Uhuanee Janen sz fwaylan FTTx l 16.672538 [ 99.970012 | TsaiFeultiuiaieds 12 610
50 | 2534 | w8 Urudseen Janen sz fwaylan FTTx il 16.692284 | 99.945411 | TsaFeutulszanszsugs 12 619
51 | 2536 | wy 8 Uhuvjen Uanusn sz fwaylan FTTx il 16.646327 [100.028772| TsaFeuinvaw 12 607
52 | 2537 | wy 8 Urunaneviun e unsEh fwaglan FTTx il 16.590545 [100.043796| lsuiFeuiiuateviun 12 605
53 | 2556 | wy 1wuesie dunan Tes fwaglan FTTx il 16.890297 [100.647636| lsuSeuiunuelie 12 627
54| 2567 | wy 2 Uhunans dunan Tanes fwailan FTTx i 16.966497 |100.58036 | lsuSeuthunans 12 629
55 | 2581 | w8 fiudszne dunan Tes fwailan FTTx i 1693111  [100.541367| lsaFeuthuiiudseniey 12 633
56 | 2651 | w1 dunna Funns YUUAY wsysal FTTx i 16.016372 [100.936153| lsuSeuthunindwns 12 552
57 | 2653 | w3 4uiasyy Funnan JULAY wsysal FTTx b 16.062708 [100.901947| Tsaiiputnuduiasey 12 556
58 | 2684 | wy 4 vefiudy T i sy sal FTTx i 16.874862 | 101.63757 | lsuSeulnuveiiudu 12 626
59 | 2710 | w6 dhwseat hieu Wdesys wysysal FTTx i 15684431 [101.275739| Tsaidsudhudiasaade 12 512
60 | 2738 | w1 Sadew WUBE1NDY RO sy sal FTTx i 15.360537 [101.252908 lsai3euinussdes 12 489
61 | 2762 | wy 7 \fluenssd dulayil FATONE sy sal SAT bl 15915322 |100.91758 | lseSeultnuiuaissd 12
62 | 2767 | w5 met AANaeY PG| wysysal FTTx i 17.048894 [101.462471| lsa3eutnumiagiinn 12 655
63 | 2773 | wy 10 vhednga fian PG| sy sal SAT i 17.088073 |101.415789 lsaSeutuedngn 12
64 | 3526 | w3 Yeiiu piddu Yuatunes | gluviy FTTx i 17.077577 | 99.479405 | TsuSeudhuisiu 12 674
65 | 3547 | w6 vuesay Tedn Unsuatunes | gluviy FTTx i 17.012778 | 99.44429 | lsaFeutiuviuews 12 642
66 | 3561 | w3 UinAze T fvdvudy qluviy FTTx i 17.471838 | 99.646272 | lsaFsutulnazen 12 690
67 | 3566 | w8 uiviuw T AvdvudY qluviy FTTx il 17.512548 | 99.544634 | lsaiFgutiuuivinum 12 690
68 | 3571 | wy 8 duiiu waldh fsdvudy qluviy FTTx i 17.60282 [ 99.662954 | lsuFeutuduiiu 12 696
69 | 3573 | w11 Wadtute widu fvdvudy qluviy SAT il 17.71788 | 99.57184 | lsaFeultsdiuds 12
70 | 3581 | wai 4ndulnsiu wlns fsdlse gluviy FTTx i 17.175043 | 99.624963 | lsessuthuuiulngu 12 671
71| 3592 | w5 Fdlilwad 316 fdlse gluviy FTTx i 17.169105 |99.698115 | Tsaeutihuialulvl 12 665
72| 3847 | w2 seuun viueln yidan gnshnd FTTx i 18.019922 100.695423| lsuSeudhuvewun 12 719
73 | 3800 | wyavheils viueln yimdan gnshnd FTTx i 17.85783  [100.608618| TsaSoutiuaeis 12 706
7a | 3850 | w5 viueln yimdan gnshnd FTTx i 17.938162 |100.62647 | Tsadeuthisine 12 714
75 | 3855 | wy 14w WKW yidan gnshnd FTTx i 1796132 (100394565 TsaSoudmiransiad 12 715
76 | 3864 | w9 vheus hlad thn gnshnd FTTx i 17.610961 | 100.5278 | lsaSeutnuvieuus 12 694
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(nMAKWIN) YaULUAYRINU (Term of Reference : TOR) lasen153nlyiil
Tuiunieveu ngud 2 (Mawile 2) diui 1 MIdalviuInBumest
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dryey
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%’JQ& (Broadband Internet Service)
— — —— ————————————————————— —————————————————————————————————]

tadlnsdnipdeuiivazuinisBumesidnninuiags
WnALL

i | 9va mitinu fua 8110 Fanin Network | vl LAT LONG amuitina d1uaupen | OLT ID
77| 3866 | w2 vheidle il n gnshng FTTx i 17.663605 | 100.75895 | lsadeutiusheidle 12 698
78 | 3868 | w4 vhweaey il n gnshng FTTx il 17.588143 [100.683016| lsuFeultuveneu 12 693
79 | 3875 | w2 vkl vai dulan gnshnd FTTx il 18.292553 [101.105665| Tsai3sumyn yayssss-yana 12 741
80 | 3878 | w7 vhes vardle dlen gnshng FTTx i 18.314796 |101.107758| lsuSeureen 12 744
81 | 3881 | w6 qur quig losgashing gnshnd FTTx l 17.785964 [100.207404| TsaiFeudnuyueg 12 703
82 | 3884 | w2 Aneuam ununznga dnls gyiesnil SAT i 15.128144 |99.285153 | lsuSeuinunnesdey 12
83 | 3885 | w3 Iviipnesdne uviunznn Unils gvivonil SAT bl 15.164623 |99.285614 | lsaSeutulmiraesdng 12
84 | 3886 | w4 Buw-Bnae uviuwgnn Uils gyiesnil FTTx il 15127233 |99.379212 | lsuSeudundnite 12 483
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(AMARUIN) VOULINVBIY (Term of Reference : TOR) Tasan1sdnlrtidaanalnsdnimdouiivazusnisdumasidinainuda

galuitunueveu ngud 2 (nawie 2) @i 1 MIaliiusnsdume

0
s

FLUNAITUL

%aq& (Broadband Internet Service)

MANUIN 2.2.2 518115 wazdnuaugunsal Tuusnisaud

Wwausausnsludenunndelaisiusnis (Usswnn 2.2) 3ruusagud

4 a

[

USO Net TulseSeu uaziiie

a1y NUYLAY 398MNT 1 iy
1 US060-USO-USO-001 CRGUEGIT 1 21A13
2 USO60-USO-FUR-001 g aundasneniinmesuaziaiasiu 1 or!
WeUssyuuuulis au1m 3600 x 1200 x 750 faduns 1 i
\iBreuiamos 14 i
fimdniiuenans silauudeunszan auin 150x45x90 LwUALLS 1 lu
funaienansuuuneal viin 4 1 i
gliuienansuliaumudeudiu vun 800 x 400 x 840 Tadlums 1 )
Tgnminaey 9u1m 3 + 1 + Mgnans 1 20
vasalusnes (Uszunduiug) 5 Ju
3 US060-USO-CCT-001 ndedlnsvimbiasandaedets uwusmensidmsufadimeusnainns 3 y)
(Outdoor Fixed Network Camera)
a US060-USO-CCT-002 ndedlnsiimbasanlawdetie uwugmensdidwsuinfameluainis 3 i
(Indoor Fixed Network Camera)
5 US060-USO-CCT-003 gunsaldufinamEuAToNs NVR 1 1ndos
6 US060-USO-COM-001 AoNTIMOTHaaUY, daou was fiSuu 12 %
Operation System (OS)
Office, Anti-virus, HDD Recovery
yils wioulud
7 USO60-USO-PRT-001 Qﬂﬂiﬂj Multifunction Printer 1 1nes
8 US060-USO-STV-001 unsel Smart TV 1 indoq
9 USO60-USO-AUD-001 Qﬂﬂiﬂj Speaker with Amplifier 1 CEDR
10 USO60-USO-AUD-002 Q‘Uﬂiﬂj Microphone 1 el
11 US060-USO-SWT-001 Q‘Uﬂiﬂj Network Switch 1 CEDY
12 USO60-USO-ACP-001 gunsalnszedygyaddans wuu Indoor 2 6
13 USO60-USO-ACP-002 gunsalnszedyyaiddans wuu outdoor 2 6
14 USO60-USO-RAC-001 fiiugunsainfengunsaidnszidovany 1 lu
15 USO60-USO-UPS-001 | 1n3esdhsedlulihh aunm 6 kVA 1 1w3eq
16 USO60-USO-ACS-001 gunsaitfestiulwinszlun (SPD) 1 0]
17 US060-USO-50C-001 Yrgunsaindnliifendiuiasering 1 %
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(MANWIN) VOULUIAYDIU (Term of Reference : TOR) Tasinsinlididygralnsinsimdouiinazusnisoumesidnninuga
galuiiufivievou nquil 2 (mewmie 2) diuil 1 Msdailiuinsdumesiilnai1nigs (Broadband Internet Service)

ManuIn 2.2.3  Auauda wazsienisaunsal

AANWIN 2.2.3.1  USO60-USO-USO-001 81A15Aug USO Net

[

rawuugUeAsaud USO Net souns dnasaudfsgatioy fsil

AN WUUAMDIANSAUE  USO  Net  d1uiu 88 wih (i 79-166)
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(3.1)  anwaginly Judwmdndmsuldiiuienas siauiudeunssan
wieutueUSusEAugunla

(3.2)  AuANWTANE

(32.1)  WIAVRWAN uenals (nexdnxas) dedkites
N1 150x45x90 LwuRLInT

(322) lassaisvesduazuiug vhanmdnuiuiutusan
nudeslivesndt 0.60 Tadwns

(3.23)  viwdeunsyan festimnumun laitosnit 4 faduns

(32.8)  windureves nanusuiumEntugy Anumudes
laitfosndn 0.60 fadluns uazUiuUsziugedle $1u 2 wiu

(3.2.5) dile

[ =] LY

vegilidlaviselvluesiladiniuuiug wiaunaua
I3 1 a
fomodned 1 yn

(3.2.6) @AM umanianun fodIuTUIUNISIAARURTaITY

aflumg EPOXY NuULara UL Lie lAARAILEIULASNUNIURDNIT LTI
(@)  Funwenalskuunaalyl win 4 Tu

(4.1)  dnwaeinll dunuenaiswuunentd viia 4 9 danvaziluduuy
Unlds dmsuldiiuienans

(4.2)  AuUANYULLANE

(@2.1)  vwmvesiuneied (019 x 8 x go) dedlsidosnds
80 x 40 x 150 LYUALLAT

@22 Sagilldvindunaenasidie Particle Board A
nulddesnin 19 fadiuns Aadeau Melamine Resin Film Yavaunie PVC anunuilitosnia
2 fladng (BNUSULNUMEI9U9eNET ANAMUIYeS Particle Board laitfesndn 16 faduns)

(4.2.3)  urluSuisiuay 3 uslu vi@ae Particle Board ALMLN
laidaenin 19 Jaduns RAdeu Melamine Resin Film @nansaususeaula

(4.2.4)  figunsal Knock-Down
(5)  gliiiuienansiinurudouiiu vuin 800 x 400 x 840 HaAluns

(5.1)  anwagiily Wuglidmiuiuenansuuuamiaenaistd 2 du

YUAUIUADUTIU HARANbl Particle Board
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(5.2)  AuANWLLIANY

(5.2.1)  nvesy (N33 x dn x g9) deslitosndn 800 x 400
x 840 fiadiuns @Ewesis/an)

(5.2.2)  uWuuug WanNld Particle Board AMMUIABIL]
Youndn 25 fadwns WAAeURIE Melamine Resin Film #Res¥uy Short Cycle futmuaudeu
warsesdindiulauauniy PVC Jasiunisnszunn winliddesnin 2 Haduns

(5.2.3)  wHudghazLNUE KEnaNL Particle Board A3
nudedliesnin 19 Jaduns waeuRaaie Melamine Resin Film fagsguu Short Cycle Un
Yausme PVC Uosunisnseunn vunlidesnin 1 Tediuns

(5.2.4)  uWuUg HARANLT Particle Board Ayumusesll
198NN 19 UadluAT LAADURIAY Melamine Resin Film aaeszuu Short Cycle Uavaunay PVC
dosfumsnszunnvunlsitfosndt 1 fadims Isadeustsnuan

(52.5)  wiiuitug wdnanldl Particle Board ARl
198N 19 Uadns LAaaUMeRd Melamine Resin Film Aaeszuu Short Cycle Uavauniy PVC
tJastunmsnssunnuunlitesnin 1 Jadluns

(5.2.6) nrywaden 1 ya wiouleduogiilley
(6) lwvhiinasy YuA 3 + 1 + Whgnane 31U 1 ¥ Usenaunie

(6.1) Tww 1 #itls wuientalsidfesndn 80 x Anlsidfesndn 80 x galal

$p8N31 82 LWURALIAT

6.1.1) lassasranisluvedarndnainliidouwdsUsenaviu
sUmMNUNSIveda Wenfudainiulen

(6.1.2)  MilauazniinfisvedlanymenediIneg) mans AnTu

sUmugUnsavetlavh

Y v A

(6.13) Yandwiuiuidagniinfsveslariusemiaion
PVC. nunlaitioeanin 0.6 tadluns

(6.1.4)  Uuvmadnan Polypropylene ﬁﬁﬁﬁmsﬁugﬂ

(6.1.5)  wHulaguntuananld Particle Board wuinliitay

A1 10 x 48 WwuRuns munlitesnin 16 Jaduns UaReenssudSuuuTuY

(6.2) Tawh 3 fitfs vunantdlsidiesndn 185 x dnlsitfesndn 80 x gslal

$pENI 82 LWURALUAT
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6.2.1) lassasrnieluvedlaniudnainldiidendaUsznouiu

sUmNsUNSIvetlen Whedudainiuen

' ¥
CX =

(6.2.2)  Mawazwiin Asvadlerymenesdineimans AnTu

sUMNFUNSIvedlamn

o o v oA

(6.23)  Sandmiuvuiisuazwinfisvedswviusnevaiion
PVC. viunlaitiosnin 0.6 Jadluns

(6.2.4) VnvwmARaIN Polypropylene Afdnaugy

(6.2.5)  wauUasuninanainlsl Particle Board auwialities
N71 10 x 48 wufiuns wunlitesnin 16 Jaduns UaRA8nIIuIsiuslusy

(6.2.6) ldznan

(6.2.7)  1A5991¥1910 Wan vi50 dunuad vise il

(6.2.8)  Tusiuntdunszannuilaitiosnin 4 Taaung
nSeuldgvauaUAY

(6.2.9) WHUNTTAN Abd %150 AV1AN

(7)  vasaluswas (Usznduius)

(7.1.1)  unUedLAUUDIANSDLNTVALAUadnadlitaanI
(179 x 812) 550 x 700 faauns

(7.1.2)  wiuvednvhanedasladesurulssnuiutesldvians
AU ANUUUNTRILNUBATALALALNUARUTRENIT 1.5 Hadluns

(7.1.3)  @aunsadenkNuUsEvIduRusaIneuuUlagzaIn
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FURNITURE PLAN

Battery Storage Rack

Rack 42U

55" Smart TV

6. gliifiuienme x 2
sllauudiauiiu

VUIA 800 x 400 x 8B40 Hu.

vednlszrrdniud

1. ThznaaTes

ApuRaAafuATATeY ) B
uasaUsrTdNiuS 550 x 700M,

2. TAxdszguuuuialas

Tavhvinaes YUIA 3600 X 1200 X 750 WA,

&
218 3+ 1 + THznan 3. uiBResfiaaed x 12

4, ﬁmgmﬁ‘umna-ﬁ 5. Tunaenssuuunesls
Tlanuiiaunszan iim 4 Fu 80 x 40 x 150 TH.

BUIA 150x45x90TH.

dl % 6 1 s
AWn 4 ﬂ'ﬁf\]ﬂ’J’NQ‘UﬂiﬂJG}N l msftufjua

AN 5 JULUUNISAAAY (AWl 1)
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AN 6 FULUUNISAARY (A1l 1)

AANUIN 2.2.3.3  napdlnsvieiasaytnesetis wuuyuiesndmsuinfineuenalnns
Outdoor Fixed Network Camera) (USO60-USO-CCT-001) lagfinadnwas

& Ly o &
NUFTUBYIIUBEY AU

(1) denuasideavesningeanlitesndy 1,920 x 1,080 pixel visokivey
N1 2,073,600 pixel

(2) 1§ frame rate laitioanin 25 AMWAeIUNT (frame per second)

(3)  Tuwnalulad IR-Cut filter %3 Infrared Cut-off Removable (ICR) &1
wSumstuiinnmlgranansfuaznaniulnednlul® weed R flaunsolduas R 4lnalives
N1 30 LUAg

(@) flenaihuastiosiign 1 sininndn 012 LUX  amunsuaninma
(Colon) wazlininnidi 0.03 LUX @ sunisuansnmenini (Black/White)

(5)  Hwwwmsunn (Image Sensor) litlesnin 1/3 i

(6)  Twasamanuenliian gadumanuenlniagealidesndt 4.5

DD

Hagiums
(7 awsorsnduruadeulmsnlui@ (Motion Detection) 14
(8)  ANMNTOLARITIHAZLBEATDININTITIAINLANAN YD ILATN (Wide
Dynamic Range %39 Super Dynamic Range) 1¢ laitiosnin 120 dB.
(9)  ansadsdyaanin (Streaming) Tunanslangnatas 2 unas
(10) ”Lé’%'ummgfm Onvif (Open Network Video Interface Forum)
(11)  awnsadsdygranmlanuuinsgu H.264 [Wuseatey

(12) ansaldaunuansgIu IPvé uag IPv6 o
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(13) fWeadousoszuuledeins (Network Interface) WUy 10/100 Base-T
W30ANI wag aunsn vinnulenuansgy IEEE 802.3af 3 IEEE 802.3at (Power over
Ethernet) Tugaufeniule

(14) T miutuiinteyaamiieauawuy SD Card %38 MicroSD
Card %50 Mini SD Card

[ '
Y

(15) findedldaunnsgiu P66 viseRangUnsaliiainansuriundes
(Housing) #lsfnnsgiu IP66 videfnii

(16) l9%unnsgu EN, UL w38 CE

(17) @udndeslaiuunsgiu 1SO 14001

(18) wuaAndvalauLInsgIU 1SO 9001

AMANWIN 2.23.4  ndednsviamhinslayiaeiatng wwugsiesnmdmiuianniglueiais

(Indoor_Fixed Network Camera) (USO60-USO-CCT-002) IngslAaanisesy

& Ly o &
NUFTUBYIIUBEY AU

(1) denuasiBenvesningeanlitesndy 1,920 x 1,080 pixel visolivey
N1 2,073,600 pixel

(2) 1§ frame rate litioanin 25 AMWAeIUNT (frame per second)

(3)  Tdwalulad IR-Cut filter %30 Infrared Cut-off Removable (ICR)
dmumstufinamldtinansiusasnansdulaesalusia

@ denuhuasdosan liuinndn 0.1 LUX dmsunisuansnind (Color)
wagliunnnan 0.01 LUX dwsunisuansniwanam (Black/White)

(5)  TvuniaZunan (Image Sensor) laitfesnin 1/3 #a

6)  Hwasaeanueniiamaniuianueniiia  gegeliddesni 4.5

DD

Hadung
(7)  anansansaduananadeulnismlut@ (Motion Detection) 16
(8)  ANINIOLARITIEATLEEATEININTTIAINLLANANIVBILAINN (Wide
Dynamic Range %390 Super Dynamic Range) 19 laitfoanin 120 dB.
(9)  a@wnsadsdygIadnIn (Streaming) Tuuanslangation 2 uwas
(10) lAsun1m3g11 Onvif (Open Network Video Interface Forum)
(11)  awnsadsdgaranmlinuunggIu H.264 1Wustetes

(12)  @nsaldnumuunsgIu IPva uaz IPV6 e
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(13) fWeadousoszuuledeins (Network Interface) WUy 10/100 Base-T
W3RN wag a1l ulanuinsgIu IEEE 802.3af 3 IEEE 802.3at (Power over
Ethernet) lugaufgniula

(14) Fesdwiutuiinteyaamiieaudwuy SD Card 38 MicroSD
Card %50 Mini SD Card

(15) l9%unnsgnu EN, UL w38 CE

(16) WnandvslauLINIgIL ISO 14001

(17) Huandesldsuumnsgiu ISO 9001

AMARWIN 2.2.3.5  aunsalduiinA1neuaIew1e NVR (USO60-USO-CCT-003) tnsdlananisay

NUSIUBEUBDY A9l

(1 JWugunsaiindauiitetuiinnmainndednsimiaslalaganiy

2)  awnsavuiinuasTudanmlanuuinsgy  MPEGA 3o H.264 38

(3)  feudeusiosruuiaietne (Network Interface) Wuu 10/100/1000
Base-T #39fn1 d1uulitosnin 1 ¥o9

(@) awnsatuiinnmuazdsnimiiieuansuaiinimazdeavesningagell
Houna1 1,920x1,080 pixel solidounin 2,073,600 pixel

(5)  awnsalgauiunsgiy HTTP, SMTP, “NTP %3e SNTP”, TCP/IP l¢
Juegetioy

(6) aunsafndamasdntudeua (Hard Disk) S1uauliidesnd 2 nine

(7)  dndbedaiudeyadmiundesiaastalaganiz  (Surveillance Hard
Disk) %1l SATA vunAuyuliitiosnin 678

(8) fveudousia (nterface) wuu USB dmaulsitosndt 2 v
9)  @wNI0lFNUIINLINITFIU IPVE WAz IPV6 6
100 annsauananmiituiinanndednsiimhasdaniussuuaiovisls
(11) Seosdygrau HDMI 1 ¥o9 wag VGA 1 ¥es iluednstoy

HARRDIlAULIRIFIU 1SO 9001

—
—
N

N
ey
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AMANWIN 2.2.3.6  aunsalmauimas (AL In One) (USO60-USO-COM-001) lasiinauanuay

[y

NUSIUBEUBDY A9l

(1) suasesneuimosiinsoonuuul CPU Mainboard wasaesauet
Tup3oaieadu (AL in One PC)

(2)  Twnewulsesiseies (Service Tag) %38 (Serial No.) AnfliASes
ABLMNLIBIDEN9TALAUINAINTTINU LazaUn5ansIvdeulanesTUUBUmBsLn

(3)  WKI9ASUEN (Motherboard)

(3.1) fmheuszanananasliunuuseananalitesnil o wny AM57
vosda Ui Witdesnin 2.2 GHz wiwAudn Cache Memory liitloanan 3 MB

(3.2)  wdwANUIMAEN (RAM) HA1uglaitesndt 8 GB ¥ila DDR4

(33)  fidlnauuu Stereo Ansanely

(3.4) % Ethernet Port  5995UNSYNUAUNINSEIY  IEEE  802.3
A213L57 10/100/1000 Base-T 150 Base-TX Wag5035unshdau Wake on LAN

(35)  awnsaudenserueetns LAN wuul¥any ammnasgiu 802.11
b/g/n #30ANN

(3.6)  $995UNI5V197U Bluetooth 4.0 ¥i587N31
(@) NUIYAIUINENTD

(4.1) Hard Disk Drive wwiaamuglidesndn 1 TB anuwsalums
vyusaulirngl 5,400 rpm viseaINT)
(@.2)  fn wsv anunsasukar@eula (DVD Writer Drive) WUURARAS

ety

(5)  wluRuNkazng T 1 AS0IMUNENSAMAEINUNULATES  NIDUWHUTDY

(5.1)  wduiundidunuuduna (Key) litosnin 104 wllu fdnwslne /
d9nq AnuuLlueg1901T Wausawuy USB
(5.2)  WIEWUU Laser Mouse L@ouss USB @wnsa Scroll 19

(5.3) 290N Wusan wavuialisinin 23 17

(6) 1l Built in Port ag13tiey #1aT

(6.1) USB 2.0 way USB 3.0 saunuliaenin 4 ¥o9
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(6.2) HDMI
(6.3) Camera

(1) Fessmeiwads sUUUFURng Microsoft Windows 10 w3e gand i
AvAvsgndesmunguang

(8) AnsuwensLas Open Office ver.d.1.3 wie findn fifAvandy ONABIANL
ngving

(9)  Fedswordwas  Antivirus S3u Andy ANABIANN NYYINY  WATEAINNTD
Update virus pattern laogsiloy 5 U

(10) TyanitanForlilasinudwmiugiSeu deasidunlsznoudall

(10.1) JuyiadunvuriinUanseuluy

(10.2) HArmuAIUnIY 32 Loy %39AnNI7

(10.3) fidnanulalaiesndt 100 dB. 71 1 KHz.

(10.4) ¥ 1ANURRDUAUDY 20 Hz. — 20 KHz. 139AnI

(10.5) Tulastoy fenuls -37 dB. wSefnd1 AvsAudnauaues 100

Hz. — 10 KHz #381319071

AANWIN 2.2.3.7  gunsal Multifunction  Printer (USO60-USO-PRT-001)  laeilnaudnuas

& Ly o &
NUFTUBYIIUBEY AU

(1) Yugunsainfanuansaidu Printer, Copier, Scanner ngluip3es
Wiy
2 fndreaudn (Memory) vualitesnii 192 MB.

(3) fvetause (Interface) kuu USB 2.0 #39AN31 911U kitesnin 1

(@) fieudeusiasruuirietie (Network Interface) Wuu10/100 Base-T
wsoAn11 uuliitssnii 1 ¥eq

(5)  danuazdealunisinliddesnin 600 x 600 dpi.

6)  Teudlumsfiusisnsvndlitesnin 22 wihaeuli (opm)

7 fanusalumsiuisiedladdesnin 22 wiheeundt (ppm)

(8)  @WINALNULENAT VUM Ad (W19 wag &) 16

9 denuazBeatunisaunugege kideendn 1,200x1,200 dpi.

(10) Haetouena15omlud® (Auto Document Feed)
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AANUIN 2.2.3.8

WUy WiFi b9

DN NTLEUD

(11) awnsaagdnuenaslaaduazunim
(12) anansavihdnulagegalidosndt 99 d1un

(13)  aunsageanazvengls 25 89 400 Wasidus

aUnsal Smart TV (USO60-USO-STV-001) laeiinaudnwasiiugiusgsiies

LOC
be

(1) fdenwaztden (Resolution) lileunin 1920 x 1080 Pixels

(@) senmivunlidesnin 55 i

(3)  @wnsalieusyuu Smart TV (web Browser) lailusensteas

@)  awnsaldeusyuu Digital TV (DVB-T2) laidusenatios

(5)  fisyUULdLNUU Dolby Digital %139 Surround Sound #3eLAEULYIN
(6) Tvesdmiudeusewuu HOMI liveendn 2 veq

(1)  fvesdmdumsidionsie wuu USB liteendt 1 deq

(8) fdesdmsumsiteusonuy RJ-45 Litesnin 1 ¥oe wIolunsrelliou
9)  IETUNEMTUUSULAIAISINS ¢ UBI9DATN NITLATBIRUIENITAAYINY

(10) InsvimideaindalaslduIudafananu (MSontl) 9g1aiuadLd s

anunsauSunuvsewelalitesnin 10 s wieuduanslui aedygradumesidn (LAN) uay

anedayayiinInnioudss (HOMI) anmreuiunesigua laedesiadinisaglusaivaty

ANAKNUIN 2.2.3.9

A71 15 U7

aunsad Speaker with Amplifier (USO60-USO-AUD-002) lnadnaidnwaly

NUSIUBEUBY A9l

(1) danlwsaeamaeunuszasd wuuiaaiioazniniafoui vuinlives

(20 Mastugegalidesndi 300 nd

(3)  euhinseeuauesalwslitesnin 78 dB.
(4)  MOUAUBILIUANNE 50HZ-13kHz 1deniianda
(5) fluAassuuviietiodiuiu 2 61 USu ECHO 19
6) fdewelulasivunuuiians wse line input
(7)  Hveudsu USB wag SD Card litownin 1 geq

®  awnsaUsudesiu-uaul
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9)  anansavdauunmesiusale
(10) Tarulwin 220 Vac / 50-60Hz %i59/nN

AeELAN 2.2.3.10  gunsal Microphone (USO60-USO-AUD-002) lasfinmudnuasiiugiuagns

[

YRRl

(1) HululasTriuwuudians wialeunda Tidefuyairiondouvngdmsu
MInAUTIENETlY

2 JWululasvusiia Dynamic

(3)  Polar Pattern wuu Cardioid %38 Omni-Directional

(4)  mevUauBIALA : 80-120,000 HzyFonTand1

(5) T ndUa/Un

(6) diAmaula Sensitivity laitosanin 1.7 mV/Pa

(7)  dA1NuAIUnIU Impedance 11131 600 loviy

8) dlangenlsitesnin 15 vl lesefuyaiaieades

9)  nAnAuddfknuImuelulsemnalne

(%

AANWIN 2.2.3.11 aunsal Network  Switch (USO60-USO-SWT-001) lasflpaianuaenugiu

281918 A9l

(1)  TveuFeudeszuuaiotny (Network Interface) Wuu 10/100/1000
Base-T #38/n31 91wiulaitiosndn 48 ports 5835UN195gU IEEE 802.3 af uae IEEE 802.3 at lay
anunsndnglvlisdigunsaiiiieuso (Power over Ethemet) fugunsainszanednyanailld uay
fifaslvisan 500 e Wuseneioy

(2)  @w1savineny Static IP routing, RIP for routed access I

(3)  $895UTUIU Mac Address liitipenin 16,000

(@)  995UduIU VLAN lidtdeenin 4,000

(5)  3995UNSINUNILNINTFIU IEEE 802.3ad waz 802.1x

(6)  awnIUITMIIANTaUNTAlNIUMNSLUSWNSY Web Browser 1¢i

(1) aunsaldanumuunsgIu IPve ba

(8)  awsadeoya Log File wuu Syslog liluegatios

(9)  $895UN15Y1 Netflow %30 Sflow %38 Netstream 1

(10) & Power Supply WUU Redundant
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(11)  gunsalfiewruinsgIuAuUaeniouazaduwdmantnil UL wie EN

730 CE

AANwINn 2.2.3.12  gunsainssnedgyaaildats wuy Indoor (Indoor Wireless Access Point)

(USO60-USO-ACP-001) Ineiinmudnuuyitugiuesiatos sl

(1) seudulusmudseniAuas nuy wag Nany . Aneted 1iu Usenia

AMENIIUNSRANISIMSANUIANLRITRIBIAsg U amadinveaasadlnsauunauLasgUunsal
1399 LATeINgALAUNttnAlulaE Broadband Wireless Access luanumue Radio Local Area
Network (RLAN) w.A. 2551

@ doudulunu (Compliance) mnsgrufsoluil

(2.1)  IEEE 802.11a/b/g/n/ac

(2.2)  IEEE 802.11e (Wireless Multimedia) %58 Wi-Fi Multimedia (WMM)
(2.3)  Wi-Fi Certification

(2.4)  FCC w50 UL w30 CE

(2.5)  EN 60950 (Health & safety) 138 EN 60601 (Medical)

(3)  doudulnsearauuy Dual Radio ladunrmdlumivdsioyais 2
grunAuANLRABEANLD 2.4 GHz way 5 GHz vinaundouduilensileusegunsal Wireless
LAN Client 1dhglasatnemaeans 1§ wazanansaivdstoyaiiguaud 2.4 GHz wag 5 GHz 16
wiaufiu uavdewannsadenldvedayanaildifiuuy 20 MHz., 40 MHz. uay 80 MHz.

(4)  @an305895U RF Data Rate ldliifesndn 867 Mbps. flghuaanud 5
GHz waglitfosndn 300 Mbps. fignuaud 2.4 GHz. léndeuriu

(5)  awsavihuluguuuy SSID vi3e BSSID tnegneilas 16 SSID visemn
Tnga1u1sanIviun VLAN way Security Tuusag SSID e

(6) annsadeuseuarldnuangunsaimientuldlitesndn 100 gunsal

(7)  fwesmuuy RJ-45 5095U 10/100/1000 Mbps. dwsuatiuayuns
97U PoE (Power over Ethernet) muasgu IEEE 802.3 af %39 IEEE 802.3 at litlosndn 1
Nosn

(8) anusalraumuAINUasnsawuy WPA, WPA2, 802.1x, 802.11i, AES
wag TKIP 1ot

(9)  @W1TaUIMITIANTS Channel LUy Dynamic \ieanranszvuaInNeaY

SUNIU (Interference)
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(10) @ww1savin Band Steering 16t

Y a

(11) Hudndealasuunsgiu 1SO 9001

(12) Fosanunsoinseuumay uds udelald TasmsidengUuuumsiings
Timwuafindulunugesnsmaneada

(13) fesfargenieuuunigly  (Built-ln - Antenna) %38 @1891n1F6D
Aeuen (External Antenna) Tnedl Gain luitfosndn 3 dBi dwsughuenud 2.4 GHz wazlidey
171 5 dBi dwsuguaud 5 GHz,

(16) gunsalvusmsdenseawsetis IPva uaz IPv6 nupIetieldansly
Fuedesgninele

(15) gunsalioaduiuidsodlumenisndn uasiduguiivililuviowann

(Commercial Off The Shelf) & ’j’uﬁm@ﬂmimuaﬁm

AARWIN 2.2.3.13 aunsal Outdoor Access Point (USO60-USO-ACP-002) lagiinadnueuy

& Ly o &
NUFTUBYIIUBEY AU

(1) doudulumudszniaves ivy was navy . ieades Wy Ussne
ﬂmzﬂiﬁumiﬁamﬂmﬂumﬂmLmqmafhé’aammgmmqLﬂﬂﬁﬂﬁuaqLﬂ'%laﬂmﬂuumml,azq‘dmai
Fos Leesingpanneuiliivelulad Broadband Wireless Access ludnwaug Radio Local Area
Network (RLAN) w.A. 2551

@  douduluau (Compliance) mnsgrufsoluil

(2.1)  IEEE 802.11a/b/g/n/ac

(2.2)  IEEE 802.11e (Wireless Multimedia) %58 Wi-Fi Multimedia (WMM)
(2.3)  Wi-Fi Certification

(2.4) FCC 3o UL %39 CE

(2.5)  EN 60950 (Health & safety) %58 EN 60601 (Medical)

(3)  doudulasaairauuy Dual Radio l¥adummdlumivdeioyais 2
grunAuANLAABEUANLA 2.4 GHz way 5 GHz vineundouduiiensileusegunsal Wireless
LAN Client 1inglasetneniangls wavilanainia (Antenna) Andanneuenndenldam, dmiuia
Tned Gain Titfosndn ¢ dBi dwsugiumud 2.4 GHz waglitiosnin 4 dBi dwsuguarud 5
GHz

(@  @w1505995U RF Data Rate Mlitfosndn 1300 Mbps. fighuanud 5

GHz wazliitiosndn 450 Mbps. fguaud 2.4 GHz lindaufiu
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(5)  awsaviheuluguwuy SSID vise BSSID tnaeneiae 16 SSID vi3ednin
Tngausanvun VLAN way Security Tuusiag SSID 1a

(6)  ansadeuseuarldiuangunsaindeniuldlitesnin 200 gunsal

(7)  Swefmuuy RJ-45 Tises3u 10/100/1000 Mbps. dmiuatiuayunis
97U PoE (Power over Ethernet) AMuasgnu IEEE 802.3 af 3@ IEEE 802.3 at litlosnidn 1
N3N

8  awsalduduenulasaioluy WPA, WPA2, 802.1x, 802.11, AES
wag TKIP 16

(9)  @1IAUINFANNIT Channel WUU Dynamic \ieaanansznuaINARY
UM (Interference)

(10) SnalulaBusuasufiemenisdedayanailus ﬂLﬂ%@ﬂQﬂﬁhﬁJ LU
Beamforming tJusu

(11) @w1savii Band Steering 1ol

(12) Wugunsal Wireless Access Point #loanuuudmivldauldneuen
oaslaglaifeddndestuthuasdimstuiuasfurud JEAU IP65 ¥3RRANIT ANUNIATEIU
I[EC60529

(13) annsavhawldiigumailitosndt 55°C

(14) HuandaalasuunsgIu 1SO 9001

(15) Fesansafarsuumau atls uasaild Inen1sdensuuuumsing
T muaisnfslunudioinismanada

(16) annsaliinisdensioinietns IPva uay IPv6 Wuedevelianely
fariesgninele

(17)  gunsnifenduiuifegluamensndn uazsdusuimildluriesmarn

(Commercial off the Shelf) a4 TuguLNANSIAUDIIAN
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[

AMARWIN 2.2.3.14 aungal Wireless Controller lnginuanwasius1une191es fad

AENwEanAlinvasgUnsal Wireless Controller Huldvis Hardware
Appliance e Software %38 s¥UUAUANLUY Cloud Base (Private Cloud) fi@nsnsauiums
danslud nwalg Centralized Configuration, Centralized Control Wag Monitoring Q‘dﬂiaﬁ
Wireless Access Point fausldiionun sieiminidu Software sfonauendey Hardware 15e
\dosnauRamesfianunsafinke Software iomuaugunsal Wireless Access Point SR
Hesuethates ol

(1) aansaldausiuiugunsal Wireless Access Point m1uunsgu IEEE
802.11a/b/g/n/ac La¥ABIAILNTAUIMNITIANITNIUNIG Web Browser wag CLI loidusensios

(2)  AUTOLENINALARE1LRY F1aT)

(2.1)  YSuunslgeu (TX/RX Bytes) w50 Channel Utilization
(2.2)  Swnuvesgunsaifideuste

(2.3)  MSMIUNTNEINTVOITTUU (System Resource)

(3)  @wnsakau User Authentication fiu Radius, Radius Accounting,
Active Directory lmdusenetiag

(@) Wireless Controller #38 Wireless Access Point fioailulumnu
(Compliance) aun®391u IEEE 802.1x, IEEE 802.11e oy IEEE 802.11d Iondusgnatia

(5)  fesusavnulneinsideudeuazdoansiuszuy Network
Monitoring System (NMS) feu1915574 SNMP

(6)  ¥9UNILIINTFIU NTP (Network Time Protocol) la

(7 hanludnvazana ¢ Wevineusuiu Wireless Access Point logna

o8 A9l

(7.1)  @1u1509i1 Web-based Authentication g

(7.2)  @wsavin Centralized Wireless Access Point  Software
Updates &

(7.3)  @w1savin Radio Management laganunsalsumasdsiaziden

Y03y aulavI U Manual tag Automatic pasnauansausulldsumasiunssuasdygyie

WinlriuszanSamnaule
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(8) awnsamuIunIEiu (Upgrade) Software %39 Firmware 8960
gunsal Wireless Controller 18auazauNIORAIUIENTEAU Software 30 Firmware 8361
guUnIal Wireless Access Point kuusnlugd® (Automatic) 61

(9)  ausadadeya Event log ludnwaie Syslog 1ol

(10) awnsalAuINIsUUY Multi-tenancy %30 USMMIIANISHUUNGUR LT

38 UIN3IANITHUUNGY Wireless Access Point L&

APNWIN 2.2.3.15  avivaunsal wiew aunsaldassdeuany  (USO60-USO-RAC-001) el

AN WzTiugIURENoy Al

(1) § Rack Da vu1n 19 {2 42U

2 Iesdeuninelitdesndt 60cm Anwdnlitesndt 110cm wagauas
laitfpanin 200cm

(3)  Hvesdsulwi Sruuldtesnin 12 909

@) Seandmsuszuieauseu litesnin 2 M

(5) flgunsnidnanedyins Cable  Management  awiabiifiundt 1U
17U 2 Y

(6)  fyennane (Patch Panel) WUU 48 Wasn 1 n

AARLIN 2.2.3.16  1nTesdsadliihh auin 6 KVA (USO60-USO-UPS-001)  Tneflnmudnwas

NUSIUBEUBY A9l

<

(1) Jugunsaldrseslil lla True On Line Double Conversion

2 dmasuihauuenladtpenin 6 kVA/4800 Watts #506n3

(3)  awnsadrseshiiildldtiosndn 30 wad 7 Full Load

@ fszuviestestuussiulniiniudeos

(5)  \Hundnsaeifindnanlsanuildunnsgi 1SO 9001 wagsitumsiuses
HARSINERAIMNTIY 1an.1291 Tnadassasiulssian C3

(6)  HworAwIsatiu AYUAINITONTIVAOUKALAIUAY  UPS  WIUSEUU
wwderneld daeluil

(6.1)  ansauansenIurlunIseMuYes UPS Ao syuuwes UPS, Input

Status, UPS Status, Battery Status, Output Status 1]

(6.2) ansandafeuleiAniu UPS iune Email 1a
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(6.3)  NAFBUNISYNUVDILUALADS Lo

7 Tuwuseesilukuy Sealed lead acid il Maintenance free wazil

External Battery Connector ifievgngiianluniséisoslul

Manwn 2.2.3.17  aunsaitlesiuluiinsglen Surge Protection Device (SPD) (USO60-USO-

v

ACS-001) 13 2 Ui Inedinadnuaisiiugiuatnqtios fell

(1) WuUfl 1

(1.1)  Jugunsaidesiulninselen Class 1 auunsgiu IEC 61643-1
%30 IEC 61643-11 %30 EN 61643

(1.2)  fiA1 Rated Voltage (Uc) i 255V./50Hz.

(1.3)  3i@1 Lightning Impulse Current (10/350 psec) liitioenia 50kA

b

w30ANI7

(1.4) & Response time liu1nAd1 100ns

(1.5)  \Huwdnfusiindaannlsanuildiinnsgiu 1O 9001 uag (W1un1s
SUTRIHANNUNGNAIMNTTU BN 1586 YILLBNAITHANAAOUAINNINTZIU IEC 61643-1 %10 IEC

61643-11 %138 EN 61643 31n91I89UU8337)
D)
2 uuudi 2

2.1)  Wugunsaidesiuliiinsglon Class 1 auanmsgu 1EC 61643-1
%30 IEC 61643-11 %30 EN 61643

(2.2) A" Rated Voltage (Uc) i 255V./50Hz.

(2.3)  §iA1 Lightning Impulse Current (8/20 psec) liilaenin 50kA
I9ANI

(2.4)  # Response time ldu1nni1 25ns

2.5)  \Duwdadusiirdaanlsanuildinnsgiu 150 9001 uay (H1un1s
FusamAnfuYgRaIMNTsN Uon L1586 W3BIlONASNAVIAADUAINLINIFIU IEC 61643-1 %38 IEC

61643-11 %138 EN 61643 31N9UI8UVBI3F)
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Tunsalfldgunsailiosdululingglun Surge Protection Device (SPD)

wuudl 1 TAdamuasinnsihduasgiuihdylin Cartridge Fuse m111m3g1u DIN &sanunsany

<9

) Y

nszuadnasialitdesndt 50kA 1 500V gruihdinainnszsiUesfiuknesen Tdulaiadg 16 o
A19A19 9 ANTDIUAIARDURT Wselanznanindmundmsuldnulaeaniy dishdlduilds Fuse

Link type D 500V. Tuiassfivangss nAnR11AT§1U IEC269 w3e VDE0635 vi3e DINA9515

AANLIN 2.2.3.18  AadnwuslanIzUaInuiafissuuadaliihisgaduateniiagd  (USO60-
USO-SOC-001) fnauauua eail

1) <ermuaily

(1.1)  mndldszyiduegnedu fliuinsezdesiaviaggunsainasnau
Pfiiloussu uaziaTestio idoddmuniisndumundnivinnedd Aadaussuuiomnd
Usnglunuulauvesdlduinislunsaiiuuuudausananiiiduansiusidugunsaliifinrmd iy
uazaenndowiailosinedoaiadel ey iessuuaranunsaldoldosnaauysnl

(12)  nmedey vdnnsiakudiase gliuinsemeaouszuuse
WHAIUANIIUYRY JIFUSN1T Mamdninnnis Inelin1snsaasus ulaednivaunuduaiednval
CICE

(2)  VBMUUANINATIA

2.1)  1AS9E5195095ULTAAWEID1NNE

ALAUIN37 093N T 8B BUALUUYDIYALATIAS 19509 T UYAWRNS

v

wadLasefindwienTem A mTsasdende  2.1.5 uariimnsanunfiieades dadug
#sulueygnduiszneuindnimnssumunussduniismnstuluamuiuses wieudideu

wazdnsavaeuasunuly Title Block (Hawuv) Aw1m 9.5 x 5.5 LURALAT AMUE19YNITDT8UY
ynusin Tunszawaunn A3 (9.3) Welrglduims fansan egrlsfinu fléunsveasudvily
MeUSulTssUuUULas ez Bunrieenadenlisuuuuas eazBuamui nany . MviuA
mendsild sunuuralassaien faganden dil

=

(2.1.1)  Fagildilasaiadumanindeudinsduuuiuion
(Hot dip galvanize) ausnnsgiu ASTM viailulanelasnaiiy sauviagunsalussnauviaviun 1wy
Fitting, Hardware, Bolt waz Nut Faduiangunsaliesnuuudmiuldiunisinasgaunsead

LaIIRglaelanIy wazNanatsaanlsanu
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(2.1.2)  YAlATIEI9TRITUYRUNLEAG AR TIngaanwUUlAl
ywafivinzan faruiunuds ussassonuseusiaulsng uaziuiinvedasainssesiuy
unaaduaseniing dadliadsenudemedonuuduswedasaiisremdsan uazoinsiing

(213)  lunsdifiRassuunaihgliuinisasfonihgiudumdn
i uazauiianlavgUsimainat wu wdnede udinzduuugudeu (Hot dip salvanize)
dmsuinsdlassadesesiugaumaeaduaeiing wieuvhszuuiuiida

(2.1.4)  ¥lAsaT19s0efUYALNITARLANRNTINY 115080
ooniliutudiugos 1 warusznouldedisazan uarnehiuiuunssuudugudeadefndig
unawaauLd nganusananlnlinlsgefian

(2.1.5)  yalassainesesuyaLHITaRLaIinddzdoang Ay

AunnsgIunsindanalninduniuusewmelneaduanan

(3)  whawAAWEIRNARE (PV Module)

Younaduateinddoivunamasinihgeaalitesndn 5400 Wp.

AasEuUU 91U 1 Yallsneaziden Al

3.1)  Juunagasuasefind vila Crystalline silicon HifnaRasluii
Output gegalsitiosndn 255 Wp findauuasuan (madiance Condition) 1,000 w/m’ aaumgl
Tagsou 25 °C uagdlen Air mass 1.5 Maslwihaamedoutiosnin 15% 1Judve juillésunis
fUsRNATEIU 11BN, 1843 LastdunAnAneifliun1siusesmannss Il uen. 2580

(32)  winwaduasefindiivszneufuwdeaduyin Crystalline
Silicon  finGmmNIATg Y ULJIS/IEC wieilsuwin Ineszsydeyalu Catalog ¥auau fuisde
FUTRINENGN T0LATUNINTFIUAINAT

(3.3)  nspUvRIwAdLaeindavAenly  Anodized Aluminum #3se
Tangdufianansadestunsiinaiuwazanuudusdiidesnitasdingr

(3.4)  msieresisiagadfedlduaulanglidesndy 3 wauguunu
dioliwad waenil ndiuseavsnmnsvhanuegsaiiies wikaulanglalaveniagldsuaiy
@iy

(3.5)  1935VDUTAALAIRNIAY Aedgniafeume  ETHYLENE  VINYL

[y

ACETATE (EVA) vi3e¥anaudiinin
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(3.6)  eunidesUariumensyaniisne  (SPECIAL - LOW  IRON
ANTIREFLECTIVE TEMPERED GLASS) AauauUfivaenszan Aosliaanuudiunss nusen1snszunn
wagdiuszansnnlunisaeinuies

(3.7)  Rnszanauludsdlasunisimdevanstesiunsasiounduaes
was waziioliuansyanendulus usaduasoniing Woifiuuszansamlumsudalngi

(3.8)  fundsveINanoduwKuln e (TEDLAR) Taauinnszan, EVA,
1950 EVA uazurulndesinedoulibuwiuieaty totioaturmiutuuasliweiiongnis
T nuguu

(3.9) undwaauasingliusednsninlunisineu (Module
efficiency) Aadliitioanin 15%

(3.10) A1 Power Tolerance +5%

(3.11) #1 Temperature Coefficient of Power lalannnin -0.47 %/°C
\dlevnaeuitanniy STC (Standard Test Condition; TCPmpp) fifnAnudunasenfing 1,000
w/m’ 4 gaumaiiunaead 25 °C Tnsuuuvdngiuvselususesuandasdniou

(3.12) naowiomelivdunaeaduaieing inanda aidengnisldau
g1IUU NUNTUABYNAN N INA DY wenmsaeduiauan-au eaulasnde

(3.13) @undwetnITaduafing Andendessanansly  (Junction
Box) lnganunsaldanulaluynanineinia dsedunistesiuld  dosndn IP65 w3efndn s
U1m9§1U IEC60529

(3.14) A1 Maximum System Voltage, (IEC or TUV) Uasluiwas
weneind lilownin 1,000 VDC

(3.15) i1 BY-PASS DIODE finsseginelundessiomelyl iiletaslinislva
gounszuabidulumuund nsdiiantsiumadlawaduils (HOT SPOT)

(3.16) usswaduasR fingnan Nl sauRlFiunsTuTeImATs IS0
9001:2008 or  ISO  14001:2004, Iuﬁamisuauszjwﬁlﬁ%’ums%‘usaqmﬂﬁwﬁfﬂmummgm

(% L3

AN AnuTigna gL seanTusUTBWINIFIU ISO 1n8asaaluuenalsuang IuLanansidy

ey

HER senilsdeTuTeINgNGnINTaLLENANIAURTIAN

(3.17) wnradiaeingdedldTunsuianngranegtadiunenis §
Usrasrvziauesimagaosuunang1u luayaausenaufanislssu 5 a4 Usenaufianisuan
waTUTENaULKITAALAIRTINS WayseuunanbindsuLae1ing deoadulnswad a9e19ing

AansnisuanUseneudinusafuluasiulseieing lnoinasasiaso1fnganinann doedinig
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HIUNTEUIUNSNARTINTUTENEUWENMDIMRT UavtadeuasUeiunnudu munssudsnle
o @ fo & Py o & PN a £ v
nsgulszneuiuluunagaddusaguuailulsemelng il Jldusnsanudns Wnsaaeu
lsaundn lavnidle
(3.18) UHATARUAIDTINGYNUNS ABEITR  “AENIIUNIAINITNTEAY
WHeaian1s Insvirduazian1sinsauuAuLian i uasusen . (Adnavesdlduinis) nefiunde

v % 1

NUIHNUT AUV UERNIADS YTONTEATY TYUANUAE ANTOU

a

Unvivvudasislutuiad
wasenfindneulaviumenszanlaviefanauiniiauaudfiieurivseini lngvuinvesidnys

q

FoalAMUNEANANNTaNDITIULAT a1 Ul TALY

(@) gunIalAIUANNITUTEUUALABST 91U 1 9A siasyuu dTuasidun

e
=De

(@.1)  fRAamadlwihlisniidinssanliihggavesyaunasad
uaseiing flan1ng STC

(42) fffeuswuliiiunddiurnds  (nput Voltage) fianunsasuen
usedulaihgean (Vmp) vesyaunsisadiaseiing fan1az STC

(4.3)  aansofuusduliindnges (Voo vesausTad uaseiing 1
@n1e Standard Test Condition (STC) liwesn3n 400 Vdc

@.4)  wsssulnifvresn (Output Voltage) anunsauseanseuwalilig
YLUAABITIrDsas Rl UTAUNR (Nominal Voltage) unila 240 Vdc

@.5)  Tileridu Maximum power point tracking (MPPT) L NIEN
yhauasounguusiLliingsan (Vmp) vespusawadiatending fidane (STO)

(a.6)  Tspuuuiumsuszauunneslaeslusii Wy Boost charge v
Bulk charge, Float charge #38 Absorb charge

@.7)  aunsodestunrundemennnssugliiyaunned e du
Input agluan1lUneas (Open circuit)

(4.8) fszuutesnu Over charge battery

(4.9) fszuuszvigmuiou 2 wuu AeuuuuHuAiuagiidey uazedy
Woaudnlugds

(a.10) TladduvFessuuiiannsavhausineasnmsienseudlniiives

WusLeD3 (Low voltage cut off) NTzAULT 411171 1.80 V/cell  UazaN1Tafe9asAUNGY

'
a [y [

(Reconnect) Tnadmlusti Aseauusssulaiinnit 2.0 V/cell
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(a.11) fiwihae LCD vieuuuduiiannsauanstoyansliiiuuuiuay
Tuvargunsaiiauuszquuame’ Wegedos 3 18m3 Usznoudeamdsmiliiiuseq
LUsMDILUUAzAN (Accumulated DC kWh) Aussiuluiindauniy (Real time DC Volt) wagen
nszudlndiiivnse (Real time DC Current)

(4.12) Fusowrhmeegiiilentuiy waslundndusiinanlulsenalne

v

(5)  Buasinas 31w 1 Ya Aeszuu I5eazden el

(5.1) L‘fJum%aaLLUaﬂWW’] Inverter ¥Um 1 Phases 2 Wires uU Built —

in Output Transformer @ansathlniinszuansawvaadulninnssuadu wissulasnseualily

g}

UsgAnSn1w > 90% (Inverter Efficiency) sUnaulwinvteenidunuuletiim
(52)  \edowuvasnszudlindarui suvesgundulrifihansen THDY <

5%

(53) evamnszualiiinduriia Sudfeuvadniinesn  (solate
Output  Transformer %38 Transferred Output Transformer) ietasiuiiemuseiulnii
nszwnsrIaseslainsesaliiniuinandisesuedesudanseualii

(5.8) pestanszualiihiniiee LCD wasvasalil LED amsunand
A07UE VDI NSV NIUVDITEUY Fad wsesru i (Input  Voltage) , Al
(Frequency) , sefununwmas (Battery level) wsasulnifianean (Output voltage) , Audluii
11990 (Frequency) , szauvadlnan (load level) , lanuansantuzleun (Fault code)

(5.5)  ndewdasnszualiihfiszuundaieusiefiymiintutusyuy
ANUNTOUAUADUVUNEIDD LCD hazdlidssiasiou (Alarm)

(5.6) wesUanszuaiihiussulnihueenivualuiiung
220/230/240 VAC (+10%) A13if 50Hz (+10%) Inuauusiae3 Output Voltage Regulation T4l
Aundetiesndn 5% 7 Steady State wasilvuaiddluiialisindt 3 Alated @ Unity Power
Factor)

(5.7 ussulnihnszuanseguandl (Nominal input voltage) lutloy
n11 240 VDC

(5.8)  in3paUasnszudlihannsadeanstoyaruluslnnea  RS232
%30 RS-485 ModB.us %39 CAN Bus

(5.9) nsesmUainszualilihanunsasesfunseivaniu (Overload
Capability) 110% = 30 w1
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(5.10) n3eswlaanszualiihdszuutiestu  (Protection) amselnamiv
a4 (Overload) , nsensewabniiniiu (Over Current) qmmﬁmﬂuqa (Over temperature) ,
NNaR93391U180N (Short Circuit) Over voltage, Under voltage LLazLLiqé’uLLw\maéﬁw, a3 (
Battery Over/Under voltage)

(5.11) wdeaainseualiiifiszuussueanudousieinauuuy

a

9nludi@ (Automatic  Cooling  Fan) Usuanudamuusunalnanuasuiuanusmuanmgl
meluedasuasnszualiin

(5.12) idpdunefnesilusunsuiiannsofianiuy  v8InsNITU
FounssfuLunmeifn (Low Battery Alarm) LAy MgnTnendaanuaInuummes (Low Battery
Shutdown)

(5.13) iA3RaUaINTzuA deslidaumudmiine uay  /vSeruduinislu
Uszinalne

(5.14) Wuwiindase Stand Alone Inverter, 1 Phase 2 wires

(5.15) #itavundnefidaliiisedes (Continuous power) liitfosnin 3
KVA miselaltiosnin 3 kW, (7 Unity Power Factor)

(5.16) #52UU Surge Protection

(5.17) sUdaamssaulih Output «Uu Real Sine Wave w30 Pure

Sine Wave

6) gunsnitlasiurdulvfiansglan (Surge Protector) $1uau 1 9a dle

IS a v -dy
JEUUUINYACEDYR AU

(6.1) Jusiafldiuszuuliiiinszuaadu 1 Phase 220 Volts 50 Hz

(6.2)  WnawssulanlgausErIng AC 190 - 260 Volts #505n

63)  awnsadesturdulniiinsslonuuu  Transient  wazusesului
wiletluaesindesanniiei Anssualiingsaalidoonin 15 kA figundusnnsgiu 8/20
uSec.

(6.4)  ApuaudinisUesiuniosey Mode of Protection o415
UnsiuPhase AU Ground (L-G) , Neutral fiu Ground (N-G) , Phase Au Neutral (L-N)

(6.5) fvasalndyan LED #3930 LCD %39 UauUd Stage Indicator
wansan1unANTINOUluanIsUnd waganeinUnf

(6.6) HundndneinianeutR viondnaumnsg e ANSI/IEEE C62.41-

1991 viT0 M IUBUNLTBUWN
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(7)  WUAMa3 31U 1 YA FaTEUU U518azden fall

(7.1) L‘fJuLLUG]LG]a%‘GUﬁG] Maintenance Free, Valve Regulated Lead
Acid ¥1la OPzV auu195§1u DIN %38 Wiguwil uALSITUTIUNR Nominal Voltage 2 V/Cell
wdesdivuinnruquummeslitosndn 200 Ah/gn

(7.2) ﬁﬁﬂLLiﬂﬁﬁLV\lﬁﬂ?jmﬁwﬁ 10 4114 (Discharge end voltage at
C10) laisndn 1.80 V/cell

(7.3)  wiu Plate fivavanifuuwuy Tubular

(7.0)  fnsluansmuduiussening Cycle life wag DOD law Cycle
life lsitfoendn 4,000 ASs fieh DOD 20%

a o

(7.5)  #1 Self-Discharge Rate laiifiu 3% slelfou figuvnfiuanden 20
°C wi3elsitAu 5% siolfiou Monmgiiuindon 25°C

(7.6)  fhdauunme’ (Container) namaNTanTindausmumu uazmuLss
nszunn laduegad

(7.7)  wuswedsesdl Pressure relief/ Safety Valve iietasfufily
omameuenidlu s Cell 1¢ udenmeanieluin Cell ansaszuigeonneuenlsiileiin
Anusuganiely Cell

(7.8)  Electrolyte voaunmes Juwin Gel Type

(7.9)  dndnlaSunsTuseawnggu 1SO 18001 wie 1SO14001

(7.10) flandsdmiusesiugauunnes  shdelanevieTaniiudouss
yumusieanmiaden Tnefisuuuugpuduasieazdeansiuimnuaanaiuimings
wune3 avnldegnsannde nioufuukusssesiullosiurounanyanumaed

(7.11)  awsavionulangumgil -25 fis +40°C
(8)  gUnIBlMIUANNIIAR-HEAsINTY 113U 1 Y dessuy Usenausiy

(8.1) Circuit Breaker w3a DC Fuse (lunsaifiilu DC Fuse #osil

spare fuse luwsiay rate 97w 6 67) 3w 1 Ya dmTunsin - dedeastiiinsening DC

4

Junction box YB4YAKALTARAIRTAE UATY Input YBIgUNITAIAIVANNITUTERUUALADT , AU
Output  UBIKUALABS WAz 91U Input  vee Buesnes Inelviradsegnielulsenquaunsal &

a o &
FNY[SLRYAAIU

(8.1.1) Wuwiia 2 Poles (AU Circuit Breaker) 19iulw

NILLLAN I
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(8.1.2)  Hfifnnszwaliddesndi 1.25 w1 Y0eNTELadnI9aT (Isc)
VIYALHITAAWADITNE wazdian IC lddpendn 5 kA

(8.1.3) Wundndaueindnaaudfniuuinsgiu IEC vse UL #3e

VDE %138310153 U UNWIEUWN

(82) Main Circuit Breaker 39uau 1 1 dwsusin- desasiin
561308 Output U998uUIBsMsU Input vosurImuAulWiman (Main Load Center ¥3se

[

Consumer Unit) 91u3u 1 4a Ansnsniglulssmauaunsel lneliseasiden Al

8.2.1) Juwila Molded Case Circuit Breaker (MCCB)

8.2.2) Juwndla 2 poles szuulvliin 1 Phase AC 220-240
Volts 50 Hz

(8.2.3) dlfifANszuadnIeas lcu hitdesndt 10 kA uazlifidn
nseud Ampere Trip (AT) Liitieendn 1.25 Wi vediiianszuadueengegaveduiasinesay
Tamviuna 2.4

(8.2.4) flanuantAnaunnnsgIu IEC 898 w3e IEC 947-2

(8.2.5) fnssagnelundadianydniunuszuuliiheingh

U wazdivaalnd sy ON/OFF A15%191u MCCB

[

(9)  JPUARINATRYATDITFUU U5 18azIdennll

(9.1)  @wnsesumteyaves Wsilweinldlussuunanlniise

WHIULEIDINAG LAZWAAINALUUIANDS HIUNTAU UVUMnee tasdiuanseisasalydl

(9.1.1)  amsianeaulwaaiead Voltage, Current ,Power,
Acc. Power

9.1.2)  amsIameaulndwiesn  (Inverter  Output)
Voltage, Current, Hz, PF, Power, Acc. Power

(9.1.3)  AINITIANEANULUUREST Voltage, Current

(9.2)  @USNUNANBERINANITVNUY WTuinaslu sd card %38 flash

drive ¢

AANUIN (Broadband Service) %11 193



(MANWIN) VOULIAYDIU (Term of Reference : TOR) Tassnsdnlididygralnsinsindeuiinazusnisoumesidnnimuga
galuiiufivievou nquil 2 (mewmie 2) diuil 1 Msdailiuinsdumesiilnai1nigs (Broadband Internet Service)

[

(10) gunIalau g 91w 1 ¥a d1eazdenmsil

(10.1) qﬂﬂiﬂjﬂ’JUﬂﬁJﬂ’lﬁﬂﬁzﬁ;LL‘UGILG]@%I f1uu 11A%04/10 YA AT
Waee17ing

(102) Bunesiaes Sy 11A309/10 agunsalnAnlvihsendaay
wasending (Solar Cell)

(10.3) gunsaitlestundulnlingzlun S1uau 1 1A304/10 YagUnsaludn

TnAneendsUwaIe1ing (Solar Cell)

(11) yagunsaldautnsineiuuunssliia (Tool Kit) Alusmsvssies

wueyngunsaliveldlunisdentigesnviwuunssdniin (Tool  Kit) 2 wuy laeusazkuudl

a o ¥
eaulduncall
(11.1) wuuil 1 99U 1 yaseseuu Usenaumegaunsallasiisuasidun
U d’l
al

(11.1.1) ¥fuaulnil wdnnuwdn Carbon steel wiefnia
gunauelitesnit 6 in Ustnausie Aueunyszasd suiu 1 du Aulenanglisnau 1
U ANUINLUNIIWIU 1 89U ANUINLUWTIUIY 1 91U

(11.1.2) lvmrsadusny siavatguuuuwazlalsnan Hanain
\WANAMAIMEY Chrome Vanadium Molybdenum Alloy Steel wuiapauenilitiesnin 8 i
U 1 U

(11.1.3) lvmrsaulii Uszneunie lumrmeasuliihdfnne
useulaitforndn AC 600 Volts $1uau 1 84 Tumsuuudansuan Auen 8 47 uay 10 47 agn
ar 1 8u lumsuuulasuuy AL 8 1 war 10 in egeay 1 su

(11.1.4) Aousudsliihaweiminimdeuliesnin 300
NSU MUY 1 DU

(11.1.5) gauszuatinme slandnanman Chrome
Vanadium Steel si¥afinisgnaudneussuaiifuuanuniisiaud 6-19 faduns S1uau 1 90
wiaidugauszuarwin 6-19 fadwns Snuulidesndi 6 62 seyn

(11.1.6) w3esflofaluilh Digital Multimeter agnatiosdosd
AuALTR il

~- windaussiulninssuaadugegalitdosnin 600

Volts #ifin Jaussiuluiinszuanseasan lddeendt 600 Volts
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av o LY

- Afndarnszualviiadu lidesnin 10 A #Adeia
Anseialinnszuanse ludesnin 10A

- fneiaaianuaununsiii lddesnin 30
wnnglevyd (Mega Ohm)

- fifnYaeudlniihgege lidesndn 100 Alaidiv
(100 kHz)

— e EUa-UaLATDY LAY I INAIUINNBUALADS

(11.1.7) fnseus9nanaiilan Udlss NUMIUEINHanIsan
10 dusuldeunsaldeningmisualiegadusedeu

[

(11.2) uuuyl 2 Useneusgaunsallaeiisuasiden fll

= o

(11.2.1) gaUsshavfonvuin 1/2 17 udasyadl Jruiuliides

9

N1 24 Fu Usenousegnuien wos 10-24, 27, 30 way 32 nieudUszuana veUnsaiUsznay
Bu 9 nwanAn NG wianse vuniu lduady amnsaldnuninle wazusseglunades
Tansfioanuuuindmduldlnaaniz
(11.2.2) lwmguuusnn 9 wdaaInumdnAnAImEas  Chrome

Vanadium Molybdenum Alloy Steel wiauss nunmu Wiluady duvuauuduliiiegned
Usznausiy

- lamsuwuunnuan (Torx-Head Screw Driver) wwes T
25 ANEN 6-8 T2 $1uau 1 S

~ lupaauuv@uan (Phillips-Head Screw Driver) w3
00,0 waz 1 mmelitosning 41 wed 2 uas 3 Anuenliteenin 8 i1 sunuesteay 1 Sy

- lamsunnuuy (Straight-edge Screwdriver) aun
ANUNI19989UNN 3,5,6 hay 8 NadkUns AMNEkTeeNI1 8 17 wIuee ey 1 du

(11.23) Aukuusne 9 samiuauuiulniiegeh Usenausie

- fAuAein WAMAINWAN Carbon  steel  #S@ANI
dmsuldumiin ufauss vumu laduady vuneltdding 10 4 S 1 du

- UnAU (Tweezers) wuulagunaunssvinaelane
Stainless aualidasnin 11 Taawas 91U 1 94

- U1nAU (Tweezers) wuuvangunaulawinaliglany
Stainless aunnliiteenIn 11 JaawasInuiIu 1 8u
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- Audnluy (Flat Nose Pliers) d@wsulalusuluin
Lazdidansednd wananwEn Carbon steel widendn uiwwswmumiu Tiiduaiy auim 5-6 09
U 1 U

— Audnanglil (Cutting Pliers) d@wusuldauluiuag
Sidanselind wanannwdn Carbon steel wioRnd1 ufaussmum lifuady vue 5-6 99
1 1 DU

_ fuUndean (Side Cutting Pliers) dnduldluauy
T uazdidansefing nananwan Carbon steel %3eRnn wlawssnuny laduady vuialy

$98N31 5 97 91U 19U

(11.2.4) w59 AeNUANS wazule1Useany Solder Paste

— Wuisu @ Soldering Gun) d@wsuldlusuluii
a o a [ k% % ' v Y oo v a 1 a v ¢
wazdiaansellad anunsaufuanudeulaliddesndt 2 szdu launszaudnd ldifu 25 Jnd uax
sgiuaufouatliiiu 200 addenlundniueives Goot 3o Hakko wSelfleuwin wiednd
17U 19U U

'
v v

- pgmuans (Solder Wire)  dwwmsuldinnianu

v

a & A ¢ A a ) \ = o v ~N 5
Sidanselladruin 1.2 Tadwns dnsndwdynsesas 60 wazmzMiovay 40 HulenUszanu
Melus (Flux) 3U19Uvdn 1 Uaus Aosinuaiwiu 1 1y

(11.2.5) nsedio¥alndn Digital Multimeter 91U 1 1A304
(11.2.6) finszviSenaseiinuudanss nunueInaen1san
1n dwmsuldeunsaldenvnsimmualiegaussidevu snviusenis 4e 11.2.1 (@aUszuavden)

UM 1/2 97 U 1 W
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]

URAITAL
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MANWIN 2.3 UIMIBUMBDITIAAMMSIFRIs 1T (Wi-Fi) TsaiBeu (Ussan 2.3)

]
S a

¥
AAKUIN 2.3.1  daunanng (Ussan 2.3)
it | s nyjtinu Aua ne Jin  Network|ln#n|[duau aouiifnge d1uaumay | Al ashign (AlassAgn [OLT id
1| 216 | wai 7imesnideslu wswag | Indudues | dwwawes | FTTx [ 8| 1 | Tsadsuthuvinin 5 16.633297 |99.405483 | 607
2 | 229 | w11 Yruneanysal Uz | nansdnwyd | Auwawnes | FTTx | & [ 1 [ TsaSewdudiseun 5 15.967431 99.421836 | 539
3| 232 | w16 thudinuasiann U | vapsdneyd | duwanes | FTTx | 8 | 1 [ TsaSeudhueSinumsiaun 5 15.958423 {99.384120 | 539
4 | 230 | w18 Gruwwsnlne dnauzen | apsdneys | dunanes | FTTx | 8 | 1 | TsaSewdmdnlneg 5 15.971116 | 99.455600 | 550
5 | 235 | wy 19 thumSauysal dnamgd1 | napsdnwy | dunanes | FTTx | 4 1| lseSsudueanysaiiaun 5 15.931976 | 99.422488 | 540
6 | 258 | wyaUlsdeu T [ vapsdnuys | duwaes | FTTx | 8 1 | TseSoudwisdeusian 5 16.065942 | 99.646905 | 554
7 | 260 | wy3wuesinuuy ARoALysal | AROIwAY | Munawes | FTTx | 4 1 | TssSsuduvuesinvuu 5 16.244768 | 99.517491 | 566
8 | 263 | wy7virdw ARoALysal | AROIYAY | funawes | FTTx | 4 1 | TssSsudszeninddnum 0 16.249339 | 99.560416 | 565
9 | 269 | w3 eaewmAuAd Tathdou paesaty | muwawes | FTTx | @ 1 | TssSsudumaesuaun 5 16.405465 | 99.238417 | 593
10 | 271 | w5 raesauysal Tathdou paesaty | muwawes | FTTx | @ 1| lsaSsutunassanysel 5 16.406556 | 99.294134 | 586
11| 274 | w8 luslguyuls Tathdou paesaty | dwwawes | SAT (Ll [ 1 | TsaSeuthunasauauns @1 5 16.366920 | 99.107842
a1
12 | 275 | wy 9 ol Wiwhiou | eessan | dunanes | FTTx | 8 | 1 | TsaSeuthunnesauas ety 5 16.462984 | 99.240401 | 588
Tniguylng
13 | 276 | w1dnew dnew paesaty | muwawes | FTTx | @ 1 | TssSoudnausynassa 5 16.324308 | 99.333684 | 574
14| 309 | w7 aunadey vaves  [nsrevesiaun| funawes | FTTx | 1| lsaSeudunaasey 5 16354255 | 99.929578 | 578
15 | 319 | w3 with MIBING nsau fuwawes | FTTx | 1| TssSouduwith 4 16.461942 | 99.773740 | 592
16 | 320 | w3 3ndudeu MIBINRA nsau fuwanes | FTTx | 1 | TssSeudmdndudou 5 16.445892 | 99.727811 | 591
17 | 335 | w1lwsanssd Uy dftames | duwanes | FTTx | & 1 | TssSoudulnsanssa 5 16.056258 | 99.378742 | 558
18 | 343 | w7 raesuatasosy dumly | Yudawes | dwwanes | FTTx | § | 1 | lssSeuthusassuanades 5 16.039763 | 99.288223 | 555
19 | 349 | wa1auelau vinlal wiunseene | Awwaes | FTTx | & | 1 | TsuSewdhuavelau 0 16.758413 | 99.453050 | 616
20 | 363 | wy 10 vuewee T wiunsgene | Awwaes | FTTx | & | 1 | TsuSeudhuvueamsie 5 16.797976 | 99.429615 | 617
21 | 365 | wy 12 amumesties T wiunseene | dAwwaes | FTTx | & [ 1 [ TseSeudiuaiunes 5 16.800245 | 99.380418 | 621
22 | 367 | wy3umen T wiunseene | Awwaes | FTTx | & | 1 [ TsaSeudhuuiuen 5 16.757639 | 99.429033 | 617
23 | 369 | wy5aulnse Tam wsmnsgate | dunaaes | FTx | 8 [ 1 | TsaSeudhunends 4 16.742580 | 99.410502 | 614
24 | 378 | wy9anb dawds | wownssene | dumanes | FTx | 8| 1 | TseSeuthuald 5 16.857915 | 99.568875 | 623
25 | 386 | w6 ueA ies dunanes | FTx | 4| 1 | TssSsudhuuegu 5 16.468618 | 99.263918 | 588
AUNUNYT
26 | 389 | w3 10 vuemes Tauyeind dlos fuwanes | FTTx | 1 | TssSouilauademue2(Uene) 5 16.503395 | 99.689247 | 595
ngLa AUNANYS
27 | 395 | wy 16 vussdutnn Tnsvjals lea fuwanys | FTTx | 8 1 | TssSouianadimues 5 @suee)| 5 16.483618 | 99.726977 | 596
nela AUNANYS
28 | 419 | w9 8104 des fuwanes | FTTx | 1 | TssSoudunuesing 5 16.216016 | 99.475425 | 562
AUNUNYT
29 | 1539 | wy 9 awudes vaesens | virdesen AN SAT | 4 | 1 | TsaSsuguyutiuinens 5 17.563915 | 97.913327
30 | 1540 | w3 1 weuvymM wihevan | viaeses fn SAT |lifl | 1 | TsuSeuwiend anvweuseni 5 17.688354 | 97.931664
31 | 1543 | vy 4 wilewd wihgvan | v AN SAT | 4 | 1 | Tsaeudusend 5 17.755756 | 97.963889
32 | 1545 | wy 8 gndla wihgvan | e AN SAT |lid | 1 | TsuSeuthuwiend ns.arwid 5 17.614636 | 98.041161
wngla
33 | 1546 | vy 1 wides wleeq yineeaens 7N SAT | L | 1 | TsaSeudiylneve (neiw) 5 17.404996 | 98.103618
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yodl | svia nyjtiy fua Ealte) Jwmdn  |Network|ln#|duau aonuiifnd Fuaunay | Al azfige (Alassdge [OLT id
34 | 1547 | vy 10 \naeziad RIZEH inaose AN SAT |l | 1 | IseSeudumisuds avaaey 5 17.509820 | 98.163273
A
35 | 1552 | w2 wiladevans RIZEH yinapse AN SAT | 4 | 1 | TsuSeudhuudadava 5 17.440514 | 98.062816
36 | 1553 | wy 3 wiadnties RIZEH yinapsen AN SAT | i | 1 | Tsadeudwsiadenios 5 17.468468 | 98.026654
37 | 1557 | wy 7 veuglnun wiana FRGREIRN fn SAT |l | 1 | qudnisGeugururmilnegunud 5 17.537292 | 97.996148
Hlvaneeuglvun
38 | 1558 | wiy 8 wiszdla wldes FIRGENTEN f1n SAT | Wil | 1 | TseSeuduudszidis 5 17.518830 | 98.098587
39 | 1561 | Wy 12 wiviagd winay FRGENTEN f1n SAT | Lifi | 1 | seSeuduusasd 5 17.172154 | 98.456680
40 | 1562 | wy 2 wiviazen wiviag yinapse AN FIx | 8 | 1 | lsadsudusivasnile 5 17.142090 | 98.315877 | 666
41 | 1564 | vy 4 vieunnn wiviag yinaose AN Frx | 8 | 1 | lsadsuthwiheunnn 5 17.189060 | 98.328511 | 675
42 | 1567 | w9 wieeng wiviag yinapeen AN SAT | i | 1 | saSeudsnanssiumeunu 5 17.110483 | 98.337045
PN-o35UANERS 3
43 | 1569 | wyj 2 weldd wiga FRGREIRN fn SAT |l | 1 | qudnisBeugmineguiuiih 5 17.412707 | 98.285602
a2 Urunelilng
44 | 1570 | vy 5ined wiga FRGREIRN AN SAT | & 1| TsaSsuisnanssumeuau 5 17.324739 | 98.185909
watlae1an 1
45 | 1572 | wy 8 widestiey wiga FIRGENIEN f1n SAT |lif | 1 | TsuSeuthuuung a1 wides 5 17.408251 | 98.136087
oy
46 | 1590 | wy 3 uietetuau FaauAu NUNSY fn FTTx | & 1| lsaSsuguiedosuay 5 16.502823 | 98.646477 | 589
47 | 1596 | wy 9 salneansind suilvewaw | wunsy f1n FTTx | & 1| lsaSousauilveiaw 2 5 16.451543 | 98.798513 | 590
48 | 1607 | wy 4 vwamseds TWauns dewnn f1n FTTx | & 1| lsaSsuduwzannsed 5 17.024404 | 99.391043 | 653
a9 | 1623 | w6 thiu Tasvau esen AN Fxc | 8| 1 | TsaSeudhdufineas 5 16.917530 | 99.376950 | 632
50 | 1625 | wy 8 vueude Feszau dewmn f1n FTTx | & 1| lsuSsunusadeofinerny 5 16.959100 | 99.433810 | 634
51 | 1629 | wy 11 9nun asiude wiszana AN Frx | 8 | 1 | lsadsuthuandn 5 17.008260 | 98.544360 | 651
52 | 1633 | wy 3 weag 4o wiszana AN Frx | 8 | 1 | lsadsuthuneay 5 17.047110 | 98.573185 | 659
53 | 1639 | w9 vieuiia asiude wisgana AN SAT | i | 1| audnsSeugusurnilnegunul 5 17.102962 | 98.416534
Hlvaneiuiisuis
54 | 1641 | wy 2 fusng N5 wiszag AN FTTx | & 1| TsaSeusisnanssamenauan 5 16.969378 | 98.647987 | 641
733UM
55 | 1643 | wyj 6 wswneen N3£519 uilszan f1n SAT |Lifi | 1 | seSeudhwihensyila 5 17.033822 | 98.671092
56 | 1644 | w7 aeeln N3$519) wisgana AN SAT |Lifl | 1 | TsuSeuwithmans Jedme 5 16.973333 | 98.721107
57 | 1646 | wy 12 ung wiftu wiszana AN SAT |l [ 1 | IseSeushsianssinmisuaudn 5 17.142330 | 98.603808
uny
58 | 1651 | wy 4 wiszaa wisang wiszana 7N Frx | 8 | 1 | WseSsutuuiszannsisgivng 5 16.985089 | 98.517236 | 645
59 | 1656 | w2 yuieusivie anumiiu wilsEan m1n SAT |l | 1 | TsuSeuthuguinewive 5 17.975512 | 98.840668
60 | 1658 | W duan awwily | usiszang an SAT | & | 1 | eewhuuan 5 |17.071590 | 98.737580
61 | 1664 | wy 2 ndeve widu G AN SAT | 4 | 1 | TsaSeudundens 5 16.030820 | 98.659803
62 | 1668 | w9 \Dands Wiy G f1n SAT | & 1| lseSsuiumdeila snmena 5 15.796994 | 98.589823
63 | 1669 | w1 Uzagny RIEEAS G fn SAT | & 1| lsedutuuiazdeine 5 15.845896 | 98.851304
64 | 1671 | wy 2 medey Tilns G AN SAT | 4 | 1 | TsaSeuduliinens 5 16.196121 | 98.880914
65 | 1845 | w11 Aaedens UIaEY YUl uAsEIssh | FTTx | 4 1| lsaSewinaaesensUsyyiau’ 5 15.901870 |100.199138| 533
66 | 1853 | wy 10 uAnsne gauStya N upsassh | FTTx | & 1| Tsaseutnuuansie 5 15.467341 {100.369747| 492
67 | 1854 | w11 vuesqudud gauStya fnih upsanssd | FTTx | & | 1 | lsaSeudumuesgudud 5 15.476206 100.387782| 492
68 | 1860 | w2 a:m%m Aty N upsaIssA | FTTx | 1| adeuthudase 5 15.487398 |100.447722| 495
69 | 1867 | wy 10 wusliiuns FATONET] aAd wasanssd | FTTx | 8 | 1 | lseSeudumueddéuns 5 15.427728 {100.310305| 488
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0
]

galuniuivieveu nquil 2 (Mawie 2) dawdl 1 n1sdliiiuin1sdumesilnausags (Broadband Intermet Service)

yodl | svia nyjtiy fua Ealte) Jwmdn  |Network|ln#|duau aonuiifnd Fuaunay | Al azfige (Alassdge [OLT id
70 | 1872 | wy 2 sanaviuedin FATONET] aAd uasanssd | FTTx | 8 | 1 | Tsefeuinnnd 5 15.395774 {100.255077| 487
71 | 1873 | wy 3 vegn el (NG5 upsadssd | FTTx | 8 | 1 | lsaSewdieen 5 15.431770 {100.251760| 490
72 | 1874 | wy 5 viueufass FATONET] aAd wpsenssh | FTTx | @ | 1 | TseSewdhumueadieds 5 15.407308 |100.278932| 487
73 | 1879 | wy 3 wueanTIn et aAd uasanssd | FTTx | @ | 1 | Tsasudhuansdiing 1 15.353195 {100.349808| 485
74 | 1903 | wy 5 Uandwilsd Tamns iwgln upsanssA | FTTx | & | 1 | Tsaeuduindw 5 15.671632 {100.349965| 523
75 | 1904 | vy 6 Fawmng Tamns iwgln upsanssA | FTTx | & [ 1 | Tsadewdadeamins 5 15.669997 {100.335715| 511
76 | 1906 | wy 2 vuesazuu ey iwgln upsenssA | FTTx | & | 1 | TsuSewdhuassasuu 5 15.765312 {100.400176| 521
77 | 1910 | wy 6 aeduvi Telvgy iwgln upsanssA | FTTx | & [ 1 | TsuSeudaneduri 5 15.315271 |100.399934| 527
78 | 1913 | wy 1 anedlndld agailng ymgln wpsanssA | FTTx | & | 1 | TseSeudeanediingld 5 15.750426 {100.437821| 518
79 | 1915 | wy 12 vuesauds agailng ymgln upsanssA | FTTx | @ | 1 | TsaSeudunuesands 5 15.735095 {100.559196| 516
80 | 1928 | wy 41udu MUDINAN ymgln upsanssh | FTTx | & | 1 | TsaSeudhuenfudssnuge) 5 15.502918 {100.524615| 499
81 [ 1931 | wy 1vheue Nz nyvghs uasarssh | FTTx | 8 | 1 | TseSeudheus 5 15.535341 |100.385263| 503
82 | 1944 | wy 7 Fudnnin Nz NywAs uasarssh | FTTx | 8 | 1 | lseSeudududnnia 5 15.532777 {100.289135| 502
83 | 1948 | wyj 10 wninidest daeveuin|  weyneds uasarssh | FTix | 8 | 1 | TseBeudasetn 0 15.507361 {100.251167| 498
84 | 1949 | wy 12 Weanssd faeveuin|  weneds uasanssh | FTIx | 8 | 1 | TseSeudnldeanssd 5 15.487801 |100.306948| 497
85 | 2013 | wy 13 Inswes dls a1nen wasassh | FTTx | 4 | 1 | TsaGeuthulnsvesandiad 5 15.888676 | 99.727022 | 531
86 | 2014 | wyj 16 vuonfuns Gls 1AM wasmassd | FTTx | @ | 1| Tsadsuthumuesiung 5 15.875826 | 99.783364 | 531
87 | 2020 | w1 vjswes aves FVGEe! upsadssd | FTx | 8 | 1 | lsaSewjmes 5 15.969985 {100.709178| 541
88 | 2025 | vy 3Tnsam VSO et wasanssA | FTTx | 8 | 1 | UseSeudulnssuen 3 15.972065 {100.743363| 548
89 | 2080 | wy 7 el aeild Mt uasanssd | FTTx | § | 1 | TsaSsuthushedld 5 15.306282 {100.467474| 535
90 | 2041 | wy 8 3nlng s NupIt upsassh | FTTx | & 1| TsaSeudhudnlug 5 15.902852 {100.440398| 537
91 | 2445 | wyj 9 e wvimgu Huve Ay Wi3ns Frx | 8 | 1 | lsaSsutuensimau-dagnai 5 16.375678 {100.128519| 582

i

92 | 2479 | wy 4 umau dun Wfeszn1s | Ruaglan Frix | 8 | 1 | lseSeutumey 5 17.370650 {100.463001| 686
93 | 2486 | wy 2 uewvMEN audles | mdnszns | fwaglan Frix | 8 | 1 | lssSouvuesvmen 5 17.229950 {100.491957| 679
94 | 2487 | wy 4 vethaun audles | mdnszns | fwaglan Fix | 8 | 1 | lsaSeutwiediuns 5 17.198860 |100.535031| 679
95 | 2503 | wy 17 thenn wueaneiin | uaslne weglan saT |8 | 1 | TseSeuthudion 5 17.095171 {100.647716

96 | 2527 | wy 1 Uhuvjssneli Tpwsiann sz Awallan FIx | & | 1 | lseSeuigaegsannise 5 16.725794 | 99.967054 | 615
97 | 2538 | wy 1 Urunueaniy oA sz Awailan FTix | & | 1 | lsaSeudthunuesnsu 5 16.622590 | 99.988608 | 607
98 | 2545 | w8 Urunuesn oA sz Awallan FTrx | & | 1 | lseSeuianuesnninag 5 16.639525 | 99.992992 | 607
99 | 2546 | wy 9 Uunuewnsideu MBI usE Awallan FTix | & | 1 | lsaSeudhunuesmefeu 5 16.600621 {100.012723| 605

100 | 2547 | w3 wuewing T waudisw | dwalan | FTTx | & [ 1 | TsaSeudthuvuesing 5 17.063958 {100.041219| 657
101 | 2551 | wyf 14 fiuaia pouney | ilesfivalan | Aiwallan FTix | & | 1 [ lsaSewdhuiiuain 5 16.957998 {100.444510| 630
102 | 2554 | w4 w1tley unslan Tmos dwadlan | FTTx | & [ 1 [ TswSeudthuendes 5 16.925652 {100.635107| 629
103 | 2561 | w14 U1yu drunan Fanes dwalan | FTix | & | 1 |lssSeuthudhayu 5 17.066836 {100.497228| 661
104 | 2571 | wg 23 Insw unan Fanes fivaglan P | 8| 1 | TsaSowdBuiinernu 5 17.000113 {100.511652| 639
105 | 2580 | wyj 7 thens drunan Fanes dvalan | FTTx | 8| 1| TseSeuthuthens 5 16.977415 {100.609720| 639
106 | 2583 | wg 11 Unmengn Yaunugu Fanes dwallan | FTTx | & | 1 | dhwdwenge 0 16.817327 |100.785487| 625
107 | 2584 | wi 13 maide Yaunugu Fanes dwallan | FTx | & | 1 | TsuSewthumede 5 16.734777 {100.552856| 612
108 | 2594 | Wi 5 wueaNITUIN Aulds Foluad fiwailan Frix | 8 | 1 | lseSsuthunuesnssuin 5 17.250886 {100.357764| 678
109 | 2686 | v 6 asfio Tana i wsysel | FTx | & | 1 | TsaSeudhuesede 5 16.978974 {101.617779| 640
110 | 2687 | wy 7 vedld Tanng thwum wsysel | FTTx | & | 1 [ TsaSeuthumedls 5 16.843908 {101.687014| 626
11| 2692 | wy 3 shawhmum naneiu thwum wsysel | FTTx | & | 1 | TsaSeudhundndu 5 16.964207 {101.482547| 637
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]

galuniuivieveu nquil 2 (Mawie 2) dawdl 1 n1sdliiiuin1sdumesilnausags (Broadband Intermet Service)

yodl | svia nyjtiy fua Ealte) Jwmdn  |Network|ln#|duau aonuiifnd Fuaunay | Al azfige (Alassdge [OLT id
112 | 2695 | wy 6 vhensly naneiu i wsysel | SAT | @ | 1 | TsaSeutihuiiensivy 5 16.997825 |101.547761

113 | 2702 | wy 5 vhla¥ ootz [dlewnysysal| wsysel | FTTx | & | 1 | TsaSeuthuiingled 5 16.322240 {101.249075| 573
114 | 2703 | wg 8 w11 apviz [dlewnwsysal| wwsysal | FTTx [ & | 1 | TsauSeuduenen 5 16.270715 {101.253966| 573
115 | 2706 | wg 10 yad1 ddou | downwsysel| wwsysal | FTTx | 8| 1 | TeeSeuyauou 5 16.315863 [101.207558| 572
116 | 2715 | wy 8 lnsew hiou Adesys wsysel | FTTx | & | 1 | TsaBeutulvsan 5 15.672283 {101.294680| 512
117 | 2716 | Wy 14 wenUszw1adssa gtimen Adesys wsysel | FTTx | & | 1 | TsaSeuthunsudssnanssd 3 15.569513 {100.870447| 505
118 | 2721 | w7 wseiite gtimen Adesys wasysal | FTx | 8| 1 | TsaFeuthunssiti 5 15.595961 {100.906136| 505
119 | 2728 | wy 7 hdeu ERGael Adesys wasysal | FTx | 8| 1 | TseSeuthudhden 5 15.810188 {101.321354| 528
120 | 2732 | wi 12 \uawas WAy AN wsysel | FTx | & [ 1 | TsaSeudhuiiuans 5 15.516708 {101.241233| 500
121 | 2736 | Wi 14 AAdIENEN RO GERGT wsysal | FTx | & | 1 | TsaSewdhulanassunann 5 15.420090 {101.194153| 489
122 | 2744 | Wi 3 wueEeney wupsves | AN wsysel | FTx | & | 1 | TseSeunuesdnames 5 15.393273 {101.242003| 489
123 | 2746 | w5 dutlew yupsvey | A wsysel | FTx | & [ 1 | TseSeudhududesiaumn 5 15.455183 {101.268852| 489
124 | 2750 | w9 Auaseyde AUBILNNDY SN wsysel | FTTx | 1| TsaSeudusuasgdy 5 15.404245 [101.278875| 489
125 | 2751 | w1 Udeen i wuadld wsysel | FTx | & | 1 [ TseSeudhudnen 5 15.960615 [101.355626| 538
126 | 2753 | wg 3 Insew i wuadld wsysel | FTx | & | 1 | TseSewhdiasiinenau 5 15.958957 {101.306347| 538
127 | 2754 | Wy 4 \adewmnes id viuadli wsysel | FTTx | & [ 1 | TsaSeudhuademes 4 16.000648 {101.331886| 538
128 | 2759 | w6 dmnas Triann viuadli wsysel | FTTx | & | 1 | TsaSeudmes 5 15.965342 {100.943380| 549
129 | 2764 | wy 2 vhediu Aanaey wauLi wsysal | FTTx [ & | 1 | TsaSeuduioediu 5 16.953297 {101.336560| 720
130 | 2768 | w6 Tedusiann f1ANGLY wiaui wsysel | FTTx | & | 1 | TsaSeuthuiaduiann 5 17.023705 {101.571088| 720
131 | 2769 | wa 7 nnndaeuau fia w1 wsysel | FTTx | & | 1 | TsaSeuthunnndrevanu 5 17.040750 {101.447797| 655
132 | 2171 | wyj 9 el f1ANGLEY waui wsysel | FTTx | & | 1 | TsaSeuthuihedfuavhelds 5 16.944711 {101.399690| 643

i)
133 | 2778 | wi 3 gunzvn fian PGy wsysel | FTx | & [ 1 | TsaSeudhunenia 5 17.055166 {101.372704| 658
134 | 2779 | w4 Teffuman fian PG| wsysel | FTx | & | 1 | TsaSeudeiumn 5 17.083635 |101.374268| 658
135 | 2780 | wy 5 fiuldu fian PG| wsysal | FTx | & [ 1 | TsaSeudhuiiuliu 5 17.097299 {101.380972| 658
136 | 3525 | wy 2 Tvn niddu Tusuaty glusie SAT | & | 1 | Tsudsuthuivg 5 17.185447 | 99.386813
oy

137 | 3551 | wg 4 sy Jwewns | leslwiy dluviy FTix | & | 1 | sadeudhusmisnu 0 17.112663 | 99.657420 | 662
138 | 3557 | wa 1 Ununis T AvdvuY dlaviy FIx | 8 | 1 | lsadsudhuuns 5 17.430273 | 99.691692 | 688
139 | 3563 | w5 vhemean T RGN dlaviy SAT | i | 1 | Tsadsuthushevean 5 17.585408 | 99.520592

140 | 3568 | Wi 6 avEUn gdin fsdvudy dlaviy SAT | 4 | 1 |Tsadeunsdn 5 17.663902 | 99.889034

141 | 3570 | vy 6 wsiau widh psdudy dlaviy SAT | 4 | 1 | Tsaeud s 5 17.643802 | 99.493211

142 | 3572 | wy 10 Yean widu fsdvudy dlaviy Frix | 8| 1 | lseSsudnan 5 17.711601 | 99.608942 | 701
143 | 3575 | w1 wulns wiulns fsdlse dlaviy Frix | 8 | 1 | lseSeutnyulns 5 17.129210 | 99.668670 | 665
144 | 3579 | wy 2 dufigqe wiulns fsdlse dlaviy Frix | 8 | 1 | lseSeutudufig 5 17.171745 | 99.673022 | 672
145 | 3582 | w5 Yeauysal wiulns psdlse dlaviy Frix | 8| 1 | lsaSeutuleanysel 5 17.124372 {99.606585 | 671
146 | 3583 | Wi 6 Tsmu wiulns fsdlse dlaviy FItx | 8 | 1 | lseSeudndamnuu (lesdszn 5 17.158877 | 99.582290 | 668

a356)

147 | 3596 | wg 2 UnAaesdne dosunwds | adsselan dluviy Frix | 8 | 1 | lssdsuinuinaaesin 5 17.218367 |99.173668 | 677
148 | 3844 | wy 1 Yeuge Yo nTOU gnIAnd Frx | & | 1 | lssSeuthudesge 5 17.490202 | 99.986045 | 691
149 | 3853 | wy 8 vllel Viusn e gostnd | FTTx | & [ 1 | lsaSewheldine 5 17.997140 {100.673020| 723
150 | 3860 | wyj61hd sty vhuan gusand | SAT | 8 | 1 |TsaSeutwubha 5 |17.879479 [100.266882

151 | 3862 | wy 4 Vrnde hled thn gnshng Frix | & | 1 | lssSeuthande 5 17.641760 |100.555540| 697
152 | 3871 | w7 nvaiouuia i thn gasand | FTT | 8| 1| qudianndinndil 5 |17.572110 [100677510| 693
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galuiuiiveveu nguil 2 (Mawie 2) diuil 1 M3dalvidiuinisdumes.

0
]

URAITAL

%agﬂ (Broadband Internet Service)

yodl | svia nyjtiy fua Ealte) Jmin  |Network(lwia|dauau anuitanne 1uaupau | Al azfiga |Alassign [OLT id
153 | 3874 | wy 10 Qe voidly dulan gnIAnd FIix | @ | 1 | lseGoumnIndnest 5 18.271920 {101.090290| 741
154 | 3879 | Wi 8 wium oy ulen gnfnd Frx | 8| 1 | lsadsuthusuni 3 18.229930 |101.023000| 737
155 | 3882 | waj 12 vuoninden Thupun | dleseesing | gnshngd x| i | 1 | TsaSeuthumuesdiidn 4 16.431562 {100.211015| 704
156 | 3890 | wy 2 vjswrau wupsuundae | Uil gyl FTix | & | 1 | lsedeudhujanany 5 15.049657 | 99.756119 | 482
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(nANWIN) YBULATDIU (Term of Reference : TOR) lasan1sdnlvifidnyaailnsdnindouiivazuinisumesidnnnudig
luiiuiineveu nquil 2 (newmile 2) diuil 1 Msdailiusnsdumesiina1uniige (Broadband Internet Service)

AAKNUIN 2.3.2 518015 wazduaugunsal (Useian 2.3) 3UIuAesn unann

anu RUBLAY 318015 Y iy
1 USO60-INT-OUC-001 Ynglagunsal WiFi 1 U
2 USO60-INT-OAP-001 gunsal Outdoor Access Point 2 I
3 USO60-INT-SWT-001 gunsal Network Switch 1 1rdoa
a USO60-INT-UPS-001 indosdnsadlaiih unm 1 kvA 1 1rdoa
5 USO60-INT-ACS-001 gunsaidesiuluiinszlun 1 #

Surge Protection Device (SPD)

6 USO60-USO-COM-001 gunsairewfiumes (All In One) *** suduaudiianun 130

MANUIN 2.3.3  AuandR wazsienisaunsal

AMANuIn 23.3.1  Yegldaunsal Wik (USO60-INT-OUC-001) lasilnaudnuuyiiugiuasgiaias

[
a o 1

(1) awnsaldyngunsal Switch MlazAnssegusneinns uazannsaldau
nauds idyfunacuan 91018 9mnd AT HuUAYED NABATLLLAIW 7 nesios
ansoussggunsaliieteslinsudaunnesns sanfeszuulnih iniesdrseslwin gunsal
Uoatulwiinszlun gunsal Solar cell (i) szuu Alarm wazdu 9 MAvades Tagsuwmisns
wistesfindsgunal dessrunnIna uazsumisBainiety @ea @1unsa wnuAsunuad
wanzauvesrdngUnsaity 9 uddipsdenadesiutormuniieatugunsainelugunsal
Outdoor Cabinet

(2 fims fuuuagiu fsedu PS5 wiFefindt suanasgi 1EC60529
30 EN60529

(3) 53UV Heat Exchange WwagtinauszungaImavisuiou L feteli
sruuMyUBuTRI MATE A LSRN FR T

(@) sesilssuussuiganuioulunsiigniau
(5)  fiszuuliil Power System ifissmesionslinuvesgunsaifianand

Ansanelug uwariinisiasszuulihdmsugunsaling  muunmsgiuniivun

a

6)  fesesdrseduihounn 1 KVA aufisvun
(1) flgunsaidesiulndiinselun Surge Protection Device (SPD) il

ANAUR
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(nANWIN) YBULATDIU (Term of Reference : TOR) lasan1sdnlvifidnyaailnsdnindouiivazuinisumesidnnnudig
luiiuiiaveu nquil 2 (newile 2) diuil 1 Msdailiusnsdumesiilnaa1angs (Broadband Internet Service)

(8) Janlaseas1e wReananInianegiiden (Aluminum) viseTanUeiu
atly Alenavunliidesndn 2 fadues warludiuvedassaisdmiving visediuasund o
I ¥ ¥ 1J a Y a
uwauswesgazseadulavgyialiaiy
9)  finayuauszarduviin Heavy Duty Master Key wfialdaunataudaiuuy

Outdoor Type

AANUIN 2.3.3.2  gunsad Outdoor Access Point (USO60-INT-OAP-001) lneilnudnua

NUSIUBEUBY AIU

(1) soudulumudszniaves ivy was navy . ideades Wy Ussne
ﬂmzﬂiﬁmmiﬁamﬂmﬂumﬂmLmqma’hé’aammgmmqLﬂﬂﬁﬂﬁuaqLﬂ'%laﬂmﬂumﬂml,azqﬂﬂiai
L%'IEN Lﬂ’%@ﬁ%&;ﬂuu’lﬂmmﬁﬁmﬂiﬂag Broadband Wireless Access ludnwauy Radio Local Area
Network (RLAN) w.A. 2551

(@ Foudulunu (Compliance) wnsgusis seluil

(2.1)  IEEE 802.11a/b/g/n/ac

(2.2)  IEEE 802.11e (Wireless Multimedia) %58 Wi-Fi Multimedia (WMM)
(2.3)  Wi-Fi Certification

(2.4) FCC %30 UL v CE

(2.5)  EN 60950 (Health & safety) #138 EN 60601 (Medical)

(3) senlulpssadrauuy Dual Radio ldnduarudlun ssudedayans 2

% A

§IUAFUAIIND AD AR 2.4 GHz uaz 5 GHz ynunsauiuien1siiousdeaunsal Wireless

(% (%
a o o

LAN Client whglassinensanels waziiianeinia (Antenna) Annsnieusnniosldanudmium
Tnodl Gain laitfosndn 4 dBi dwfugrumad 2.4 GHz warliitesndn 4 dBi dmsuguad 5
GHz

(@  @w1505995U RF Data Rate Mlidtfosndn 1300 Mbps. fighuanud 5
GHz wazliitiosndn 450 Mbps. fguaud 2.4 GHz lindaufiu

(5)  awsavienuluguiuy SSID w3e BSSID laegnsiiay 16 SSID #3adndn
TngansanIvun VLAN way Security Tuusiag SSID 1a

(6)  awnsndeudeuarldnuangunsaindeniuldlitosnia 200 gunsal

(7)  Smefauuy R-45 758930 10/100/1000 Mbps. dviuatiuayunis
11971 PoE (Power over Ethernet) muunnsg1u IEEE 802.3 af %30 IEEE 802.3 at Liteenii 1

NOIM
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(nANWIN) YBULATDIU (Term of Reference : TOR) lasan1sdnlvifidnyaailnsdnindouiivazuinisumesidnnnudig
luiiuiiaveu nquil 2 (newile 2) diuil 1 Msdailiusnsdumesiilnaa1angs (Broadband Internet Service)

8)  awnsaldnunuanuUasniewuy WPA, WPA2, 802.1x, 802.11i, AES
waz TKIP 1a

(9)  @an3aU3MITANIS Channel WU Dynamic LioannANTENUIINAAL
UM (Interference)

(10) SinalulaBusulasufiemenisdedayanailus qm’%aqqﬂﬂha LU
Beamforming tHumu

(11) @w15avi Band Steering 1o

(12) Hugunsal Wireless Access Point #loanuuudmiuldauldnieuen
ornnslaglideddndesiuthuasiinisfuthussdududl  sedu P65 wlefindn  sunasgu
I[EC60529

(13) anansavhawldiiguuaiilsitfosndt 55°C

(14) HuandealasuunsgIu 1SO 9001

(15) Fosanansofnnrsunma uils wazianld Imammﬁaﬂgmwumsamﬁgﬁ
Thmuadsdiluanudesnismanada

(16) annsaliuinisdoudewriotis IPva uay IPv6 kua3ovieliansly
fardesgninels

(17 gunsaldoadujuidseglumeniandn uasduguiivnlluviowana

(Commercial Off The Shelf) g Fuduenansiaussnan

AMANWIN 2.3.3.3  gunsal Wireless Controller Ineilaaudnuasiugiuacneias 7l

Idmauaud® a1 0 (Wireless Controller)

AANuan 2.3.3.4  gunsal Network Switch (USO60-INT-SWT-001) Tnefinaisnuasitugiuatn

Yine Kad

(1) WuguUnsaiUszan Industrial wazdidnwaznisinnulidesndn Layer
2 993 OSI Model

(2) fesdeusieszuuaietis (Network Interface) wuUu 10/100/1000
Base-T #39finI1 luitaundn 8 Yedlnedesdngluill Power over Ethernet (PoE) mnuunnsgnu
802.3af w30 802.3at lgegnstion 8 ves wimwauatdu Power Injector Fianunseldausiuiu
Access Point Tulasanng

(3)  Tvesdmiusesdumsdeusessuuaietis (Network Interface) wuu

1000Base-X (SFP) f1unuliitioanin 2 499
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(nANWIN) YBULATDIU (Term of Reference : TOR) lasan1sdnlvifidnyaailnsdnindouiivazuinisumesidnnnudig
luiiuiiaveu nquil 2 (newile 2) diuil 1 Msdailiusnsdumesiilnaa1angs (Broadband Internet Service)

(@)  Taygnliuansanugreansinutsuieusessuuaietennyes

(5)  5895U Mac Address lakitiaenin 16,000 Mac Address

(6)  awnsauIMIIANITaUNTalNILuMNelUsUNTN Web Browser 161

(1) aunsaldanumuunsgu IPVA uag IPv6 lg

(8)  @wsadeoya Log File wuu Syslog lluegatioy

9 ansavhawldiiguuailitosndt 55°C

(10) anansaldufulndusety 220 Taad aud 50 185wd wieldiu
nszualnilulssmalnela

(11)  doudulunu (Compliance) 1msgu EN 3o UL %3e CE

(%

AeNuaN 2335 Leesdrsadliifi auia 1 KVA (USO60-INT-UPS-001) Tasdlnaidnwayiiugiu

281918 A9l

[

(1) Wugunsaidrsedlidin vilia True On Line Double Conversion
2 dmasiiimuuenladdesnin 1kVA/800 Watts #39#n 31
(3)  annsadrsesliildldiiesnd 30 wift 7 Full Load
@  Fszuvasestestunswiulnihiudees
5)  \durdndueiindnanlsenuildinnsgiu 1SO 9001 wagkun13uTes
HARSNRAIMNTTN 1an.1291 Tnedassasiulssian C1
(6)  fwevduriatuanuda 1W1T0NTINEOULALAIUAN  UPS  HIusHUY
w3otneld suwielul
(6.1)  @WNTOUAASAIUE YBINITVIIUVRS UPS Ao syuuves UPS,
Input Status, UPS Status, Battery Status, Output Status 15
(6.2)  annsaudadeutlymiiAndu UPS l1umns Email 16

(6.3)  NAFBUNISYNIIUVDILUALADS Lo

7 fuusmwedidunuy Sealed lead acid wie Maintenance free wawil

External Battery Connector iievangiiailuniséisoslul
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aenwIn 2.33.6  gunsaltlesduluihingslyn Surge Protection Device (SPD) (USO60-INT-
ACS-001) 1981914 2 WUU JAMENWMLNUFIUE9LBE Al

(1) WUUfl 1

(1.1)  Jugunsaidesiulninselyn Class 1 auunsgu IEC 61643-1
38 IEC 61643-11 %38 EN 61643

(1.2)  fiAn Rated Voltage (Uc) 71 255V./50Hz.

(1.3)  3i@1 Lightning Impulse Current (10/350 psec) liitipenin 25kA
w30ANI"

(1.4) & Response time liu1nAd1 100ns

(1.5)  Wundndusiindnainlssnuitldinnsgiu 1O 9001 wag (Hwn1s
SUTRIHANNUNGNAIMNTTU BN 1586 YILLENAITHANAGOUAINNINTZIU IEC 61643-1 %130 IEC

61643-11 %138 EN 61643 31n91I891UU8337)

=l

150
(2) WUUfl 2

2.1)  Wugunsaidesiuliinsglen Class 1 auanmsgu 1EC 61643-1
%38 IEC 61643-11 %30 EN 61643

(2.2) A1 Rated Voltage (Uc) i 255V./50Hz.

(2.3)  dlm1 Lightning Impulse Current (8/20 psec) liitloanin 25kA
NIDANI

(2.4)  # Response time ldu1nnin 25ns

(2.5)  \uwdnsaeifndnanlssnuildinnsgiu 1SO 9001 uay (iuns
FusmAnuYgRaIMNTsN Uon L1586 W3BIloNaSNAVIAADUAINLINIFIU IEC 61643-1 %38 IEC

61643-11 %138 EN 61643 31N9UI8UVDI3F)

1Uﬂiﬁﬁmsgqﬂﬂiﬂjf]a\‘iﬁul%lﬂﬁﬂiﬂ?m Surge Protection Device (SPD)
WUl 1 Wiamuazindainduarguideia Cartridge Fuse m11asgiu DIN Ssanunsany
nszuadmeasldlaidesnin 50k 7 500v grufadvhainnssdesiuenesned drdudaing dade
anesng 9 Fannveanuadeuin wielavenaufindaund msuldnulasany fdadldudin Fuse

Link type D 500V. Yunasuflingan Hanmuanss s IEC269 3o VDE0635 vise DING9515
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AMANWIN 2.3.3.7  aunsalmauimas (AL In One) (USO60-USO-COM-001) lasiinaanuae

[y

NUSIUBEUBDY A9l

(1) suasesneuimosiinsoonuuul CPU Mainboard wasaesauet
Tup3oaieadu (AL in One PC)

(2)  Twnewulszsueies (Service Tag) %38 (Serial No.) AnflASes
ABLMNLIBIDEN9TALAUINANTTINU LazaUn5ansIvaulaNesTUUBUmBsLN

(3)  WKI9ASUEN (Motherboard)

(3.1) fmheuszanananasliunuuseinanalitesnil o wny A7
vosda Ui Witdesnin 2.2 GHz wiiwAudn Cache Memory liitloanan 3 MB

(3.2)  wdwAUIMAEN (RAM) Auglaitesndn 8 GB vila DDR4

(33)  fidlnauuu Stereo Andanely

(3.4) % Ethernet Port  5995UNSYINUAUNINSEIY  IEEE  802.3
A213L57 10/100/1000 Base-T 150 Base-TX Wag5o35unshdau Wake on LAN

(35)  awnsaidensderueetny LAN wuul¥any aumnsgiu 802.11
b/g/n #30ANIN

(3.6)  $995UN15¥197U Bluetooth 4.0 ¥58RANI
(@)  KUIYAIUINENTD

(4.1) Hard Disk Drive wwiaamuglidesndn 1 TB anusalums
vyusaulirnl 5,400 rpm viseaINT)
(@.2)  fn wsw @usesukavl@eula (DVD Writer Drive) WUURARS

ety

(5)  wluRuNLazng JL ASBIUNENNSABASINUAULAS B9 NIDUWHUTDI

(5.1)  uduiuniiduunduna (Key) litosnit 104 willu fdnwsine /
dang e AnuuLUUDE1901T Wausawuy USB
(5.2)  WdKUU laser Mouse Liausio USB @snsa Scroll 16

(5.3) 2901 Wusan wdvuislisinin 23 17

[

(6) 1l Built in Port aggtiay ¢l

(6.1) USB 2.0 azUSB 3.0 saunulidaenin 4 9o9
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(6.2) HDMI
(6.3) Camera

(1) AessendwIsszuuUfUans Microsoft Windows 10 %38 ganin i
fvaAnsgndeIuNgvidny

(8) Fndswonsiuas Open Office ver.d.1.3 v3e find fifladnsy QNABIANY

NHUINY

(%
a o

(9)  AnRAsweNAWIs  Anti-virus TAUENSYNADINNN NV WazaNdTE
Update virus pattern laagsiloy 5 U

[

(10) TyanitanFoulilasinudmivgiSou IneaviBenusznou Al

(10.1) JuyialunvuriinUanseuluy

(10.2) HArmuaIUnIY 32 Loy %39AnNI1

(10.3) fifnanulalaiesndn 100 dB. 71 1 KHz.

(10.4) ¥ 1ANURRDUAUDY 20 Hz. — 20 KHz. 139AnI

(10.5) Tulastnudiauly -37 dB. wdefni1 AvsAudnauaues 100

Hz. — 10 KHz #381319071
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MANUIN 2.3.4  nshansuuugnaunsalnssanediygynn Wik TsaSey (Ussan 2.3)

Outdoor Cabinet USO60-INT-OUC-001
with Heat Exchange

Outdoor Access Point
USO60-INT-OAP-001 @) @)

<<( »>> <<( )>> Circuit Breaker
Solar cell (Optional) USO60-INT-SOC-001
Fiber DIStrIbutIOT‘I Frame USO60-INT-EDE-001
Network Switch USO60-INT-SWT-001
CPE/ONU . USO60-PHY-ONU-001
CPE for Satellite USOB0-INT-SAT-001
USOG60-INT-ACS-001

AN 7 N3ARRaYRg Wik

AMANWIN 2.3.4.1 8N wum’mmmiuwlw%mmwmmaaﬂﬂim WiFi fi518azLdeneeN91o8)

|49e
2D

Fomuuailldfndsszuulnihdwiuyagunsal Wikl aeluyadldeunsal WiFi

(%
a o

LUULIIMIEN, MIfindasruumsroasiurasszuuliil (System Ground) , Msfndsansiiuuss
#1181 Taudsmsuszanuiy mslvslﬂmaqauwﬂsumaﬂw%mmamw’l,wﬂ‘usm Aldaunsad WiFi

fiansdluyaglagunsal wiri HufiFeuses 19anldd gneoamumdniannis
(1) WnsgIuLaydenungeds

TumsuuRa nseeniuuAwIn wiansdenldiansdne 9 windild

seulitanuluiuy waztaimuell dadenudemmvun desieluil

(1.1)  wwsgrumsiananslnihd wmiuusemelng v 2.8,

(1.2)  Yanmuawarszidsutaruradnsininviadiu
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) damuuanIAnmszuuIelinnseLaaau (AC)

sruudgliihnssuaadu  (AC) avdesUsenaumegunsal Laznisee
2asligndesuninsgiunisiadanslnindmsuusemelneves 1.a.9. ngletsruvainising

Tneiflvanuunegnatay sanabul

(2.1)  gunsaddmmeu waziAsastasiunsenaliu

(2.1.1)  eonuuvinilugUnsal Outdoor Cabinet Tudauvde
a4 (Chamber) fioonuuuliamsusndiufugunsalszuudu 1 fuil vieukuiutestumnid a
n15e74a vide Short Circuit Tldnansznusogunsaidu 9 nelug

(21.2) FeduaTestesiunszuaiiundn vio wuigeshnusa
1ne$ iln 2 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. wueiidanadeimusuesnsiwiinviesdu ugunsal
ﬁmﬁmazmaaumummgm IEC-60898

(2.1.3)  Feduedestostunssuaiudmiunnstes vie wes
AnLusALNe$a111 (Branch Circuit Breaker) ¥ila 1 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. TUIALAZIIUIU
T HEALAZNAFOUMINNINTEIY IEC-60898

(2.1.0) Fesagunsnifloatulalingslen (Surge  Protection
Device)

(2.1.5) nelufiads Terminal dwiSuane Neutral $1unlvi
WeanaiuuIuesay

(2.1.6) nelufinds Terminal dwsuans Ground 1wl

WiBanaAUINUIUINRSE DY

(2.2)  anelwih Tinansaeiflésu insgiu sen . vi3e IEC vie EN uio
UL

(2.3)  aewuusdvudadeaenatmis vueaeliil 1 uaznsuis
nshasadulumunasgunisiasemalii

(2.0)  vie¥owans IuAnsneifléisu 1nssu wen . Wi IEC vide EN

13D UL

I
Y

(2.5  whsulnih wieauuuiitanu gEsudanldlaninans wavvuy

Y
2

nunszualninlidesndt 10 wouuus usaiu 250 Tian Anaslundedlavevae drlnegiiiiley
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(3)  UINMUUANITANRITEUUNITABAIAY (Ground System) dsiwazldun

2819108 RasalUll

(3.1)  Master Ground Bar (MGB) ¥N31nuyUau1saue 30%3 dadiuns
813 30 WuRlng 3eAndT indeuiaiudenlen wizgTesuduinden adnt nde wTeNWIUTeS
wnuaUss sinUaeeaiy au1n M8 agsilee 6 90

(3.2)  AARISEUUNSABAIRY TWINENRY YUNAVENAY S1UaZLRAnL
wnasgiunsiasensliihdmiulssmelneres 1.an. ngteddurasnisinih

(3.3)  anwhudisiornasiudl Master Ground Bar TldunsUames unsen
anusuiniedielalnsaa

(3.4)  @wnReranau Aenu wanau Tiles Exothermic Welding lagld
ATV R EHEERR g IR

(35) vie¥osanssondnauilidulave fosdimsroasiu Ineldae
VewnsUdon 16 sqmm. Weusessning iewdn fu ndnau Inegds Exothermic Welding

(3.6) 1Asg Outdoor Enclosure, Tudausing 1 vaddulavy vido¥an
ihlnihaydesdinnsdedsvanuasiusgrsiuniudause Fuddilifindu e fnsideuln wu
wne, grudngunsallildaneneunsgeuldvsUasesindeiu uazson Aufl Master Ground Bar

aenesaseaunldfestvualitesnin 6 sq.mm.

[

AANUIN 2.3.4.2  Taiununuinsiaunsaliinuadldaunsal WiFi dsneazidenasnatse aad

flsuanisassesoenuuurgunsaifnyadldqunsal Wiri fudantulual T
aenndoafurun JUnss dmin wassumisBanzvesyadldgunsal Wik fifFudiaauon Tay
TriAnsfsmnuudanss Yaonss uazuselovigegaves gléuinsifunasi deyadldgunsal WiFi
gsdunmsinfauduaiouazvaaougy nsaiing q audeulvvesfléuinisud dliuinisasdos
yhnerTnaeukardeuinil vislasiainsesd feafindemeidntosainisuds msfiads
Th3eusesdourhmsdweuals {ldusnslaeedimn lduins ssanunievdad dlvuins
Adunsaenanliseuses gliusnisassesiuiinveulunisuilunavazdesiuinveusenilddng
ln 9 seduflanfotu uazassosovidodoniosmduluala 9 wnglduins 314 luuwnsdide
nadidlovnziiiunuass JlEuims anuavs fueimad vandesu WelviAnusslonigaan

LagiionuLa1asIaNYsal gnAeInuMan3zINIg
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¢ a

aAnuan 235  yaaunsalndalWindendeuuaseiing  dwsugagunsal WiFi (Solar
Cell)

o 1

dnsugauimsdumesidannuiigmaiidendyqyiariulaseineniaiumy

g

(%
Y

wsaLtau Aasemaluladdyauniiien Tununnlddilng azdesdiadsyngunsainanluilisie
NANULEIDTIRE (Solar Cell) Falllnpuaunsondnnseualniiiemeldaugunsainimun o

RnAs lnaunsaanunsadisesinilalitesndt 2 Tu 71 Full Load

AANUIN 2.3.6  LEndmSudnasyaaunsal WiFi (USO60-PHY-TOW-001) fisneasiden feil

[

AR 2.3.6.1  damhmuanisaaaluaninfusng 9 lnsuuds 2 sUuuy qsil

(1) sUsuudt 1 dmduusnadisanmiudeudioy TWiaaaeuningn
WS4 (Prestressed Concrete Pole) Inafldlauiaaslufuninuanlitosnin 1.5 wms andunssuis
mmmmgmmié{’um

(2 sUwuil 2 dwsuEnaditanmaugeu liansofuaay Ui
1 lalneUaansie Taimeunsnonuse (Prestressed Concrete Pole) BafUid@1na ionaun3nonunss

39 (Prestressed Concrete Stub) AMIUNTTUITANULINTFIUAITAIE

viail gliusnisagaesaiiiunsneasnalaeiisliuunaenauvuinvasianils
Aliusmsanunsausuilasulamuanumingan laglvialsnnuvaendy wasUselovigegnuas
Algu3nng Wwnast gliusnsszdesdwuuiamsausenismuinlasaiuasasnulagimng

v a

seauanslairnsles (@e.) induldusmsiiiefiansanteudiiunisneasn

o

AMANWIN 2.3.6.2 318113 UazAauTRveda dsuavidenat1atay Gail

(1.1)  1@1AUNINEALIY (Prestressed Concrete Pole) UUIAAINLYNY
8.00 wns Uvnadaufivuanidalidingt 0.12 x 0.12 wes felusmddaldon (Alowable
Bending Moment) litfaendn 1,500 nn.-tuns anluuddngsan (Altimate Bending Moment)
laitfosndn 4,500 nn -tums AunssABSHARTTINRsEILARRRdRsATeiLA  TuRER YN
Usenis finnunsdliiante fRaevas dvesiadesaiae wufisesunni1ile 9 lnewiawe

(1.2)  dwlauand enenvssinn 2.0 wes Iisvuaussinn 32
feAwmsuonniuilysrmalszna 19 fafiuns nsrnerasauiunauazeseassios

Useriutoyal Nenfulinags mnue1ia guan Arlauuddnldnuwaznsdydnual (lng

uazdeauazgluuy vesthevsedydnualilduinisszudslifiaue s1amsuluntends ) vun

Y
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v @

Msnwslidnndt 3 wufwes g99InszAuAy +0.50 uag +2.00 1. & UShafidunalad tedionis

(%
a o

ARAILANASD

¥
=]

AMARLIN 2.3.6.3  dafmuaresinuadilval (13 2 JULuL) d5gagidunetetay Al

(1) dwiu gluuun 1 Wanlilaasdunnuny Ingildauaaddufuaingn
Litdosndn 2.0 wns wiowmeeunia (Sasrdiunan Yuvse:iu Ju 1:2:4) adunquliiauelin

vauievulaweame Tnglvidiunisnssuddauunnsgiunsaaamnusens

(1.1)  ewedlonsun3ndnuss (Prestressed Concrete Stub) iuaniidl
PANTFARlIAINTY 0.22 x 0.22 wes wasilialuudaaldnu (Allowable Bending Moment)
laitfonning fiu-tums AunssaABnssanfiinnsgiuaenadomuterivunnusdn maUszns
finnumsshianse fRGevans vesidesaiave Mudsesunnd1ila q lnewinn

(1.2)  dwugoauurenaneys (s1Uszann 1.5 wes) feadugunss

a a 1

Awdsuiy uazlifianuuinUsy nal 35 Tadlns N3TINERRBALAUNANIYBITIEMALAY (QuUy
¥818) wazeosseriutoyaiieafuliings wazarmenuanesslivhe Amnuemdniimie
Huangunssiale

(1.3) @ mededziewmenasnulagviodiulnaiuAuaINgIUsTIN
1.0 w3 dhuarudni aenadlufufmuadusiilitiosndn 4.0 wes fFuieansauiuifivenis
Snveaanesieldmuanwmenianmen viemudeyamamnssuvesiu a vinaty lay

Tdilafemnu Yaeads wazdszlevigegavasdldusnsidunas

(2)  dwmu guwuui 2 lsaanlilaaslunnunu wassesdniuianeien
ANENT 1.0 wns 913U 2 90 tagld Machine Bolt vwimdurngudnanslaisinnit % 3 uay
Square Washers w38y Double Nut Viavianf@w1uNTTUTYUAUALN (WUU Hot Dipped

Galvanized) uazduauAawiuNTY

AMANUIN 2.3.6.4  Faiunuani1sengaten1elulasinis s1uazden saas kUl

Y a v a = [ % ! ! dy 1%
Alviuinsaaausluulanieazdeandiuthess 9 deluil nieu
AuaRnAsngs Jldusnis iieiiansanneudniiunisinns lngdesrilatiauunn dndiu veewn

Ung illannavangauiv vune waeguluuntinivesy
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(1) theuansseazidenvestasinis [Wuealidoudnusyufmuavuali

v Y o

wingauiudng 91uiu 1 dhesie 1 gandainuntivien1udne veds lngfeeuanIsIgasidgnves

Y
lasansiardeyadu q wu Yelasanis, wunidya, Yeusvnedaya, Jusuaudyn

v
(% LS Y

2)  Unevisenndyanual Aessiidiuuugavasnug 31uau 1 dese 16

\Juamnines (Sticker) AnNIMES

ewdtoudunsglniiiuseas (Warning Sign) Andsinsenatadmumiing drua 1 theste 1 ¢ 1y

annunas (Sticker) AaNINEY HUNAndes fdnes wazdydnvallniussgs Wusdnusden
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MANWIN 2.4 UIMIBumeslaATIgeansIsas  (WiFD) Tsawenuitadassuguainadau

frua (sw.an.) Uszand 2.4)

1 v 1
AANWIN 2.4.1  d@audifinng (Ussiani 2.4)
Yol | svd gty fua Ealhe) Jmin  [Network| TWiH | LAT LONG annuiiAnng OLT ID
1 229 | wyf 11 Smeanysel dawgan | vapsdnwyd | dwumawes | FTTx | 8 [15.965966 |99.421730 | lsawerunadaaiuguainsuatiueanysal | 539
(Yraugu)
2 260 | vy 3 vueainvum AagIANYIal ARBIVAY uwanes | FTTx i |16.244845 99.516698 | lsswegnunaduaiuguainsiua 566
3 269 | w3 AnesuALAY ahiou ARDIATY funanwes | FTTx | 8 |16.406895 [99.237497 | lsswenuiadaaiuguamsiua 593
4 343 | wy 7 Aaesuanates dumla Unfames | dwunawes | FTTx i |16.040147 [99.289721 | eundeanesanaios 555
5 378 | wy 9 anuli o wwnsyene | Aunaaes | FTTx i |16.847426 |99.568258 | eunsludualn 623
6 386 | w6 wem deshuwanes | dunwanes | FTTx T |16.466454 [99.264135 | lssenunaduaSuguaineiva 588
7 1539 | wy 9 e Y@B381 @881 fn SAT 4 |17.561813 |97.923780 | lsswerunaduaduguaimeiva
8 1552 | wy 2 wiadavas wiana @881 fn SAT 4 |17.429889 |98.065520 | lsswenunaduasuguainivaudaes
9 1570 | w5 1sned wigg @831 fn SAT § 17333339 (98.185098 | lssnenunaduaduguamdiuaisng
10 1643 | ny 6 WiwnouN NILHW wiszag fn SAT | il [17.034523 |98.672993 | asnsauduNYy
11| 1664 | w2 ndene widu N AN SAT 4 |16.032509 | 98.656883 | eundundens
12 1669 | wy 1 Uzazny RIGEA U fn SAT i |15.840369 | 98.851507 | eunsluunannmn
13| 1853 | vy 10 uAnsy gauStya ani uATEIsIA | FTTx § [15.466590 [100.370989| Tsswenunaduaiuauansiua 492
14 | 1873 | wy 3 vhesn ysedln (NG5 uATEsIA | FTTx i [15.432603 [100.261408| Tssweruaduaduauaimduatiuienn 490
15 | 1901 | wy 11 vhedn Tamns iwgln upsanssA | FTTx | 8 |15.603598 [100.334442| anilounids viaedin 509
16 | 1931 | w1 vheus wIngan NevgAs upsanssA | FTTx | d |15.531243 [100.391114| ewnsfeduarneus 503
17 | 2686 | Wi 6 asfio Tanne A wsysel | FTTx | 8 |16.977794 [101.616743| ewilensnde 640
18 | 2692 | wy 3 vhaedun ey A wsysel | FTTx | @ |16.969000 [101.487720| amnfleunsiendnsu 637
19 | 2744 | w3 wupsramey MBI NDY GERT wsysel | FTTx i |15.400665 [101.238075| lsswenuradaaugunndiuanuessnaes 489
20 | 2753 | wy 3 s SateN] uedli wsysel | FTTx T |15.963735 [101.305055| lsswenuraduasuguaindvaindies 538
21 3529 | W 6 nupuAWuY PR drusaunes dlaviy FTTx § 17103542 99.479617 | lssenunadaaduguamsvathunueaniyu | 674
22 | 3538 | wy 1 Aaedasiny fabwn | thudwaunes dlaviy FTTx T |17.124317 | 99.627883 | lssenunaduaduguansivatnuaaesasiny | 662
23 | 3568 | w6 asgth dufin sdsudY dlaviy SAT § |17.664028 |99.887213 | lssnenuraduaduguainsiuatuasgt
24 | 3888 | Wy 10 inwnsvaLN AUBIVUNEI Tuls Qyiesil FTTx g |15.076332 99.75912 | lsswervnaduasuguaniivatiuuunge 482
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MANUIN 2.4.2 518115 wazdudugunsal (Uszan 2.4) 3udusayn

ey ANBIAY 918113 U Vel
1 USO60-INT-OUC-001 Yngldgunsal WiFi 1 I
2 USO60-INT-OAP-001 gunsal Outdoor Access Point 2 o
3 USO60-INT-SWT-001 gunsal Network Switch 1 w3
4 USO60-INT-UPS-001 w3osdsesinih vua 1 kvA 1 w3
5 USO60-INT-ACS-001 gunsaidesiulnihinszlyn 1 #
Surge Protection Device (SPD)

ManuIn 243  Auauda uazsienisaunsal

AaNuIn 2.4.3.1  yegldaunsal Wik (USO60-INT-OUC-001) lasilnaudnuuyiiugiuasiaias

D]

[
a o 1

(1) awnsaldyngunsal Switch MlazRnssegusneinns uazannsaldau
nads indyfunasuan 9101A 9mnd AT HuUAYED NABATLLLAIWN 7 lnesios
ansoussggunsalilieteslinsudiunnesns sanfeszuulnih iniesdrseslwin gunsal
Uoafulwiiinszlon gunsal Solar cell (i) szuu Alarm wazdu 9 MAvades Tagsuwmisns
uwsdasfindegunsal FeeszunnnIa ungsuvisnnizty anman a1use wadsumueni
wanzauvesrdngunsaity 9 uddipsdenadesiutormuniieatugunsainelugunsal
Outdoor Cabinet

(2 fims fuiusagiu fsedu PS5 wiFefindt suanasgiu 1EC60529
w0 EN60529

(3) 53UV Heat Exchange WagiinauszungaImavisudou L el
sruuMyUBuTRI MATEUEA L SoLeanFRTY

(@) sesilssuussuiganusoulunsiigniau

(5)  Hszuulnin Power System ilgawasenisldnuvesgunsalnaund

Ansanelug uwariinsiasaszuuliihdmsugunsaling 4 muunmsgiunivun

a

6)  fiesesdrsedihounn 1 KVA anufisvun
(1) flgunsaidesiulniiinselun Surge Protection Device (SPD) il

ANAUR
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(8) Janlaseas1e wReananInianegiiden (Aluminum) viseTanUeiu
atly Alenavunliidesndn 2 fadues warludiuvedassaisdmiving visediuasund o
I ¥ ¥ 1J a Y a
uwauswesgazseadulavgyialiaiy
9)  finayuauszarduviin Heavy Duty Master Key wfialdaunataudaiuuy

Outdoor Type

AANuINn 2.4.3.2  gunsad Outdoor Access Point (USO60-INT-OAP-001) lneilnudnua

NUSIUBEUBY AIU

(1) soudulumudszniaves ivy was navy . ideades Wy Ussne
ﬂmzﬂiﬁmmiﬁamﬂmﬂumﬂmLmqma’hé’aammgmmqLﬂﬂﬁﬂﬁuaqLﬂ'%laﬂmﬂumﬂml,azqﬂﬂiai
L%'IEN Lﬂ’%@ﬁ%&;ﬂuu’lﬂmmﬁﬁmﬂiﬂag Broadband Wireless Access ludnwauy Radio Local Area
Network (RLAN) w.A. 2551

(@ Foudulunu (Compliance) wnsgusis seluil

(2.1)  IEEE 802.11a/b/g/n/ac

(2.2)  IEEE 802.11e (Wireless Multimedia) %58 Wi-Fi Multimedia (WMM)
(2.3)  Wi-Fi Certification

(2.4) FCC %30 UL v CE

(2.5)  EN 60950 (Health & safety) #138 EN 60601 (Medical)

(3)  Foudulnsearauuy Dual Radio ladunrmdlumivdeioyais 2
grunAuANLRABEANLD 2.4 GHz way 5 GHz vineundouduilensileusegunsal Wireless
LAN Client ifnglasstnenisansld waziianoinie (Antenna) fnksansuaniesldaudmiuis
Taodl Gain laitfendn 4 dBi dwiugtumad 2.4 GHz warliitfesndn 4 dBi dmuguaud 5
GHz

(4)  @w13505095U RF Data Rate liitfosndn 1300 Mbps. fighumud 5
GHz wazlitiosndn 450 Mbps. fguaud 2.4 GHz lindaufiu

(5)  awseviauluguluy SSID wse BSSID laegnsiiay 16 SSID #3adndn
Tngan1sanIviun VLAN way Security Tuusiag SSID 1a

(6)  ansadouseuarldiuangunsaindeuiuldlivesnit 200 gunsal

(7)  fwefmuuu R-45 #ises3U 10/100/1000 Mbps. dmiuatiuayunis
11971 PoE (Power over Ethernet) muunnsg1 IEEE 802.3 af %30 IEEE 802.3 at Liteenii 1

NOIM
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8)  awnsaldnunuanuUasniewuy WPA, WPA2, 802.1x, 802.11i, AES
waz TKIP 1a

(9)  @an3aU3MITANIS Channel WU Dynamic LioannANTENUIINAAL
UM (Interference)

(10) Sineluladusuilasufiennsnisds ”@ﬁyﬂmlﬂﬁaLﬂéaqqﬂﬂﬂa S
Beamforming tHumu

(11) @w15avi Band Steering 1o

(12) Hugunsal Wireless Access Point #loanuuudmiuldauldnieuen
ornslaglideddndesiutuasiinisfuthussdududl  sedu P65 wdefindn munasgu
I[EC60529

(13) anansavhanldiiguuaiilitfosndt 55°C

(14) @uandealaiuinsgIu 1SO 9001

(15) Fosenansafndauumen wils wazianls Imamslﬁaﬂgmt,wmsam&gq
Thmaisdiluanudesnismanada

(16) annsaliuinisdoudewriotis IPvd uae IPv6 kua3ovieliansly
faresgninels

(17 gunsaifiondusundsegluamenisndn uanidusuimildluvieanain

(Commercial Off The Shelf) g Fuduenansiauesnan

AMANWIN 2.4.3.3  gunsal Wireless Controller tneilaaudnuagiugiuacneias 79l

Idmauaud® a1 0 (Wireless Controller)

AANUIN 2.43.4  gunsal Network Switch (USO60-INT-SWT-001) Inefinadnuasitusiuatg

Yine Kad

(1) Wugunsaiuszan Industrial wazdidnwaznisinn ulidesndn Layer
2 993 OSI Model

(2) fesdeusieszuuaietis (Network Interface) wuUu 10/100/1000
Base-T #39finI1 luitaundn 8 Yedlnedesdngluill Power over Ethernet (PoE) mnuunnsgnu
802.3af w30 802.3at lgegnstion 8 ves wimwauatdu Power Injector Fianunseldausiuiu
Access Point Tulasanng

(3)  Tvesdmiusesdumsdeusessuuaietis (Network Interface) wuu

1000Base-X (SFP) f1unuliitioanin 2 499
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(@)  Taygnliuansanugreansinutsuieusessuuaietennyes

(5)  5895U Mac Address lakitiaenin 16,000 Mac Address

(6)  awnsauIMsIANITaUnsalNTuMNelusunTy Web Browser 61

(1) aunsaldaumuunsgu IPVaA uag IPv6 le

(8)  @wsadeoya Log File wuu Syslog lluegatioy

9 ansavhawldiiguuailitosndt 55°C

(10) anansaldufulnduseiy 220 Taad aud 50 185ed vieldiu
nszualnilulssmalnegla

(11)  doudulunu (Compliance) 1msgu EN 3o UL n3e CE

(%

AeNLAN 2.4.35  Leesdrsadliifi awia 1 KVA (USO60-INT-UPS-001) Taeilnmidnwayiiugiu

281918 A9l

[

(1) Wugunsaidrsedlidin vilia True On Line Double Conversion
2 dmasliimuuenladdesnin 1kVA/800 Watts #39#n31
(3)  annsadrsesliildldiiesnd 30 wift 7 Full Load
@  Fszuvasestestunswiulnihiudees
5)  \durdndueiindnanlsenuildinnsgiu 1SO 9001 wagkun13uTes
HARSNRAIMNTTN 1an.1291 Tnedassasiulssian C1
(6)  HyendufatiuayuaIinTonTIvEULALAIUAY UPS  W1ussUU
wlatneld fwielul
(6.1)  @WNTOUAASADIUE YBINITVINIUVBY UPS Ao Syuuved UPS,
Input Status, UPS Status, Battery Status, Output Status e
(6.2)  annsaudadeutlymiiAndu UPS l1umne Email 16

(6.3)  NAFBUNISYNUVDILUALADT Lo

7 fhusmasiduluy Sealed lead acid ¥ile Maintenance free wail

External Battery Connector ifievgngiianluniséisosll
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aenwIn 2.43.6  gunsalllesdulihingslyn Surge Protection Device (SPD) (USO60-INT-
ACS-001) 108114 2 WUU SAMEN WY NUTIUDENILB8RAIL

(1) WUUfl 1

(1.1)  Jugunsaidesiulninselyn Class 1 auunsgu IEC 61643-1
38 IEC 61643-11 %38 EN 61643

(1.2)  fiAn Rated Voltage (Uc) 71 255V./50Hz.

(1.3)  3i@1 Lightning Impulse Current (10/350 psec) liitipenin 25kA
w30ANI"

(1.4) & Response time liu1nAd1 100ns

(1.5)  Wundndusiindnainlssnuitldinnsgiu 1O 9001 wag (Hwn1s
SUTRIHANNUNGNAIMNTTU BN 1586 YILLENAITHANAGOUAINNINTZIU IEC 61643-1 %130 IEC

61643-11 %138 EN 61643 31n91I891UU8337)

=l

150
(2) WUUfl 2

2.1)  Wugunsaidesiuliiinsglen Class 1 auanmsgu 1EC 61643-1
%38 IEC 61643-11 %30 EN 61643

(2.2) A1 Rated Voltage (Uc) i 255V./50Hz.

(2.3)  dlm1 Lightning Impulse Current (8/20 psec) liitloanin 25kA
NIDANI

(2.4)  # Response time ldu1nnin 25ns

(2.5)  \uwdnsaeifndnanlssnuildinnsgiu 1SO 9001 uay (iuns
FusmAnuYgRaIMNTsN Uon L1586 W3BIloNaSNAVIAADUAINLINIFIU IEC 61643-1 %38 IEC

61643-11 %138 EN 61643 31N9UI8UVDI3F)

1Uﬂiﬁﬁmsgqﬂﬂiﬂjf]a\‘iﬁul%lﬂﬁﬂiﬂ?m Surge Protection Device (SPD)
WUl 1 Wiamuazindainduarguiideia Cartridge Fuse m11asg1u DIN Ssanunsany
nszuadmeasldlaidesnin 50ka 7 500v grufadvhainnssdesfiuenesned drdudaing dade
anesng 9 Fannvewnsadeuin wielavenaufindaund msuldnulaeany fiadldudin Fuse

Link type D 500V. Yunasufliangan Hannuanss i IEC269 v3o VDE0635 vise DING9515
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nsianeuuugnaUnsainsEatednyIn Wik sw.an. (Ussian 2.4)

Outdoor Cabinet USO60-INT-OUC-001
with Heat Exchange

Outdoor Access Point
USO60-INT-OAP-001 (@) @)

<<« )>> <<( )>> Circuit Breaker
Solar cell (Optional) USO60-INT-SOC-001
Fiber DIStI‘IbutIOT’I Frame USO60-INT-FDF-001
Network Switch USO60-INT-SWT-001
CPE/ONU _ USO60-PHY-ONU-001
CPE for Satellite USOB0-INT-SAT-001
USO60-INT-ACS-001

a I3 v i o § va a a ¢ & I3
A1NN 8 @Qﬂﬂigﬂ@‘U‘q@a WiFi fﬂi"ﬂ(ﬂi‘lfilmiﬂ'ﬁ@uwmﬂumﬂ'l'mLi'ﬂq@

n wum’mmmavuulvxlﬂwa’]mwmmaaﬂﬂim WiFi f518azL0unae19ta8

AARNUIN 2.4.4.1

|49e
2D

domuuaillifansszuulnihdwiuyagunsal Wikl ameluyagldeunsal WiFi

[
a o

WUULIULEN, MIRRRISEUUNNS Aoasiuvasszu i (System Ground) , NMSAAAIEIBLLULTY
#1 a9 TEensUsTau mﬂvxlﬁfmaaauﬁmﬂsumﬂw%mm'imweﬂ,wﬂusm Aldaunsad WiFi

fanstilundldgunsal wiFi luiGouios THauldd gndesmmamadnisnis
(1) U19IFIULALTRINNUADIID
TunsuuRnu mseeniuudm wiensdentdansing g windile

seylitanuluiuy wastanmuell dadanudemvun desialuil

(1.1) il’](ﬂiﬁ’?‘lm’]ia@ﬁ\i%?ﬂlWﬂ’]ﬁ?M%UUi“mﬂlVIEJ VDI .60,

(1.2)  forvuanazsedoudefurasmsiniinviesnu
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) damuuanIAnmszuuIelinnseLaaau (AC)

sruudgliihnssuaadu  (AC) avdesUsenaumegunsal Laznisee
1asligndesmunnnsgiunisiadanslnihdmsuussmealneves 1 .a.n. ngletsruvanising

Tneiflvanuunegnatay sanabul

(2.1)  gunsaddmmeu waziAsaslasiunsenaliu

(2.1.1)  eonuuvinilugUnsal Outdoor Cabinet Tudauvde
a4 (Chamber) fioonuuuliiameusndiufugunsalszuudu 4 fuils vieududutestumniin
n15e74A e Short Circuit Tldnansznusogunsaidu 9 nelug

(21.2) FesunTestlestunszuaiuvdn vie wuwesiniusn
1ne$ lln 2 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. wuadidnandeimusvesnslwiinviesdu ugunsal
ﬁm%mazmaaumummyu IEC-60898

(2.1.3)  FeduaTestesiunszuaiiudmivasasdon vie wos
AnLusALNe$a111 (Branch Circuit Breaker) oila 1 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. TUIALAZIIUIU
TAieme HEALAZNAFOUMINNINTEIY IEC-60898

(2.1.0) Fesagunsniloatulalingslen (Surge  Protection
Device)

(2.1.5)  nelufiais Terminal dwisuane Neutral $1unlvi
WeaneiuduIuesey

(2.1.6) aelufiess Terminal dwsuans Ground S1uauls

WiBanaAUIIUIUINRTLRY

(2.2)  anelwih Tinansaeiflésu imsgiu ven . vi3e IEC vie EN uio
UL

(2.3)  aewuusdudadeainate vuaglilin wagnssis
nshasadulumunasgunisiaremalii

(2.0)  vie¥owans MHuAnsneiilésu 1nsgiu wen . wie IEC vide EN

13D UL

[%
a =)

(2.5 whsulnih gieauuuitanu gEsudanldlansinans wavvuuy

Y
2

nunseualninlidesndy 10 wosuus usediu 250 Tian Anaslundedlavevae drUnegiiiiley
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(3)  UINMUUANITANRITEUUNITABAIAY (Ground System) dsiwazldun

2819108 RasalUll

(3.1)  Master Ground Bar (MGB) ¥N31nuyUau1saue 30*3 dadiums
817 30 WuRlng v3eAndT indsuiaiudenlen wiggTesuduinden adninden nieuuniuses
wnuaUss stinUaeeaiy u1a M8 agilee 6 90

(3.2)  AARISEUUNSADAIAY TNENIRY YUIAVENAY 51 BaziBunny
wnmsgrunsiasensliihdmiudssmelneres 1.an. ngteddurasnisini

(3.3)  anwRudisiornasiui Master Ground Bar TildvnsUameunseh
anusuiniedielalnsaa

(3.4)  @wneranau Aenu wanau Tiles Exothermic Welding laglds
RVgV R EHEERR g IR

(35) viedosanssondnauilidulave fosdimsroasiu Tngldae
VewnwUdes 16 sqmm. Weusesening iewdn fu ndnau Inegds Exothermic Welding

(3.6) 1asag Outdoor Enclosure, Tudanusing 1 vaagiidulavy vido¥an
ihlnfhesdostinsreUszanuasiuognaunudauss Suduitlifniu vie Snsrdeulm wu
W, gudngunsallildanenesunsgauldnevanseniniaiu Lavfoawuil  Master Ground Bar

anenesnseaunldfestvuialitesnin 6 sq.mm.

[

AANUIN 2.4.4.2  TairunuRnsiaUnsalinuadldaunsal WiFi dsieazidenasnatse aad

flsuanisassesoenuuurgunsaifnyadldqunsal Wiri fudantulual T
aenndoafurun JUnss dmin wassumisBanzvesyadldgunsal Wik fifFudiaauon Tay
TriAnsfsmnuudanss Yaonsts uazuselovigegaves fléuinisifunasi eyadldgunsal WiFi
gsdunmsisfauduaiouasvaaougunsaisg 9 nudeulvvesfléuinisuds dluinsasdos
yhnerTTaeulardoinil vielasiadeesds fenaifndemer antesanisvuds n1shnda
Th3eusesdourhmsdweuals {ldusnslaeedimn lduins ssanunievdad dlvuins
Adunsaenanliseuses gliusnisassesiuiinveulunisuilunavazdesiuinveusenilddng
ln 9 seduflasfotu uay assesendodoniesadulala 9 1n lduins 214 luuwnsdidle
nsdidlovnzdiiunuass lFuims anuavs fudimaduanidonu Welfiausslonigen

LagiionuLa1asIaNYsal gnAeInuMan3zINIg
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¢ a

AN 2.4.5  yagunsalndalWindendeuuasen Nnddmsugagunsal WiFi (Solar
Cell)

o 1

dnsugauimsdumesidannuiigmaiidendyqyiariulaseineniaiumy

g

(%
(Y

wsaLgausiassmAluladdyaun ey luiunlddlii sdesdanngunsalndaliinnme

NANULEIDTIRE (Solar Cell) Falllnpuaunsondnnseualniiiemeldaugunsainimun o

RnAs lnaunsaanunsadisesinilalitesndt 2 Tu 71 Full Load

AANUIN 2.4.6  LEndmSudnasyaaunsal WiFi (USO60-PHY-TOW-001) fisneasiden il

[

AR 2.4.6.1  darmuanisaaaluaninfusng 9 lnsuudsd 2 suuuy qsil

(1) sUsuudt 1 dmduusnadisanmiudeudioy TWiaaaeuningn
WS4 (Prestressed Concrete Pole) Inafldlauiaaslufuninuanlitosnin 1.5 wms andunssuis
mmmmgmmié{’um

(2 sUwuil 2 dwsuEnaditanmaugeu liansofuaay Ui
1 lalneUaansie Taimeunsnonuse (Prestressed Concrete Pole) BafUid@1na ionaun3nonunss

39 (Prestressed Concrete Stub) AMIUNTTUITANLLINTFIUAITAE

viail gliusnisagaesaiiiunsneasnalaeiisliuunaenauvuinvasianils
Aliusmsanunsausuilasulamuanumingan laglvialsnnuvaendy wasUselovigegnuas
Algu3nng Wwnast gliusnsszdesdwuuiamsausenismuinlasaiuasasnulagimng

v a

seauanslairnsles (@e.) induldusmsiiiefiansanteudiiunisneasn

o

AMANWIN 2.4.6.2 318113 UazAauTRveda ds1uavidenat1atay fail

(1.1)  1@PPUNINOAWTY (Prestressed Concrete Pole) 911AALETY
8.00 wns U3naldauilvuemidaliiing 0.12 x 0.12 wes falusmddaldany (Alowable
Bending Moment) litfaendn 1,500 nn.-uns TAluuudfngsgn (Altimate Bending Moment)
laitfosndn 4,500 nn -wums AunssABSHARTTINRsEILARRRdRsATeIMLANURER L@y
Usenis finnunsdliiante fRaeuas dvesiadeaiae wudisesunni1ile q laewdauin

(1.2)  dwlauand enenvssinn 2.0 wes Iisvuaussinn 32
feAwmsuonniuilysrmalszna 19 fafiuns nsrnerasauiunauazeseassios
Usziiuteyaiieafudiiingn annueien {uan lusudidaldnulazandydnual (lng

Teavduakariliuy veatheviedydnualldusnisasudsiigiaue siamsuluniends ) wune

AARUIN (Broadband Service) 0 224



(MANWIN) VBULWAYDY (Term of Reference : TOR) lasanisdnlildyayaivsdnideuiivazuinsdumesidaanusaglu
Wuiireveu nudl 2 (meawmle 2) dwdl 1 nmsdaliiuinisduwesidnaiuiias (Broadband Internet Service)

v @

Asnwslidnndn 3 wufwes g99InsEAuAy +0.50 wag +2.00 1. a Ushafidunaladeidionns

(%
a o

ARAILANASD

¥
=]

MARIN 2.4.6.3  dafmuaresnuanilvl (13 2 JULuL) d5gagidunetetay Al

(1) dwiu gluuun 1 Wanlilaasdunnunu Ingildauaaddufuainugn
Litdosndn 2.0 wns wiowmeeunia (Sasrdiunan Yuvse:iu Ju 1:2:4) adunquliiauelin

vauievulaweame Tnglvidiunisnssuddauunnsgiunsaaamnusens

(1.1)  ewedlonsun3ndnuss (Prestressed Concrete Stub) iuaniidl
PANTFARlIAINTY 0.22 x 0.22 wes wasilialuudaaldnu (Allowable Bending Moment)
laitfonning fiu-tums AunssaABnssanfiinnsgiuaenadomuterivunnusdn maUszns
finnumsshianse fRevans vesidesaiave Mudsesuwnndnila q lnawinn

(1.2)  dwgoauurenaneye (s1Uszana 1.5 wes) Aeadugunss

a a 1

Awdoudu uazlfianwuinyszana 35 faduns N3¥NERABALAUNANIYBITINAMALAY (QuUy
¥818) wazeadsseriutoyaiinafulinGs wazarmenuamesiolithe msend  quiiivde
Huaugunssile

(1.3) @ mededziewmanasnulagiviodiulnaiuiuaINgaUszam
1.0 w3 dhumnudniinenadufufmuadusiilitiosndn 4.0 wes ffuiannsaviufiua
Anvesanesieldmuaniwmeniamenn wienudeyamdimnssuvesiu a v nasiu 4 Tng

Tidniatienanu Yaensty wazuszlevigegavasdldusnsidunas

)  dwdu gduuui 2 Wisaalnlanslunnunu wassessaduiaineon
ANUETY 1.0 wms 91w 2 30 Wagld Machine Bolt wwmduriaudnaialisinnit % 17 uae
Square Washers %393 Double Nut Visnuadewsunssuddyuiuaily (Wuu Hot Dipped

Galvanized) kagduaUALUUYNTY

AANUIN (Broadband Service) %t 225



(MANWIN) VBULWAYDY (Term of Reference : TOR) lasanisdnlildyayaivsdnideuiivazuinsdumesidaanusaglu
Wuiireveu nudl 2 (meawmle 2) dwdl 1 nmsdaliiuinisduwesidnaiuiias (Broadband Internet Service)

AMANUIN 2.4.6.4  Famunuani1sengaten1elulasins s1uazden saas kUl

AliusmsvzdesausluuLansswasideanediuteie 9 delull niey
AuneRnAsngs Jldusnis iieiiansanneudniiunisinns lngdesrilatiauunn dndiu veew

Une Tillannamangauiv vune wagguluuntinivess

(1) theuanseazdenrediasins Wuealiloudnysyuimmuavuali

Y o

wigauiuiag 31uiu 1 Unesie 1 gRnfainuniivzen1udne veds lngAaeuanIsIeasldgnves

@

D

lasansuazdoyadu q wWu Yelasans, laviidaye, Yeusunadyy, Tusududyan

U A7}

[
€ a U

2 thevisensdydnual Anfafidiuuugavemiug 9wy 1 dhese 19
\Juasinines (Sticker) AnnIMg

[V
a v A

tedoudunsglniiussas (Warning Sign) findsiinsesnansdmumiing Sruau 1 these 1 ¢ 1y

annunas (Sticker) AMAINGY WUNFnGEes fdnys wasdganvallniussgs Wuddnusden

AANUIN (Broadband Service) %N 226



(MANWIN) VBULWAYDY (Term of Reference : TOR) lasanisdnlildyayaivsdnideuiivazuinsdumesidaanusaglu
Wuiireveu nudl 2 (meawmle 2) dwdl 1 nmsdaliiuinisduwesidnaiuiias (Broadband Internet Service)

ANARNUIN 3

Usznnil 3 USN159Umasiiinauts2a9 dnsunulsautvunglununnilassitewduin
Y

LAAUUSNISNIDG WIadUSN1swelaiiNeana

AANUIN (Broadband Service) witin 227



(MANWIN) VBULWAYDY (Term of Reference : TOR) lasanisdnlildyayaivsdnideuiivazuinsdumesidaanusaglu
Wufim1eveu ngud 2 (Mewile 2) @i 1 M3Ialiduin1sdumesiinaiuiiigs (Broadband Internet Service)

AANUIN 3 Ussandl 3 USN159Umesiina13t5284 dnsunulsauitvanglunuing

1ASIUILLAVIABAAUUINITNING HIaRUSN15HeLNeINE

AANUIN 3.1 UIMIBUmeslnATIgeEns1Tae (Wi-Fi) Tungdtnu

]
SAa

A1ANUIN 3.1.1 gn1unnnng (Uszan 3.1)

ofl | vid i fua 1N Janin i LAT LONG
1 208 | vy 14 vupataind Tndud Tndufiuas Munanys i 16.574159 99.262965
2 213 | ny 2 mesniden AR Tndufiuas Munans i 16.603190 99.395329
3 217 | ny 9 Yanws AR Tndufiuas Munans i 16.584879 99.388998
4 219 | ny3mediya aunenlinn Tnduiiuas Munanys i 16.624691 99.425171
5 220 | wy 5 Tvsdisunh aunenlidnn Tndufiuas Munans i 16.597635 99.408408
6 221 | 6 v aunenlidnn Tndufiuas Munanys i 16.581790 99.438714
7 230 | wny 13 Pwandiafisssy Yrauzen V1053 Munanys i 15.924969 99.562942
8 237 | wy 21 Urulmaisediy Unaugen V0TI AUnNYS i 15.921196 99.389507
9 238 | wy 22 Urulminouiu Urangen VIITANYT AUNanYs i 15.919876 99.466502
10 239 | wy 24 Urulminaesazwiut Unaugen VoINS R i 15.926281 99.572999
11 242 | wyf 5 Puusuean Unauzen VoNTINYYI RIS il 15.932069 99.499176
12 204 | wy 7 Pwdadandn Unaugen VoNTINYI RO i 15.947925 99.476927
13 207 | wy 11 dwfedou Taveng V0TI RIS i 16.030693 99.655468
14 251 | wyf 18 Tnuiludhingy Taveng V0TI RO i 16.034894 99.666883
15 252 | wy 2 tuvheuiaaniiad Taveng V0TI RO i 15.982771 99.690395
16 256 | vy 8 Uhumeau Tawng V0TS AUNGLNYT b 16.015094 99.591452
17 259 | wy 2 viwjatles ARDIALYIHI ARDIVAY AUNILNYT i 16.229657 99.576489
18 261 | w4 aesawysal ARDIALYIOI ARDIVAY AUNILNYT i 16.253854 99.580763
19 264 | Wy 12 wemziun AADIANAU AABIAT AUNGLNYS i 16.097107 99.365885
20 267 | ny 1 Wath3eu Wahfeu ARBIAT Munans i 16.330425 99.301536
21 272 | Wy 6 vinszun Wahfeu AADIAT AUNGLNYT i 16.364979 99.331055
22 273 | w7 Anevdyy Wahfeu AABIAT AUNGLNYT i 16.398386 99.280996
23 277 | wy 10 uewgARILN dnaw ARBIATY MUnanYs i 16.331597 99.396040
24 278 | i 7 ARV dnaw ARDIATY MuwanYs i 16.327118 99.360368
25 280 | nyf 9 uesUie dnaw ARDIATY MuwanYs i 16.359736 99.336820
26 282 | vy 10 Tavidu a5 NIV MUnanYs i 16.314867 99.929248
27 283 | w3 A 05N NN MuwanYs i 16.268687 99.857080
28 289 | ny 9 AmesUan a5 NTNeI AL MUnanYs i 16.245513 99.894070
29 290 | w1y ansng NINENOITAIU AUPANYT i 16.302145 99.822617
30 291 | wy 10 vjmsenana FNERE] NIYNITAU AUNANYS i 16.301855 99.824213
31 292 | wy 12 elSanan YNy NTINDITWUN AUNGLNYT i 16.306892 99.773695
32 294 | w16 S YNy NTINDITWUN AUNGLNYT i 16.307467 99.883600
33 296 | Wy 5 vimnuAR g N3ENBITAU AUNGLNYT i 16.299330 99.849813
34 298 | ny 7 sl g N3ENBITAU AUNGLNYT i 16.335973 99.791702
35 299 | wy 8 nuaskimile g N3ENBITAU AUNGLNYT i 16.342698 99.778133
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36 300 | w9 Insdey 4Ny NIV MUnanYs i 16.327892 99.830087
37 301 | w1 luudy vjaneq NIV Muwans i 16.353715 99.840815
38 302 | w10 Aaesaulamile 74nes NIYNBITAU AUPANYT i 16.344813 99.868442
39 305 | w3 Aaesdulng vaned NIV MUnanYs i 16.331647 99.859008
40 311 | wy 9 quaandiad 74nes NIYNBITAU AUPANYT i 16.347637 99.892078
a1 312 | w1 wiumes WIUNDY Insau unawYs & 16.480650 99.818093
a2 315 | w9 wueslauls Wuned Insau QRO i 16.357567 99.841692
43 316 | vy 10 visumnena amdy Insau MuwanYs i 16.529530 99.746717
44 318 | wy 7 viswmena udy s UWanYs i 16.528109 99.751781
45 321 | wy 7 ASysyes MIBINDI Insaw Munans i 16.454917 99.738565
a6 322 | wy 11 viedw UDIUILAG s UWanYs i 16.358122 99.969770
a7 324 | wy 7 Usedsny NUDILUUNY Insaw AUNILNYT i 16.360218 99.967167
48 325 | vy 8 nuesIN MDA s UWanYs i 16.359561 99.968049
49 327 | wy 10 Tuadey Teangind Jeansind unans i 16.273903 99.989043
50 328 | wy 12 Jelaun Teangind Jeansind unanys i 16.307055 100.004122
51 330 | w3 Jalmi Teaniind Taaniind [RIITE i 16.293712 99.997017
52 331 | wy 4 yuariann Teaniind Taaniind R i 16.322373 99.976645
53 332 | w5 v Teaniind Taaniind QRO i 16.269862 99.986567
54 330 | wy 8 gasm Teaniind Taaniind R i 16343565 99.964052
55 336 | vl 10 Unslmsifaiun dumla Unfanes MUnanYs i 15.995225 99.367666
56 338 | wy 2 AAYEN dumla Unfanes MUnanYs i 16.062387 99390185
57 339 | vy 3 wvsiasy dumla Unfanes MuwanYs i 16.025100 99.364354
58 341 | wy 5 enih dumla Unfanes MuwanYs i 15.977828 99.380750
59 347 | vy 18 nupsman wAisa NIWNTEHY UWanYs i 16.532107 99.747016
60 348 | vy 8 nuesvw wAsa NIWNTEHY UWanYs i 16.542588 99.710703
61 350 | v 10 ARBIANNIIUA ikl NIUNTEHY unanys i 16.720404 99.457561
62 353 | vy 13 umes ikl NIUNTEHY unanys i 16.707027 99.439323
63 354 | vy 2 AaedusisEN yilsl NIWNTEHY UWanYs i 16.728291 99.456008
64 355 | vy 3 Jevglou yilsl NIUNTEY unanys i 16.701413 99.435401
65 366 | v 2 Tame T NIWNTLAY UwanYs bl 16.742972 99.433680
66 368 | wy 4 aunseils Faa NIUNTEAY MUwanYs i 16.780388 99.399230
67 370 | vy 6 Aruzahavien Fana NIUNTEAY Muwans i 16.756580 99.411999
68 371 | wy 7 aumes Faa NIUNTEAY MUwanYs i 16.802349 99.380695
69 375 | wy 6 Vruaudain e NIUNTEAY RN i 16.775402 99.598325
70 377 | w8 vjsem e nIUNTEAY RN i 16.837438 99.566965
71 380 | w11 PAuie RONGH dosrumainys QRN i 16.473702 99.656078
72 381 | wy 10 wa diosrumainys MuwanYs i 16.486120 99.305816
73 383 | w18 wedn dies RO i 16.452526 99.319556
74 387 | w9 wa dlos UwanYs bl 16.437749 99.336425
75 391 | wy 12 Imaiveves fasvjdlnsnzia diosumanys unanys i 16.494447 99.676502
76 392 | w13 finanes fasvjdlnsnszia diosumanys UWanYs i 16.508665 99.676108
77 394 | wy 15 Tmes fasvjdlnsnzia diosumanys UWanYs i 16.492395 99.686768
78 396 | w2 Wdnzianans fasvjdlnsnzia diosumanys unanys i 16.473586 99.683768
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79 397 | wy 3 aszie Fpuvjslninzia diasrumainys QR i 16.468677 99.727285
80 398 | w4 Widvewa Tpurjslnineia diasrumainys QRN i 16.478595 99.682428
81 399 | wy 5 Uevies Turjslnnzia diosrumainys RO i 16.501415 99.693895
82 402 | w8 lminSgua Sewjildvsia Weatuwanys AUNanYs i 16.457855 99.716518
83 411 | wy 4 weandd Twes diosrhumainys MUnanYs i 16.296743 99.395579
84 412 | wy 5 vueamed)sfs Tmos diosrhumainys QRO i 16.272076 99.428840
85 | 1533 | w1 vihaesens MAGRREAN FGRAIAN 7N i 17.566624 97.911776
86 | 1530 | w2 usiflu MAGRREAN FGRAIAN 7N i 17.595044 97.908760
87 1542 | ny 3 wihevan whevan yinansns 7N bl 17.803983 97.947932
88 | 1560 | w1 wiviaglne wivay yindede 7N i 17.128086 98.302990
89 1563 | 3 wiioonung wivay yindede 7N i 17.102350 98.319362
90 | 1571 | Wy 6 vueath wiga yiansens 7N bl 17.339097 98.107937
91 | 1574 | wy 12 Tvsiiauldiee wiadn druann AN i 17.231696 99.245255
92 | 1581 | wy 12 veld A3sugs NUNSY AN i 16.494337 98.859073
93 | 1585 | wy 5 sundnaniing A3sugs NUWSE AN i 16.477230 98.837089
94 | 1586 | w6 Unenlv AiTugd WUwsE AN i 16.551062 98.829208
95 | 1588 | w8 Fuily AITugd WUNTE AN i 16.509960 98.791714
96 | 1594 | wy 3 swilnesanniir sailneiann WUy an i 16.447597 98.799667
97 | 1597 | w4 lidwe ARNNANIY Weemn 71N i 16.878202 99.271317
98 | 1602 | w12 upsuzn Tdauns doenn AN i 17.006951 99.395604
99 | 1604 | waj 14 Ivsiiadgyeaau Tdauns doenn AN i 17.059406 99.274193
100 | 1605 | w2 Tauma Tdauns oenn AN i 17.051785 99.271242
101 | 1606 | w3 wussuninm Tdauns oenn AN i 17.129375 99.252914
102 | 1608 | wg 5 agnvina Tauns diosan AN i 16.982040 98.271039
103 | 1613 | w8 anuls T diosan AN i 17.015497 99.192383
104 | 1617 | wy 12 agwuaes Faszau diosan 7N bl 16.939372 99.427852
105 | 1619 | vy 2 unafiu Jasvau diosan AN i 16.905192 99.334905
106 | 1620 | w3 asuniaie Jasvau diosan AN i 16.878287 99.350328
107 | 1624 | w7 WA Tasvau diosan AN i 16.930880 99.418282
108 | 1631 | wy 13 nupswan 9side wisyana 7N bl 17.021471 98.512897
109 | 1642 | w3 dilsiwile 3519 wiszang AN il 16.960371 98.631785
110 | 1650 | wy 2 eunua wiszang wiszan AN i 16.978333 98.526390
111 | 1662 | Wy 10 wiunseiiu Tedund A1 AN i 17.245820 99.155923
112 | 1672 | w3 winaesd Tuilns UK AN i 16.227364 98.923517
113 | 1824 | w1 wueven wINAN Tnsnwse UATAITIA i 15.639359 99.996981
114 | 1825 | w2 luda wINaN Tnsnwse UATAITIA i 15.618986 99.962215
115 | 1826 | w7 dhanessd wINAN Tnsnwse UATAITIA i 15.609933 99.961329
116 | 1831 | wy 14 @udiamn Wunge Y UATAITIA i 15.751963 100.254403
117 | 1832 | wy 3 viungy wung Y UATAITIA i 15.752573 100.256130
118 | 1834 | w5 viunqunile wung Y UATAITIA i 15.765240 100.257733
119 | 1836 | w7 \lumes wung Y UATAITIA i 15.750608 100.255940
120 | 1837 | w1 npwves wungald Y UATAITIA i 15.759863 100.252585
121 | 1843 | wy 7 viungald wungald Y UATAITIA i 15.750038 100.244382
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122 | 1847 | w3 am unNiAgy Y UATAITIA i 15.843255 100.212099
123 | 1855 | wy 12 asgingluit gauSya anih UATAITIA t 15.849064 100.334201
124 | 1862 | w5 gaudiyn gauSyan ani UATAITIA i 15.458647 100.427567
125 | 1864 | wy 7 WAetulmi gauStya ani UATAITIA i 15.443014 100.358725
126 | 1865 | wi 8 Wswua gau Sy ani UATAITIA i 15.453696 100.360571
127 | 1866 | wy 9 limsnmsnugs gauStya ani UATAITIA bl 15.425008 100.351109
128 | 1868 | wi 12 deuduns FATONET] g UATAITIA i 15.370507 100.286230
129 | 1876 | w9 uealuuan FATONET] g UATAITIA i 15.446305 100.286863
130 | 1880 | Wi 6 wuewaIn g oAd UATAITIA i 15.387808 100.328513
131 | 1883 | w9 w1y g g UATAITIA i 15.398394 100.334929
132 | 1885 | wi 6 AenAMelvgy ARUA wimgln UATAITIA i 15.741978 100.597067
133 | 1888 | my 6 lomz3u nuson vimgln UATAITIA i 15.711689 100.386396
134 | 1889 | w1 wumawld LAY wimgln UATAITIA i 15.713025 100.343756
135 | 1890 | wij 10 uvanyUsan LAY wimgln UATAITIA i 15.765880 100.320965
136 | 1894 | wi 4 AseSeeay LAY imgln UATAITIA i 15.782910 100.362294
137 | 1897 | wg 7 ¥adin Ay vimgln UATAITIA i 15.769900 100.347339
138 | 1909 | w5 lannsedu ey vimgln UATAITIA i 15.816981 100.429110
139 | 1911 | wg 7 vjsadne Telvey vimgln UATAITIA i 15.792237 100377767
140 | 1914 | wy 11 sy gl vimgln UATAITIA i 15.806934 100.456909
141 | 1918 | wy 16 angdlnananeiinimn gl vimgln UATAITIA i 15.768996 100.452982
142 | 1920 | wg 3 anedilnawile gl vimgln UATAITIA i 15.776380 100.459911
143 | 1924 | w8 wuesdInIN gl vimgln UATAITIA i 15.775777 100.510588
14 | 1925 | o vuanila gl vimgln UATAITIA i 15.753437 100.508232
145 | 1932 | wy 10 Wiy wIngan NeyNyAI UATAITIA i 15.531411 100.327847
146 | 1938 | wi 18 lw1eAna1s wnga NezAs UATAITIA i 15.577491 100376991
17 | 1939 | v 19 lmsvindidon wnga NezAs UATAITIA i 15.531425 100.335988
148 | 1940 | wy 2 11@nugen wIngan NeNyAT UATAITIA i 15.590674 100.375598
149 | 1941 | w3 wwh wngan NezAs UATAITIA i 15.575623 100.334812
150 | 1945 | w8 asztuvile wnga WA UATAITIA i 15.508117 100.251484
151 | 1946 | w9 aszdald wnga NYWA3 UATAITIA i 15.571077 100.256092
152 | 1954 | w13 vewnile Tduszam Inend UATAITIA i 15.453877 100.584555
153 | 1955 | v 8 iuesee Tiduszam Inend UATAITIA i 15.459531 100.569086
154 | 1957 | 9y 6 duanysel Yooy Inend UATAITIA i 15.574270 100.783305
155 | 1963 | w1 unauni n3ealns dloauasanssa UATAITIA i 15.732107 100.222090
156 | 1965 | w1 v UNNTENAN dloauasanssa UATAITIA i 15.794368 100.160022
157 | 1968 | w5 vide UNNTENAN dloauasanssd UATAITIA i 15.751775 100.204540
158 | 1969 | w10 wtlew LEEICHT dloauasanssa UATAITIA i 15.591910 100.288963
159 | 1975 | wy 12 U1edn Wity Wity UATAITIA i 15.744615 99.338011
160 | 1976 | w20 aauth Wiy Wiy UATAITIA i 15.737394 99.360745
161 | 1977 | w9 wined Wiy Wiy UATAITIA i 15.731315 99.362851
162 | 1979 | w11 viesaenes LUty wir UATAITIA i 15.839362 99.519743
163 | 1984 | wi 7 Yagams LUty wir UATAITIA i 15.900095 99.470545
164 | 1987 | wi 10w01,23 ushad waied UATATIA by 15.859467 99.375021
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165 | 1989 | wy 12 Uean usldd wihert WATAITIA i 15.857631 99.437383
166 | 1990 | wyf 13 iafeuls usdd wihert WATAITIA i 15773777 99.367322
167 | 1991 | w14 vl usldd wihrt WATAITIA i 15.753699 99.425358
168 | 1992 | 9y 15 lmidwmszen usldd wihrt WATAITIA i 15.791588 99.458307
169 | 1993 | w3 16 gulug usldd wihrt WATAITIA i 15.792408 99.422346
170 | 1994 | wy 18 iueswmzifey uslhidd wiert UATAITIA i 15.824908 99.398888
171 | 1996 | wy 2 draweazne uslhidd wiert UATAITIA i 15.869202 99.440500
172 | 1998 | w21 wethanu usldd wihrt WATAITIA i 15.903776 99.401035
173 | 1999 | wi 22 winaosan wiad wir UATAITIA i 15.857138 99.360339
174 | 2000 | w3 23 el wiad wiar UATAITIA i 15.805222 99.388980
175 | 2002 | w26 Ywdnans wiad wir UATAITIA i 15.839598 99.321634
176 | 2004 | Wi 4 ARBILUY wiad wir UATAITIA i 15.879721 99.355571
177 | 2005 | w5 masge wiiad wir UATAITIA i 15.909777 99.419105
178 | 2006 | Wi 6 weEITIAUIFIIHYT wiiad Wi UATEITIA i 15.771870 99.382052
179 | 2007 | w7 woarssdnda wiad wiard UATAITIA i 15.820020 99.442164
180 | 2008 | w38 Uvyu ushdd wihert UATAITIA i 15.817781 99.394600
181 | 2009 | w9 inzlvey uslhidd wiert UATAITIA i 15.908538 99.386576
182 | 2011 | w8 nadin wiudindn 1AM UATAITIA i 15.861889 99.855061
183 | 2012 | wg 11 vuauwy dls A UATAITIA i 15.906440 99.840938
184 | 2017 | wg 25 e Gls A UATAITIA i 15.874586 99.795568
185 | 2030 | 9y 14 TaldWouun Tae et UATAITIA i 15.777695 100.460035
186 | 2032 | w5 viugu Tae et UATAITIA i 15.755135 100.625023
187 | 2033 | wy 8 1mgiu Tae et UATAITIA i 15.772032 100.647077
188 | 2036 | wy 1 vhedld Wil Mt UATAITIA i 15.840510 100.472442
189 | 2035 | wy 2 vhedld Wil Mt UATAITIA i 15.845830 100.467608
190 | 2036 | w3 nuewNIEY wandald Mt UATAITIA i 15.817265 100.461898
191 | 2037 | w4 dudsyg wandald Mt UATAITIA i 15.825590 100.457378
192 | 2429 | v 4t it Auadey s i 16035832 100.618308
193 | 2431 | w6 Uwineng it AAUDTEY fidns i 16.023762 100.686223
194 | 2432 | w7 Ywlnmitases 1t AAUDTEY fidns i 16.030348 100.655565
195 | 2436 | w10 dwWszanandlml sz uNyauN Wng il 16.070702 100.498741
196 | 2441 | wg 11.1n1zui liseu dusziuing s i 16.370195 100.182430
197 | 2443 | waf 11 Uaevie Huve A s i 16.374813 100.091797
198 | 2444 | wy 14 viuedli e andm Wng i 16.372368 100.096159
199 | 2446 | Wi 10 AABIATY nueslau Ay s i 16.363761 100.023650
200 | 2449 | wy 13 n3RAD nueslau A s i 16.358002 100.001816
201 | 2451 | w18 wupenswsenln sl A s i 16.351467 100.042751
202 | 2455 | vy 1uwmeu Jema AT fwaglan i 17.384445 100.754723
203 | 2456 | vy 10 eawA Jama VAATENNT fiwaflan i 17.601801 100.867971
206 | 2457 | wy 11 wifuuena dama NAnTENS fiwaylan i 17.606509 100.894167
205 | 2858 | wyj 12 yuiiy Jama WANTENT fivaflan i 17.392802 100.704826
206 | 2460 | wy 14 S Jama ANTENT fivaflan i 17.573471 100.850235
207 | 2863 | w2 vnthitu dJanmia YAATINS fivaflan i 17.422140 100.771550
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208 | 2464 | wy 3 amie Jama AT fwailan i 17.456995 100.787338
209 | 2465 | w4 vemewile dJama AT fwailan i 17.534960 100.834831
210 | 2467 | w6 3nlne Jema AT fwaglan i 17.689341 100.916804
211 | 2468 | wy 7 ywilou yanma YANTTNT fwaylan bl 17.667570 100.924435
212 | 2470 | wy 12 erdudu Tuns AT fwaglan i 17.336904 100.424157
213 | 2476 | vy 16 \flusies dung AT fwaglan i 17.347946 100.513382
214 | 2478 | wy 3 v Tuns AT fwaglan i 17.401772 100.511040
215 | 2481 | wy 6 wIAqy Tuns AT fwaglan i 17.302494 100.451068
216 | 2483 | wy 8 virauen duns YAATYAS fiwajlan i 17.378162 100.487793
217 | 2485 | Wy 10 MuBYAUAS auidles LACEERAER wnjlan il 17.202528 100.526346
218 | 2088 | w5 waemannvir auidies YAATINS fivaflan i 17.191810 100.542095
219 | 2489 | wy 6 lanlng) Ao YAATIAS fivaflan i 17.166433 100.567685
220 | 2493 | wy 10 s9and it uaslng fiwaflan i 16.982318 101.026164
221 | 2496 | wyj 8 theam gunsm uaslng fivaflan i 17.173878 100.693655
222 | 2498 | wy 13 venavimaay Trunss uaslng fivaflan i 16.971134 100.668864
223 | 2499 | wy 2 vuesiiu Trunes unslng fwaglan i 16.965096 100.673897
224 | 2500 | w8 1dauA Trunes unslng fwnglan il 16.891216 100.705948
225 | 2500 | w21 MBI unslng fwaglan il 17.027201 100.639346
226 | 2510 | wyj 5aafe gy unslng fwaglan i 16.925300 100.923323
227 | 2512 | vy 9 niwdlam gy unslng fwaglan i 16.928143 100.893913
228 | 2517 | w8 uilve Y Huugdse fwaglan i 16.730242 100.656173
229 | 2518 | w9 4dies Y Huugdse fwaglan i 16.747783 100.616020
230 | 2519 | wy 11 siluugAn nstion Huugdse Awaglan i 16.444598 100.652888
231 | 2521 | wy 17 inuAsae nsdioy Huugdg fiwajlan i 16.455331 100.646517
232 | 2522 | wy 5 vieueves e Huugdg fiwajlan i 16.485140 100.726302
233 | 2524 | wy 3 Yedumilen T Huugdg fivaflan i 16.493624 100.690418
234 | 2525 | vy 2 Unuguuasasas YLAIAIATIY unsei fiwaflan i 16.846305 100.063956
235 | 2526 | wy 3 Uhueus YLAIAIATIY unsei fivaflan i 16.859235 100.086798
236 | 2528 | wyj 4 Srunmesthiu fauriaun unsei fivaflan i 16.723381 99.907673
237 | 2529 | wy 6 Uruthdn fauriaun unsei fiwaflan i 16.743283 99.873222
238 | 2530 | wy 7 thuviweinde e sz Awaglan i 16.699871 99.935195
239 | 2531 | wy 11 Uhuuenseiile Tenan sz Awaglan i 16.997958 99.671908
240 | 2532 | wy 2 UudSensuiily Tenan sz Awaglan i 16.675855 100.003931
241 | 2535 | w9 Urunuestn Tenan sz fwaglan i 16.736679 99.988007
242 | 2540 | wy 16 thushedidu MIBINA Ui fwaylan it 16.614061 99.987962
243 | 2555 | w5 aivien unslan Tes fwaglan i 16.924611 100.615002
2644 | 2557 | vy 10 Swne Yunan Tes faglan il 17.050072 100.541661
245 | 2558 | waj 11 Tvaiwuunes Junan Tes fwaglan i 17.027817 100.506563
246 | 2563 | wy 16 Gdod dunan Tanes fivaflan i 17.096545 100.527954
247 | 2564 | w17 oy dunan Jmes fivaflan bl 16.976776 100.552200
2648 | 2565 | Wy 18 nIndAanenans dunan Tanes fivaflan i 16.993829 100.554928
249 | 2566 | wy 19 unnile dunan Tanes fivaflan i 17.013546 100.582143
250 | 2569 | w21 azwiuanu dunan Jmes fivaflan bl 16.950569 100.558395
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251 | 2570 | wy 22 \fusiann Yunan Tanes fwaglan i 16.959057 100.573936
252 | 2572 | w24 Iwsidousea dunan Tes fwailan i 17.056173 100.571761
253 | 2573 | wy 25 isuaes Yunan Tes fwaglan il 16.993250 100.533893
250 | 2574 | waj 26 vsigume Yunan Tes faglan il 17.020501 100.549601
255 | 2575 | wy 27 Uanewn Junan Tes fwaglan i 16.954275 100.601868
256 | 2576 | wy3ddu Junan Tes fwaglan i 16.995930 100.533393
257 | 2577 | vy 4iluaing dunan Tes fwnglan il 17.966913 100.566154
258 | 2578 | w5 ume Junan Tes fwaglan i 17.019497 100.558190
259 | 2579 | wy 6 Imsidenadey dunan Tanes fivaflan i 17.070926 100.579380
260 | 2587 | v 20 wauguiau Taunusu Jmes fivaflan i 16.848993 100.668114
261 | 2589 | w1 Ald fulda Toluad fiwaflan i 17.210435 100.390062
262 | 2590 | w10 Uhuldaun flda Toluad fivaflan i 17.338771 100373131
263 | 2591 | Wy 2 vuesaIn flda Toluad fiwaflan i 17.222872 100367781
264 | 2595 | w6 Uy flda Toluad fivaflan i 17.249917 100.334964
265 | 2597 | Wy 8 uavey fulda Toluad fivaflan i 17.226568 100.349288
266 | 2599 | wy 11 uradauen Tuen Taluad fwaglan i 17.093663 100.465062
267 | 2600 | w9 Hueiia Tuen Taluad failan il 17.069750 100.404628
268 | 2654 | w4 ilns Funna YUY wwsysal i 16.009710 100.911670
269 | 2655 | wy5lanans Funna YUY wwsysal i 16.023793 100.876382
270 | 2656 | wy 6 Fuvmueu Funna YUY wsysal il 16.030857 100.943297
271 | 2659 | wy 13 neneay Yunde YUY wwysysal i 16.012550 100.772058
272 | 2662 | vy 10 lanviuasven aauA YUUAY wysysal i 15.996735 100.802914
273 | 2663 | wy 11 Aaeduy aauA YUUAY wysysal i 15.923484 100.844197
274 | 2665 | w13 Taduna A19uA FUUAY sy sal i 15.961199 100.844709
275 | 2668 | wy 17 Amesluss amnuA YUUAY sy sal i 16.014407 100.857365
276 | 2672 | vy 20 Aaeuuld a1nuA YUUAY sy sal i 15.732796 100.824747
217 | 2674 | wy 4ntey anuA YUUAY sy sal i 15.965198 100.818554
278 | 2675 | wy 6 lanem amnuA YUUAY sy sal i 16.003812 100.855418
279 | 2676 | waj 7w amnuA YUUAY sy sal i 15.999580 100.853173
280 | 2677 | wy 8 vuedlng a1nuA YUUAY sy sal i 15.957845 100.827761
281 | 2678 | wy 9 anauAwile aauA YUY wwysysal i 16.044008 100.838707
282 | 2679 | wy 13N Tanna thvum wwysysal i 16.902975 101.645432
283 | 2682 | wy 2 Fan Tanna thvum wysysal i 16.898697 101.646022
284 | 2685 | w54 Tanna thvum wwysysal i 16.911265 101.588047
285 | 2688 | wy 8 wnatien Tanna thvum wwysysal i 16.945026 101.564052
286 | 2690 | wy 1 vdnsu naneiu thvum wysysal i 16.958771 101.475922
287 | 2691 | wy 2 vdnsitu naneiu thvum wwysysal i 16.962811 101.473717
288 | 2704 | w9 fimslwai AUz dleanysysal Tyl i 16333006 101.238670
289 | 2707 | wy 3 dudu Fuidy Falda sy sal i 16.347212 100.925254
290 | 2720 | w6 ydy gihmen Adesus sy sal i 15.556393 100.907023
291 | 2724 | vy 14 Fusn g9Em WTysys wysysal bl 15.779635 101.292423
292 | 2729 | wy 8lannsn gaE Adesus sy sal i 15.718222 101.235360
293 | 2730 | wy 9 lannsn gE desus sy sal i 15.738317 101.282687
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294 | 2733 | wy 19wy wau GERT sy sal i 15.518735 101.238255
295 | 2734 | wy 8 illuans wau GERT sy sal i 15.519023 101.239783
296 | 2739 | wy 10 uzv ey UBIY1NDY GERT sy sal i 15.415527 101.233140
297 | 2740 | wy 11 viupstaise MUBIY1NDY GERT sy sal i 15.432510 101.220517
298 | 2756 | w6 dwadey i wuadle wwysysal i 15.957443 101.273095
299 | 2757 | wy 7 vigmann i wuadle wwysysal i 16.020292 101307869
300 | 2758 | w8 viwea i wuadle wysysal i 15.964484 101.330369
301 | 2761 | w6 uidle dlavi wuadle wysysal i 15.932367 100.934490
302 | 2763 | w1 Yaveu AANADY A sy sal bl 16.969749 101.294423
303 | 2775 | wy 13 lanln fian VGH| sy sal i 17.092090 101.258379
306 | 2777 | wy 15 Twsdsioun fian VGH| sy sal i 17.024461 101.655000
305 | 2781 | wy 9 vueuden fian VGH| sy sal i 17.069037 101.259625
306 | 3511 | w3 8 wuesnadn Inslu nslnsana dluiiy i 17.025530 99.943195
307 | 3513 | wy 1w hutm #Ssa gl i 16792785 99.621970
308 | 3514 | wy 3 Uhunin Hhutm e dluiiy i 16.784315 99.648880
309 | 3515 | wyahanawde i #una ity i 16.823553 99.631658
310 | 3523 | wy 1mdedu At dduauves dluviy i 17.138502 99.397313
311 | 3524 | wy 10 Yelnsdey At dduatuves dluviy i 17.164833 99.387207
312 | 3527 | w4 aunszde At dduatuves dluiy i 17.110143 99.476093
313 | 3528 | w5 %alan iR dsuatuves dluviy i 17.092225 99.434840
314 | 3532 | wy 9 sunsezold A dsuaunes dluviy i 17.102500 99.474663
315 | 3533 | wyf 6 Yemzuun aumey dsuatunes dluiy i 16.834348 99.582417
316 | 3535 | wy 3wl Twmzae dduatunes dluviy i 16.935470 99.463877
317 | 3552 | wy 5 ey Taaauad dlovaluviy dluiiy i 17.144883 99.710585
318 | 3553 | wy 8 syalnded Tasuad dlovaluviy dluiiy i 17.135948 99.686383
319 | 3555 | wy 3 Deane uAsLig GRIGH dluviy i 17.486708 99.963972
320 | 3560 | wy 2 eanssd s fsdyudy dluiiy i 17.442612 99.686951
321 | 3562 | w4 Uinazen i fsdyudy dluiiy i 17.473740 99.647028
322 | 3565 | wy 7@lvn s fsdyudy dluiiy i 17.449598 99.608702
323 | 3569 | wy 10 agwuem widn fsdyudy dluiiy i 17.619986 99.623719
324 | 3576 | wy 10 wuesdn wulng GECRIEY] dluviy it 17.168752 99.639810
325 | 3580 | wyf 3 edina wulng GECRIEY] dluviy it 17.127160 99.646690
326 | 3584 | w8 i wulng GECRIEY] dluviy it 17.199433 99.555032
327 | 3588 | w1 AaesUl mudung fdlse dluiy i 17.172353 99.732097
328 | 3590 | wy3agn TMduTuns GECRIEY] dluviy il 17.151160 99.696565
329 | 3591 | wy 4 sniuduns mudung fdlse dluviy il 17.169220 99.712688
330 | 3597 | wy 3 Uneaesta Wosuneuds assalan dluiy i 17.219513 99.720313
331 | 3845 | wy 7 vougdldl VoL ATeU gnIfnd i 17.786428 99.991135
332 | 3886 | wy 1veudh iueln vidan gnshnd i 17.990468 100.684827
333 | 3848 | wy 3 veudn iueln vidan gnshnd i 17.976905 100.670595
330 | 3852 | wy 7 Ynhdu iueln vian gnshned i 17.848850 100.606967
335 | 3850 | wy 9 wilation iueln vidan gnshnd i 18.863538 100.608175
336 | 3859 | w6 vise WRNGY vian gnshnd i 17.952948 100397675
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337 | 3861 | vy 3 dheus ihlag e amsfnd i 17605506 | 100532294
338 | 3863 | w7 Unnge hled dn asand i 17.634173 100.547918
339 | 3865 | wy1undnein Al e gnIfnd i 17.675822 100.796973
300 | 3873 | wy1vaids oy Frudlen amsfod i 18327802 | 101139765
341 | 3876 | w3 UnAey oy gndlen gnIfnd i 18.222425 101.082549
302 | 3880 | wy5ihda shadasiu dndlen gnIfnd i 18.148503 101.037290
343 | 3887 | wy 1 vuesuunde WugIUNGIY Gls gisnil il 15.077266 99.770080
344 | 3892 | vy 8 vupwwvE WugIUNGIY Gls gisnil i 15.098762 99.772358
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AAKNUIN 3.1.2 518015 wazduaugunsal (Ussian 3.1)

I¥nnuaud warsnen1sny ANARWIN 2.1.2

AANUIN 3.1.3  AuauUh wazsienisaunsal (Ussian 3.1)

Imauaud® uavs1en1sniu AANuIN 2.1.3
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¥

a da ¢ < =) a = 1 a o A A
MANUIN 3.2 UIMsAuddumaiin (USO Net) TulsaSey uasiiiaivassauinisludeinui
'
néslaisiusnig (Ussian 3.2)
da &
A1ANUIN 3.2.1 gounaang (Uszan 3.2)
d1au| s naiting fua ne dwmia |l [ LAT LONG donuiinnda uauney
1| 212 | w1 Yewug YT Tnduiiuas fuwanes | 6 [16.573243 [ 99.380666 | TsaiSeutniavg 12
2 | 241 | w4 dnilun Yrauzen wapsanuyd | duwanes |8 (15926270 [ 99.549373 | Tsautsialun 12
3 | 243 | w6 Umunwuiieyasel Urauzn wopsanuys | dunanwes | 8 [15.920539 [99.412325 | Tsaleutunisuiieyasel 12
4 | 257 | w9 Uil Teveng apsanuyd | Auwawes |8 |15.991551 [99.634484 | Tsadsutullgussvigiia 12
5 | 266 | w8 ulasd ARBIAT AAOIAL funanes | § 16069861 99317519 | Tsadouduuladd 12
W
6 | 268 | wi 2 Wahdeu Wahdeu AaBIAY funanes | 816330800 |99.301056 | Tsedoutinlvendoulsd 12
7 | 270 | w4 pantlns Wahdeu AaBIaY funanys | 8 |16.383280 [ 99.336232 | Tsasputueasslng 12
8 281 | wi 1 amsiann o | vsenesdaun | Auwanes i [16.243653(99.890370 | lsa3euthunnsiau 12
9 293 | w15 vjmsewmile Ay NTIWNDLTAUT | AUnNYS i [16.314572(99.832907 | TsuSeuvjinsigine 12
10 | 306 | w4 Aaesels VSO ysenesiaun | duwanes | 8 |16.343528 |99.808197 | lsuSeulnumaeaula 12
11| 308 | w6 vjaves iaveq NTIWNDLTAUT | AunanYs i [16.346369 [ 99.905509 | Tsa3sutnvjavies 12
12| 323 | wny5me% AuBIULAG Insaw funanys | 8 16377225 99.787418 | TsaSputumes 12
13| 345 | w9 wwsnea dumla dnfames | dunwanes | & |16.033825 (99373627 | Tsadsutumnesiena 12
14| 366 | wny 14 vja51mes IATa wwnsgate | Auwanes | 8 |16.551496 [99.688271 | TsuSeutiuvesimes 12
15 | 356 | w4l vinlad wiunsgie | dunanes | 816722775 |99.457234 | Tsaeutuvinll 12
16 | 373 | w9 Junsud T wiunseene | duwanes |8 16737202 |99.437916 | lsuFsutiuatuasien 12
17 | 374 | wydunaa wuewihfy | wiunsgene | duwawes | 8 16770999 (99.579018 | TsuSeulhuuaia 12
18 | 388 | ny 1 wsvzia ﬁﬂmjnlw'ﬁ( diostunanys | Aunaws | 8 [16.473793 | 99.683675 | Tsusuiiauadsnuet(iindnzie) 12
nea
19 | 401 | wy 7 uunden imuvjﬂwé desuwanes | Aunanys i [16.497565 | 99.708739 ﬁaiwéwma%mm 12
nea
20 | 404 | wiid awnonlsd | lestumamas | dumanas | § |16.602216 [99.418378 | TsaFouthumeidilau 12
21 | 410 | w2 s Tanes Woshumanys | dunwanwes | & |16.339257 [99.440919 | TseFsutuiimes 12
2 | @13 | e Tndatai aseun | diostunanes | duwanes | § (16511958 99.646673 | Tsueuthulndatan 12
23 | 1576 | wy 7ihidv auelau Funn AN i (17028413 [99.199038 | Tsaisudnuiu 12
24 | 1609 | vl 6 VuaINTEYH QRVRTIEN] Weamn f1n T |17.154715]99.254321 | lsaFeudhunuesnseyiy 12
25 | 1614 | w1 Teuszau Tszau oenn 7N § (16917130 (99.311090 | TsaiuisUszauinenau 12
26 | 1616 | vl 11 niwdauysal Feszau Hewmn an i [16.879517(99.426770 | TsaSeudvanysaifinennu 12
27 | 1618 | wii 14 dnlngy Feszau Hewmn an 16957783 [99.430360 | dudiimusindnuuease 12
28 | 1833 | wy 4 gane wungy Y upsanssn | § |15.774522 |100.258407| lsasewinviunguinile 12
29 | 1905 | wii 7 ¥amana Faumns yhmgln UATEITIA i [15.626748 (100.314471| TsaSeuguyutiuimass 12
30 | 1943 | w6 vuenaey Wwnzan Nyvghs UATAITIA T 15603914 [100.248691| lsaseutavussnasy 12
31 | 1973 | w15 U1nas nszUBU Hownsanssd | uasassh i [15.622831 [100.274457| Tsadouduneaileuniusyans 12
32 | 1985 | w9 viuadld Wiy wshaarf UATEITIA i [15.892906 [ 99.495731 | TsaSutuiaguns 12
33 | 1986 | w1 fiuan wiidd i upsassd | d [15.900763 [ 99.446106 | lseSeuduiiunin 12
34 | 1988 | w11 Aaedlns wiidg ushart upsanssd | § [15.885072(99.387774 | lsaSeuthuaanslns 12
35 | 1997 | wi 20 seaveui wiidd i upsanssd | § [15.822933]99.358643 | lsaFeuthuvenouin 12
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d1au| s naiting fua dne dwmda |l [ LAT LONG donuiifnda uauney
36 | 2001 | wy 24 Tyaiwaiism wiidd e uasanssd | (15914410 99.371960 | TsaFeuusian (unaedlysanuis) 12
37 | 2026 | w4 wusiun aveq FVGEe! upsanssA | i |15.930208 [100.749862| lsaseuusyangusiug 12
38 | 2028 | wii 7 viuesdn 515NV et upsanssd | § [15.772688 {100.518910| lsaFputhumuesin 12
39 | 2430 | w5 tuiaFeu % AUATEY s i |16030552 [100.666680| Tsaieutaisinyny 12
40 | 2452 | w4 wunszi yueslau A s i [16.358026 [100.002452| TsaFvutuanunssi 12
a1 | 2459 | w13 1han vana AT fwailan 1 |17.436472 [100675082| TseFoutiudho 12
42 | 2471 | wy 1 Uums Truma YANTTNT fwaylan T |17.376749 [100.492119| TsaFeuguvuintiun 12
43 | 2088 | wyj 9 1hation Truma YANTTNT fwaylan i [17347864 [100.513199| Tseputhudmesiios 12
44 | 2490 | wg 7 ufiadan audles YRnsTNg fiwaflan f |17.133809 |100.588540 lsaiieuduuneianm 12
45 | 2491 | vy 8 Hudhauna audles YRnsTNT fiwaflan i |17.212002 [100.524190| TssFeumudleding 12
a6 | 2095 | wyj 16 wawiileld D uasing fivaflan T [17.019533(100.922195| TsaFouthumedle 12
47 | 2502 | w16 veEELI Mieanging uAsing fivaflan f|17.111149 100.716312| TsaSeuunesinu 12
48 | 2507 | vy 7 wdnan Meanging uasing fiwaflan f |17.011186 [100.665156| lsaiFeutiumann 12
49 | 2508 | v 8 uniani Meanging uasing fiwaflan 1 |16.978829 |100.779109| lsaSeuduunmiunsle 12
50 | 2509 | w3 shede eide uasing fivaflan i [16.930092 [100.890160| Tsaideutiuieidy 12
51 | 2511 | wii 7 unaa e uaslng fwaylan 1 [16.956367 [100.927376| lsaSeudssugivamun 12
52 | 2514 | wy21f1m Y WuwwUs fwailan § |16.705850 [100573692| Tsaissututhin 12
53 | 2592 | w3 vhuides fulda Taluad fwailan i [17.266089 |100.336386| TsuSeuthuvieides 12
50 | 2503 | w4 iilau fulda Taluad fwaglan i [17.176111 [100.466942| Tsadsuduhlou 12
55 | 2596 | vl 7 unefduun fulda Taluad fwaglan i [17.109444 1100.513611| TsuSeudhuunsduun 12
56 | 2660 | w3 nde dunde PuuAY wysysal T [16.013042 [100.771560| Tsadvutunedae 12
57 | 2693 | wii 4Tuuwia naneiu thwum wsysal T [16.936654 [101.500031| TsaFsuthuieain 12
58 | 2697 | w2 1wman aszum Taananiu wsysal § [15.872683 [101.266951| Tsa3sutmumwan 12
59 | 2717 | w15 %dn gthwen Wdesus sy sal i [15.592130 100.859122| Tsadeudniedn 12
60 | 2726 | wii 5 dumzuun #1967 AWdesus sy sal f 15753091 |101.284021 | Tsaseudtudunziun 12
61 | 2727 | w6 Hunsely #1967 Wdesus sy sal I |15.808585 |101.290927| lsauthudunsyly 12
62 | 2731 | Wil 2 VAN AaDINTEAY GERTT sy sal 1 |15.361403 [101.176977| TsaSeuinunuesasis 12
63 | 2745 | wi 4 lanfwles MBI NDY SN sy sal 1 |15.414132 |101.213772| TsaSeudlansales 12
64 | 2765 | wii 3 manasewmile nanase AU sy sal f |17.001528 |101.372276| lsaeuthumianase 12
65 | 2772 | w1 Waanun fian AU sy sal T |17.079693 |101.242763| TsaFeudlvsanun 12
66 | 3512 | wy 9 nueanszyiu nslu nalnsana gl § [17.056583 (99.990812 | TsuSeuthunussnszyy 12
67 | 3516 | i 7 bl b A dluviy i [16786573 | 99.633648 | Tsaidputhudm 12
68 | 3520 | wii 9 @avIuAT EATIA Aana dluviy T |16.74953299.693730 | lsaieulhunuesndu 12
69 | 3531 | wyj 8 mAduld pAciu | husuanuves | dluite i [17.129488 | 99.407468 | lsaFeuthumdedu 12
70 | 3536 | wii 6 Uneaeain Tweade | Uwdwauves | gluviy i [16.960160 [ 99.477815 | Tsadsutmuuinaaesioy 12
71| 3539 | wii 11 @wunes fuhon | Gwdwaunes | gl T [17.133128]99.585375 | Tsadsutnuaiunes 12
72 | 3540 | wy 5 gla¥ fuhon | Gwdwaunes | gl § 17154453 [99.522195 | lsaSeudwinglad 12
73 | 3564 | w6 U1en T fsdvudy qluviy § [17.551609 [ 99.518878 | Tsadwutudim 12
74 | 3567 | vy 9 unanile Truunis fsdvNaY dluiy 1 |17.433749 | 99.368809 | lsaiFeutiuuns 12
75 | 3593 | w6 vinsinngds 19U pisdnlse dluiiy f[17.19358299.687997 | lsaseudnuvingdnngds 12
76 | 3891 | wii 7 ndeven MieIaNAIY duls gYiesnil 1 |15.07178099.760423 | lsaieutunussiunday 12
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AANUIN 3.2.2 518015 wazduaugunsal (Ussian 3.2)

I¥nauaud warsnensny anARwIN 1.1.1

AANUIN 3.2.3  AuENUR wazsienisaunsal (Ussan 3.2)

lmauand® uavsien1sni 0
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(NARUIN) VOULWRVBIY (Term of Reference : TOR) 1As9n153a b9Adl
(Broadband Internet Service)

AMANUIN 3.3 UINsBumeslnnsagesniy Tsaseu (Ussian 3.3)

1
aa

AMANUIN 3.3.1  d@aunanng (Ussn 3.3)

waalnsfiedeuiiuaruinisdumeiidaeiiigduiiuiineveu nguil 2 (mawmide 2) @il 1 msdaliivinsdumesidaanuiigs

adiu el wjtnu Aua g1ne Jmin Initn 5?’33% donuitanas (1) Al azihgn AlaasAgn smiauay donuiianna (2) Smiauna A2 azfign | A2apsAn
fnne (1) @]
1 213 7y 2 \nesniden AR Tnduituas funanys f 1 Tsaseudunegsniden 16.605199 99.394929 5
2 219 7y 3 inediga anenlinn Tnduiiuas unans i 1 Tsadsuthuniefiya 16.616837 99.430931 1
3 238 iy 22 Ynilvsinvuiy Unauge V0TS funanys f 1 TsaseuRsndimn 15.907364 99.45429 5
4 239 w 24 Unilwipaosaznudie Urangen VIITANBYT AUNINYS il 1 TsaFeuthunassaznudng 15.925026 99.572213 5
5 252 ny 2 ruiieuianiind Taveng VTN QRIS il 1 Tsadsuthuiesuiandinfsssy 15.974354 99.681456 5
6 259 ny 2 vjaies pagIANYIal ARDIVAY AUNNYs il 1 TsaFeujsdosinnn 16.231655 99.587332 5
7 278 My 7 ARDIUE dnew ARDIATY RIS il 1 Tsadguthunaosuvesine 16.340175 99.37142 5
8 280 ny 9 uesUie dnew ARDIATY Aunans il 1 Tsadsuthunuesuie 16.363087 99.339993 5
9 283 w3 3 YA 01953 NFENRITAILT AUNINYS il 1 TsaFeutuguuna 16.268568 99.854856 5
10 291 v 10 YanTIEnan ansng NINENOTAIU AUPLNYT il 1 TsaSeueyuiansenasism 16.299698 99.82698 5
11 298 ny 7 sl Yanae N3N funanys i 1 Tsaseutmuedld 16.336632 99.79159 5
12 301 vy 1 Tuudu fanas N3N funanys i 1 Tseouduludu 16.353773 99.84082 5
13 312 7y 1 Wunes nuves Insaw funanys i 1 Tsaseutumes 16.35757 99.814472 5
14 316 7y 10 Yaumena wndy Insow funanys i 1 Tsadsutujamena 16.52761 99.755359 5
15 325 7y 8 MUBITIN LATON RN Insow funanys i 1 Tsa38unuesinsmugsuig 16.359561 99.968049 5
16 332 ny 5 vjag1u Taanilnd Taanitad funanys i 1 Tsadsutujednu 16.266525 99.987068 5
17 338 ny 2 Anesdn Uy UneRames funanys i 1 Tsaseutunassdntosun 16.035132 99.397899 5
18 341 ny 5 mnih Uy UneRames funanys i 1 TsaFeumniiniaiun 15.974783 99.378513 5
19 355 ny 3 Yavelou vinll NIUNTEAY NS i 1 Tsadsuthuisglou 16.700845 99.435232 5
20 368 w3y 4 aunseia T NIUNTEANY NS il 1 Tsadsutumunseiia 16.773686 99.400816 5
21 375 ny 6 Truandrenin avdh NIUNTEAY RIS il 1 Tsadguthuaudiewing 16.777999 99.596856 5
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(MANWIN) VBULUAYDY (Term of Reference : TOR) lasan1sdnlifidyqailnsdniindouiivazuinisdumeiidaanudgduiiuiivievey nguil 2 (mawmile 2) duil 1 msdalifiuinsumeiidaninuiags

(Broadband Internet Service)
—————————————————————————————————————————————

d1diu el gty fua g Jmin Tni 51:4';1::!91 donuiifngs (1) Al azfign Alaasdgn e annuiifnga (2) Snen A2 azfign | A2asAgn
ANAY 1) @
22 380 7y 11 papase WINUAS Wearumwamas Munanys i 1 TsuSoutunaese 16.47095 99.654788 5
23 383 7y 18 PRRGE ea Munanys i 1 TsaSunuesnesiineiny 16.457495 99.316958 5
24 387 9 wvor ea Munans 0 1 Tsafouthunfaden 16.467749 99.336425 5
25 402 ny 8 TvsimSgua iﬂmjﬂiw'ﬁ(wma Wearumwanas Munanys a 1 Tsassuilauasnemuies 4 (ulnirsgua) 16.457964 99.715363 5
26 411 7y 4 ueauti Fnos Wearumwamas Munanys i 1 TsauSouduneauti 16.298155 99.392499 5
27 412 7y 5 oMl Fanos Wearumwamas Munanys a 1 Tsasgutumuomaifs 16.263702 99.405829 5
28 1534 vy 2 wsiitu FRGENTEN UAGENN f1n a 1 Tsai3outhuuiiiy 17.606063 97.899 5
29 1542 | vy 3 wshwvan wievan e AN i 1 Tsadgutuushenan 17.805834 97.948608 5
30 1560 | wy 1 winazlve wiviag Wndee AN i 1 Tsadguthunians 17.125517 98.203082 5
31 1563 | vy 3 usieenung wiviag yinaesen AN il 1 Tsadguthuiioansng 17.103178 98.319853 5
32 1571 ] 6 et wiga GOSN 7N il 1 TsaFeutumuests 17.338043 98.107105 5
33 1581 12 viels g WUNTE AN il 1 Tsadguthusng 16.56752 98.81519 5
34 1585 wy 5 sundnaniag g WUNTE AN il 1 Tsadgutsund2 16.474359 98.839925 5
35 1586 mj 6 Unanlomal Aiugd WUNTE AN il 1 TsaSeududhalmi 16.546002 98.832957 5
36 1588 7y 8 Fuily fssugs NUWSY 71N i 1 Tsaseusailneiamn 3 16.510801 98.794717 5
37 1605 7y 2 Wauns TWauns Fewmn f1n a 1 TsaSouduldaung 17.057431 99.272518 5
38 1606 7y 3 vupsuntnm TWauns Hewmn m1n i 1 TsaSsudunussundnn 17.129054 99.252185 5
39 1620 7y 3 azuniae FeUszau Hewmn f1n a 1 TsaSeuduazuniaie 16.813398 99.350528 5
40 1642 ny 3 Uilsinile W3£519 wlszane m1n a 1 TsaSoududilsnie 16.971866 98.585449 5
a1 1650 ny 2 Feunua wiszanme wiszanm f1n a 1 TsaSsuduiheunua 16.978736 98.524377 5
42 1672 7y 3 wiinaed Tulns FUH f1n b 1 Tsa3suna. Uuusinaosd 16.228549 98.921352 5
43 1824 7y 1 Mupsven wnNans Tnsnmsz UATEITIA a 1 TsauSeuinuinans 15.636307 99.993963 5
a4 1825 2 lugs wNaN Tnsnwse UATAITIA il 1 Tsadsudmyu 15.625531 99.976944 5
45 1847 w3y 3 a1n unNiAgy Y UATAITIA i 1 Tsadsuinthuan 15.842462 100.2086 5
46 1855 iy 12 aszingluid gauStya anih UATAITIA l 1 TsaSeuasinglng 15.490017 100.3336 0
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(NARUIN) VOULWRVBIY (Term of Reference : TOR) 1As9n153a b9Adl

(Broadband Internet Service)
—————————————————————————————————————————————

o

waalnsfiedeuiiuaruinisdumeiidaeiiigduiiuiineveu nguil 2 (mawmide 2) @il 1 msdaliivinsdumesidaanuiigs

d1diu el gty fua g Jmin Tni 51:4';1::!91 donuiifngs (1) Al azfign Alaasdgn e annuiifnga (2) Snen A2 azfign | A2asAgn
ANAY 1) @
47 1862 7y 5 gauSya gaudya andlh UATEITIA a 1 Tsassutugaudya 15.46028 100.42533 5
48 1866 7y 9 lesmonsugs gaudya anih UATEAITIA i 1 Tsaseutnlsainesugs 15.424829 100.35102 5
49 1880 7y 6 MuBIIN Fanne nAg UATEAITIA i 1 Tsaseuiumuesan 15.398336 100.33176 5
50 1889 7y 1 wsewle WY ingln UATEAITIA i 1 Tsaseuianuaney 15.712945 100.34319 5
51 1894 7y 4 ATaI3E41Y LAY vigln UATAITIA i 1 Tsaseuinaselsessy 15.781259 100.35997 5
52 1914 iy 11 1udseg awdlng yimeln UATAITIA i 1 TsaSoutudiulseg 15.80612 100.45667 5
53 1918 7y 16 angdlnananaiamun awdlng ingln UATEAITIA i 1 Tsasewinanedinanan 15.765507 100.44969 5
54 1920 | vy 3 awdlnanie gl vimgln UATAITIA il 1 Tssdsuinanediinamie 15.775523 100.4592 5
55 1924 | vy 8 muesdngn gl vimgln UATAITIA il 1 Tsadguuiunuesudedlny 15.785423 100.49792 5
56 1940 | iy 2 wnanugen wInga ez UATAITIA i 2 Tsadgunaugen 15.584401 10037629 5 TsaSgunnaugon 5 15.582729 | 100.377095
57 1957 3 6 Fuauysnl Tatey Inend UATAITIA il 1 Tsadsutnduanysnl 15.570548 100.78259 5
58 1968 | w5 virde UNNTEVAN dloauasanssd UATAITIA il 1 Tsadsuinviaoy 15.749012 100.20652 5
59 1969 3 10 wiloy NIgUeU dloauasanssd UATAITIA il 1 Tsadgudnnean 15.590903 100.2886 5
60 1975 iy 12 Uadn Wity Wity UATAITIA il 1 auditmundndntiuadn 15.74468 99.338005 [
61 1977 7y 9 uiingd Wil Wi UATAITIA i 1 Tsaseuaudingd 15.731258 99.367922 5
62 1979 7y 11 a5mas Wiy Wi UATAITIA i 1 Tsadguturesames 15.834873 99.52206 5
63 1989 7y 12 Ywan wiad wiar UATEAITIA i 1 Tsadoutuign 15.845689 99.426084 5
64 1991 7y 14 viuaaldl wiad Rt UATEAITIA i 1 TsaFeunuadll 15.754289 99.421673 5
65 1992 7y 15 Tvsiidmszen wiad Wi UATEAITIA i 1 Tsaseuiilwiaiuns 15.791187 99.458728 5
66 1993 1y 16 gulng) wiad whaerd UASEITIA a 1 Tsadeutugulng 15.786917 99.424646 5
67 1999 7y 22 usinaesan wiad wiar UATEAITIA i 1 Tsaseutuwonieuia avduiednias 15.838973 99.339701 5
68 2005 vy 5 nAsgs wiad Wi UATEITIA i 1 Tsadguayunausnn 15.909553 99.418957 5
69 2006 My 6 weaITIAUNTITUYT wilad wiberd UATAITIA il 1 TsaFeuandndssusmugivng 15.774717 99.382231 5
70 2008 3 8 Unvyu wilad wiherd UATAITIA l 1 TsaFeutusuugy 15.814723 99.393205 5
71 2011 vy 8 matdi wiudindn A UATAITIA il 1 Tsadgudunsnaugi 15.859367 99.850778 5
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(NARUIN) VOULWRVBIY (Term of Reference : TOR) 1As9n153a b9Adl

(Broadband Internet Service)
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waalnsfiedeuiiuaruinisdumeiidaeiiigduiiuiineveu nguil 2 (mawmide 2) @il 1 msdaliivinsdumesidaanuiigs

d1diu el gty fua g Jmin Tni 51:4';1::!91 donuiifngs (1) Al azfign Alaasdgn e annuiifnga (2) Snen A2 azfign | A2asAgn
ANAY 1) @
72 2012 7y 11 updunly Jls a1ne1 UATEITIA 0 1 TsaSsudunusauny 15.895829 99.826325 5
73 2032 ny 5 iuga Favo mueath UASEIFIA b 1 Tsassutuiyauussynin 15.755135 100.62502 0
74 2033 7y 8 \ngiu Favo mueath UATEITIA i 1 Tsadouiyiy 15776155 100.64013 5
75 2431 7y 6 Uruiangny 1 PO fdns b 1 TsauSouduianseny 16.024343 100.6874 5
76 2436 7y 10 drusznnandlv auszan uNALN Ning i 1 TsauSeuinadszainans 16.0718 100.49528 5
77 2441 7y 11 1n1zu lisou Twiuseatudg fIns b 1 TsaSouinnzuia 16.372564 100.17638 5
78 2455 7y 1 wmeu Yo YIRATZNNS fiwaflan i 1 TsaSouuneu 17.387119 100.75601 5
79 2458 12 quiiy vana YIANTTNT Awaylan i 1 Tsaderhugudiu 17.391171 100.70414 5
80 2063 | wyj 2 vamihitu Jama AT fwailan il 1 TsaSouthumehiiy 17.420015 100.77034 5
81 26464 | w3 a1mide Jama AT fwailan il 1 Tsadou syt uannde 17.457068 100.78735 [
82 2465 ny 4 Yanmawmile dJema AT fwailan i 1 Tsadouintema 17.536263 100.83389 5
83 2467 w6 $nlne Jema AT fwailan il 1 TsaiSou ava.dhuinlng 17.688383 100.91901 3
84 2468 ny 7 yniteu Janma YANTTNT fwaylan l 1 TsaFeu aun. Truyuieu 17.660452 100.92199 5
85 2478 | w3 e Tung AT fwailan il 1 TsaFouthuieduan 17.410734 100.51022 5
86 2488 vy 5 shevannvan anudes YIRATENNS fivaflan b 1 Tsa3suthuenanamd 17.191073 100.54428 2
87 2489 1y 6 lanlngy aufles YIRATENNS fivaflan b 1 TsaSoudulanlng 17.165234 100.56739 5
88 2493 7y 10 584n&1 iuita unslng fiwaflan b 1 Tsaeuthuhethly an sendinen 16.981275 101.02861 5
89 2496 ny 8 theaan Frundn unslng fivaflan a 1 Tsadeudhutheann 17.17555 100.69311 5
90 2498 7y 13 vnnanevimiam T unslng fivaflan b 1 UNNANTAIANE AN 16.970238 100.67192 0
91 2499 7y 2 Mupsitu T unslng fivaflan a 1 TsaSoudunuesiiu 16.970394 100.6684 5
92 2510 ny 5 ) e unslng fiwaflan b 1 Tsauthuanie 16.92548 100.92861 5
93 2521 7y 17 inwnsgy nstion Wuugds fivaflan i 1 TsaSoulnudesiingrau 16.449559 100.64811 5
94 2522 ny 5 heenes g unzusg fwaylan il 1 TsaFeuthueuonas 16.488511 100.72966 5
95 2524 | w3 Teduwmilen T Huugds failan il 1 Tsadguthulsdumilen 17.440318 100.70156 5
9% 2526 iy 3 Tdaus YUUAIAIATI unsEi fwaylan l 1 Tsaseuiniaus 16.861111 100.08806 5
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(MANWIN) VBULUAYDY (Term of Reference : TOR) lasan1sdnlifidyqailnsdniindouiivazuinisdumeiidaanudgduiiuiivievey nguil 2 (mawmile 2) duil 1 msdalifiuinsumeiidaninuiags

(Broadband Internet Service)
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d1diu el gty fua g Jmin Tni 51:4';1::!91 donuiifngs (1) Al azfign Alaasdgn e annuiifnga (2) Snen A2 azfign | A2asAgn
ANAY 1) )
97 2528 ny 4 thusaeniudu Tpiaun usEm fivaflan a 1 Tsadeuthunasnindy 16.717329 99.097833 5
98 2530 ny 7 ruviazinde Tpuiaun usEm fivaflan a 1 TsaSouiauunsseine(vimeinge) 16.703672 99.934661 5
99 2532 ny 2 Yruiensuiie Janen UsEm fivaflan 0 1 TsauSouinuSensuiion 16.677059 100.0028 5
100 2555 7y 5 savey unslan Fanos fivaflan by 1 TsuSoudusheven 16.923588 100.61335 5
101 2557 ny 10 §r98 drunans Fanes fivaflan a 1 TsaSoududmne 17.051871 10054142 5
102 2558 7y 11 Tnsinuamos drunans Fanes fivaflan a 1 TsaSoudulminuunes 17.0275 100.50472 5
103 2566 ny 19 wunile drunans Fanos fivaflan a 1 TsaSouduungiy 17.019324 100.5613 5
104 2576 w3 1h5u Yunan Tes fwaglan il 1 Tsafoudnitu 16.995129 100.53287 5
105 2577 ] 4 \fuaing drunan Jmeq fwailan l 1 TsaFeuguuul5s drundiueadng 16.971881 100.56331 5
106 2579 w6 lmiteiasey Junans Fes fwailan i 1 Tsasoulmidoasy 17.067571 100.57708 5
107 2587 3 20 uAuFUEA Faunugu Tmeq fwaylan i 1 TsaFeutuindu 16.850665 100.66836 5
108 2589 ny 1 Aulds fulda Taluad failan il 1 Tsadouindulds 17.208986 100.3907 4
109 2591 iy 2 uBsaIn fulda Taluad fwnilan i 1 TsaSewhevalva 17.218387 100.37712 5
110 2595 3y 6 Unnu fulda Talua fwailan il 1 Tsadgufildeiinerny 17.252445 100.33613 0
111 2599 w11 unadauas T Foluad fivaflan a 1 Tsasouiunadaumm 17.138086 100.43537 5
112 2662 7y 10 lanviuaven a1ua Fula sy sal b 1 TsuSsulanvussaen 15.993989 100.80339 5
113 2663 7y 11 AaDIUY a1mua Funa sy sal b 1 Tsa38us1As 15.928728 100.82916 5
114 2674 7y 4 1oy a1uA Fula sy sal b 1 Tsasougniunsdevas 15.968534 100.81252 5
115 2675 7y 6 lanem a1ua Fula sy sal b 1 Jrulangm 16.034 100.85454 5
116 2676 ny 7 fuf a1uA Fula sy sal b 1 g 15.979495 100.84434 5
17 2677 7y 8 sl a1un FulaU wysysal by 1 TsaSsudunueding 15.946177 100.84527 5
118 2685 ny 5§10 Fanae Hrwna wysysal by 1 TsaSoududsae 16.918199 101.58623 5
119 2704 | w9 fimslwal ABLUY dleanysysal wwysysal il 1 Tsadsuthungiens 16.330412 101.24744 5
120 2707 wy 3 Uy Fuity RS wwsysal i 1 Tsadsuthuduid 16.348655 100.2759 5
121 2720 | w6 9y gtimen AWdeIys wwsysal il 1 Tsadguthusuming 15.559019 100.91874 5
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o

waalnsfiedeuiiuaruinisdumeiidaeiiigduiiuiineveu nguil 2 (mawmide 2) @il 1 msdaliivinsdumesidaanuiigs

d1diu el gty fua g Jmin Tni 51:4’;1::;91 donuiifngs (1) Al azfign Alaasdgn e annuiifnga (2) Snen A2 azfign | A2asAgn
fnne 1) @]
122 2729 7y 8 lannsan 89EM Adesus wysysal i 1 Tsaseutnilannsan 15.718729 101.28338 5
123 2756 7y 6 duadey FAtoeN] uedli wysysal a 1 TsaSoududuadalveaznoy 15.957529 101.27251 5
124 2757 ny 7 Wenain vieiaa yedld wysysal f 1 Tsaseuiisenain 16.029078 101.30942 5
125 2758 7y 8 v vieiaa yuedld wysysal f 1 TsaFeutuvieig 15.96403 101.30638 5
126 2761 wj 6 Fuidle Tl yuedld wysysal f 1 Tsautuduiie 15.932313 100.93262 5
127 2763 7y 1 Yaveu fManasey nawin wysysal f 1 Tsaseututweu 16.963961 101.29573 5
128 2177 iy 15 Tusisiaun fian VGH | wysysal i 1 Tsasgutudan 17.025351 101.31853 4
129 2781 w3y 9 ueuTen fia VG| wwysysal il 1 Tsadsuthunuelden 17.070646 101.25755 5
130 3511 | wy 8 wueanadn Inslu nalnsane glaviy i 1 TsaSoutaianiiu 17.013118 99.94225 5
131 3515 wj 4 thananeda i A aluviy il 1 TNSﬁuwmmmmu%auaizﬂ(ﬁmnaméa) 16.821825 99.63456 5
132 3527 ny 4 aunszlio At Tsuatunes gluviy il 1 Tsadsuthuaunszde 17.105167 99.476147 5
133 3528 | w5 %alan iRt Tsuatuves qluviy i 1 TsaSoudunaosliau 17.090093 99.43703 5
134 3552 ny 5 uesnlvi Jmeauns Wiesgluiy dluviy t 1 TsaFeutumuesnled 17.1472 99.715122 5
135 3555 ny 3 Jaang uATIAg ATuAs aluviy l 1 TsaFeultudeans 17.48403 99.961482 0
136 3560 ny 2 F3ansIh druuna fisdvundy dluiiy i 1 Tsasoudnueiarssa 17.44295 99.686937 5
137 3565 ny 7 d1lvn s fsdyudy dluiiy i 1 Tsassutudlen 17.45095 99.598933 5
138 3569 7y 10 avneT widn fAsdyudy dluiiy i 1 Tsadsumianuadiad 17.639339 99.857258 5
139 3580 ny 3 Yafna wulng psdlse dluiiy i 1 Tsadeutuisiina 17.128033 99.64303 5
140 3591 7y 4 s7auduns TfuTuns psdlse dluiiy f 1 TsaFeutsndudumi 17.170653 99.714972 5
141 3848 7y 3 veudn yiukln vian gnIRng i 1 TsaSbusuussnunsed 13 17.981516 100.67659 5
142 3865 7y 1 wEnen Al i gnIhng i 1 Tsaseutundngin 17.6739 100.79423 5
143 3873 7y 1 vaiile vaide dulan gnsfng f 1 Tradeuiaide 18.32302 101.13676 5
144 3876 ny 3 Unaou oy dndlen gnsAnd il 1 Tsadguthudineu 18.22674 101.08445 5
145 3880 | vy 5ihdn shadnsu dndlen gnsAnd il 1 Tsufoudn 18.14808 101.0371 5
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(nANWIN) VBULLATDIY (Term of Reference : TOR) lasansdnlifidgyaaivsdniindeufivazuinsdumesidaninudaady
fiuiiveveu nguil 2 (nawide 2) dwd 1 nsdaliliuinisdumesidinarnuisigs (Broadband Internet Service)

AAKNUIN 3.3.2 518015 wazduaugunsal (Ussian 3.3)

T¥nauaudR uarsnen1ny ANARWIN 2.3.2

AANUIN 3.3.3  AENUR wazsienisaunsal (Ussian 3.3)

Imauaud® uavs1en1snin AANUIN 2.3.3
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ANANUIN 4

Uszunndl 4 aunmnisliuinisdumesiinanusags
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(nANWIN) VBULLATDIY (Term of Reference : TOR) lasansdnlifidgyaaivsdniindeufivazuinsdumesidaninudaady
fiuiiveveu nguil 2 (nawide 2) dwd 1 nsdaliliuinisdumesidinarnuisigs (Broadband Internet Service)

AANUIN 4 AIATWANSIAUSNITDUMBSLINAINLSAES
AMANUIN 4.1 Dumasiianiaiufu

M15°99 1 wmsgrunistiusnisBumesidasinudaananndiey

318n13 Download Upload T er]

Bumesilnanudigs vila 1 Fix IP 30 10 Mbps.

AARuan 4.2 Bumesidarudygyianiioy

M15°99 2 Wmsgrun1sTiuInsBumesidasinudananndiey

1 Mbps. tariff PC per UT Package
1024 30,720 5,120
At UT At PC
Forward Sharing 70
Return Sharing 70
av. BW Download 438.86 kbps kbps
av. BW Upload 73.14 kbps kbps
total 512 kbps kbps

manudn 4.2.1  auandandluvesasetiganiiey Isieaziden feil

=~ I a ¢ & 1% a = a Y] ! Y o
LYBHUADBULNDILURNY W'JEJLV]ﬂIUIaEJWTJLV]EJN Iﬂﬁ]ﬂ'nL‘VlEJll@Nﬂan I2RNFY

AaUTR fasaluil

(1) 1. Wousaduwmasiin meawaluladnniisy lneaisusingld fad

(1.1 Wumdieslnedildluoygn UseneuRansinsauuey wuuil 3
vivo Wumuiendl WW¥uoyann mudyandinu il eliuinsalidesdygunadon Tu
Jsznelne Tnefianifmuguanifien (TT&C) soglutsawelng @l olfiAnaaaendouas
sulalunsliuins

(12)  faoduidedmivmuanisliinsieglulsanalng

(1.3) e ldnuemd Ku-band seming aaisuiugunsal

Uanen13 uag AUl Kaband sewing anflaauaunisliusnis fdu anaiiey
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(nANWIN) VBULLATDIY (Term of Reference : TOR) lasansdnlifidgyaaivsdniindeufivazuinsdumesidaninudaady
fiuiiveveu nguil 2 (nawide 2) dwd 1 nsdaliliuinisdumesidinarnuisigs (Broadband Internet Service)

(1.4)  Juanileud Sdesdyganseungui uitldaululszwmelney

MInuA 2 LUy UsenaumedesdygauuaUsndy (Spot Beams) wazusena1anis (Broadcast

Beam)

(2) 2. ferwudilunsifeusedumesiinninungs I sansaniilnan
AILEIGIEAN 30 Mbps. wagdnlviangegail 5 Mbps. wagiin1331ine1 Contention Ratio (CR)
1 Mbps. : 2 siagan15l4eu (512 kbps. sio User Terminal) lnglidndnu3ua wag vian Tunisld
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	ภาคผนวก 1.4.2 อุปกรณ์ OLT 8 Ports (USO60-PHY-OLT-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) มีลักษณะเป็น Modular Chassis มีจำนวน Service Slot ไม่น้อยกว่า 2 Slots รองรับ GPON Service Port ได้จำนวนอย่างน้อยกว่า 8 GPON Ports
	(2) แต่ละ GPON Slot ต้องมี Bandwidth Capacity ในการรับส่งข้อมูล ที่ไม่ต่ำกว่า 10 Gbps. Full Duplex หรือ 20 Gbps. Half Duplex
	(3) มี Switching Fabric แบบ Non-blocking หรือ Switching Matrix หรือ Backplane หรือ Backplane Bandwidth หรือ Backplane Capacity ไม่น้อยกว่า 300 Gbps.
	(4) มี Control/Switching Fabric Module หรือ Management Interface ที่ Chassis ทุก Chassis หรือมีส่วนควบคุมหลัก (Main Control) อย่างน้อย 1 module ที่รองรับการทำงานแบบ Redundant โดยไม่ทำให้จำนวน Service slot ลดลง
	(5) รองรับการทำ Uplink Protection แบบ LACP หรือ RSTP ได้
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	(7) มี Power Supply เป็นแบบ Redundancy หรือแบบ Dual Port Power Supply
	(8) Power Supply Card, Control Card และ PON card จะต้องทำงานแยกการ์ดกันอย่างชัดเจน เพื่อป้องกัน Single-point of failure และเพื่อสะดวกต่อการบำรุงรักษา
	(9) รองรับ Service ตามมาตรฐานอย่างน้อยดังนี้ โดยไม่ต้องเปลี่ยน Chassis ใหม่ดังนี้
	(9.1) GPON (ITU G.984.x (x = 1, 2, 3, 4) ) 
	(9.2) Ethernet GE Optical Interface
	(10) รองรับ Uplink Port แบบต่าง ๆ ดังนี้เป็นอย่างน้อย
	(10.1) 10 Gigabit Ethernet แบบ 10GBase-X SFP+ หรือ XFP
	(10.2) Gigabit Ethernet แบบ 1000Base-X SFP หรือ SFP+

	(11) มี Uplink Port 10Gigabit Ethernet แบบ 10GBase-X XFP or SFP+ จำนวนอย่างน้อย 2 พอร์ต พร้อม Module 10 Gigabit Ethernet แบบ 10Base-X XFP หรือ SFP+ (40 km) หรือดีกว่า อย่างน้อย 1 module
	(12) มี Uplink Port Gigabit Ethernet แบบ 1000Base-X หรือ SFP+ จำนวนอย่างน้อย 2 พอร์ต
	(13) มีจำนวน GPON Service Port แบบ SFP จำนวน ไม่น้อยกว่า 8 พอร์ต พร้อมเสนอ GPON Class B+ SFP หรือดีกว่าที่เป็นผลิตภัณฑ์ที่มีเครื่องหมายการค้าเดียวกันกับอุปกรณ์ OLT จำนวนอย่างน้อย 6 Modules
	(14) สามารถขยายจำนวน GPON Service Port โดยการเพิ่ม GPON Service Card หรือเชื่อมต่อเพื่อขยายจำนวน GPON Service Port แบบ Subtend หรือ Cascade หรือ Chain ได้อย่างน้อย 2 Chassis ต่อ 1 Network Interface Uplink
	(15) GPON Interface มีฟังก์ชั่นตามมาตรฐานดังต่อไปนี้
	(15.1) Line Rate (Bandwidth) : Upstream ไม่น้อยกว่า 1.244 Gbps. Downstream ไม่น้อยกว่า 2.488 Gbps.
	(15.2) Wavelength : Upstream 1,310 nm : Downstream 1,490 nm
	(15.3) Number of User : Up to 64 Subscribers (ONU) ต่อ 1 GPON Port
	(15.4) รองรับ GPON SFP แบบ Class B+ หรือดีกว่า
	(15.5) Dynamic Bandwidth Allocation (DB.A) 
	(15.6) Advance Encryption Standard (AES) 
	(15.7) Forward Error Correction (FEC) 
	(15.8) Fragmentation

	(16) มีฟังก์ชั่นตามมาตรฐาน อย่างน้อยดังต่อไปนี้
	(16.1) IEEE 802.3x Flow Control
	(16.2) IEEE 802.1x Port-base authentication
	(16.3) IEEE 802.1w Rapid Spanning-Tree protocol
	(16.4) IEEE 802.3ad Link Aggregate
	(16.5) ITU-T G.984.4 และ G.988 OMCI

	(17) มี 1,024 T-CONTs (Transmission Container) และ 2,048 GEM Ports (GPON Encapsulation Method) ต่อ GPON Port หรือดีกว่า
	(18) มีฟังก์ชั่นในการ Mapping ระหว่าง GEM Port ไปยัง T-CONT และ Mapping ระหว่าง GEM Port ไปยัง VLAN ได้
	(19) ต้องกำหนดค่า Priority ของแต่ล่ะ Service ได้จาก DSCP หรือ ToS
	(20) ต้องมีฟังก์ชั่นในการทำ QoS แบบ IEEE 802.1p priority ได้ไม่น้อยกว่า 3 Levels
	(21) มีฟังก์ชั่น DHCP relay option 82 ตามมาตรฐาน RFC3046
	(22) ต้องรับ Active VLAN ได้อย่างน้อย 4,000 VLAN
	(23) ต้องรับ MAC Address ได้ไม่น้อยกว่า 16,000 MAC Addresses
	(24) ทำ Hot Swappable เพื่อถอดเปลี่ยน GPON Service Card ได้โดยไม่ขัดขวางการทำงานของระบบ
	(25) ต้องมีฟังก์ชั่นในการทำงานตามมาตรฐาน Internet Group Management Protocol (IGMP) Version 3
	(26) ทำงานเป็น IGMP Proxy ได้
	(27) มีฟังก์ชั่นในการทำ VLAN อย่างน้อย ดังต่อไปนี้
	(27.1) IEEE 802.1Q VLAN Tagging
	(27.2) Q-in-Q หรือ VLAN Stacking

	(28) มี Console port แบบ RS-232 อย่างน้อย 1 Port หรือ RJ-45 Ethernet Management Port อย่างน้อย 1 Port
	(29) ต้องติดตั้งได้ในตู้ Cabinet ที่เสนอในโครงการได้
	(30) ต้องสามารถบริหารจัดการ ONU ตามมาตรฐาน ITU-T G.984.4 และ G.988 OMCI ได้ตามจำนวน GPON Port
	(31) ต้องบริหารและจัดการอุปกรณ์ ด้วยวิธีการอย่างน้อยดังต่อไปนี้
	(31.1) Local Console
	(31.2) SNMP version 1/2/3
	(31.3) Telnet
	(31.4) Management Software

	(32) ต้อง Telnet เข้าไปใช้งานได้
	(33) ต้องใช้งานกับระบบไฟ DC -48V ได้
	(34) ได้รับมาตรฐาน Certification อย่างน้อย ดังต่อไปนี้
	(34.1) UL60950 or EN 60950 or IEC 60950
	(34.2) FCC Part 15 Class A or EN 55022

	(35) อุปกรณ์ที่เสนอต้องสามารถทำงานภายใต้สภาพแวดล้อมในประเทศไทยที่อุณหภูมิ 0°C ถึง 55°C และความชื้นสัมพัทธ์สูงสุด 85% หรือดีกว่า 
	(36) อุปกรณ์ต้องเป็นรุ่นที่ยังอยู่ในสายการผลิต และเป็นรุ่นที่หาได้ในท้องตลาด (Commercial off The Shelf) ณ วันยื่นเอกสารเสนอราคา


	ภาคผนวก 1.4.3 อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) (USO60-PHY-ACS-001) ทั้ง 2 แบบ มีคุณสมบัติ ดังนี้
	(1) แบบที่ 1
	(1.1) เป็นอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643
	(1.2) มีค่า Rated Voltage (Uc) ที่ 255V./50Hz.
	(1.3) มีค่า Lightning Impulse Current (10/350 µsec) ไม่น้อยกว่า 50kA หรือดีกว่า
	(1.4) มี Response time ไม่มากกว่า 100ns
	(1.5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 จากหน่วยงานของรัฐ) 
	(2) แบบที่ 2
	(2.1) เป็นอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643
	(2.2) มีค่า Rated Voltage (Uc) ที่ 255V./50Hz.
	(2.3) มีค่า Lightning Impulse Current (8/20 µsec) ไม่น้อยกว่า 50kA หรือดีกว่า
	(2.4) มี Response time ไม่มากกว่า 25ns
	(2.5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 จากหน่วยงานของรัฐ) 



	ภาคผนวก 1.4.4 ชุดตู้ใส่อุปกรณ์ Internet node (OLT) (USO60-PHY-OUC-001) โดยมีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้
	ภาคผนวก 1.4.4.1 คุณสมบัติและรายละเอียดชุดตู้ใส่อุปกรณ์ Internet node (OLT) อย่างน้อย ดังนี้ 
	(1) สามารถใส่อุปกรณ์ OLT ที่จะติดตั้งอยู่นอกอาคาร และสามารถใช้งานกลางแจ้ง เผชิญกับแสงแดด อากาศ อุณหภูมิ ความชื้น ฝน ฝุ่นละออง ตลอดจนแมลงต่าง ๆ โดยต้องสามารถบรรจุอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องได้ อย่างน้อยประกอบด้วย แบตเตอรี่, Rectifier, Cable termination (FDF และ PDB.) และอุปกรณ์ป้องกันแรงดันและกระแสไฟฟ้าเกิน
	(2) ได้รับมาตรฐาน IP55 หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน IEC60529
	(3) มีระบบระบายความร้อนแบบ Heat Exchanger หรือดีกว่า เพื่อช่วยให้ระบบหมุนเวียนของอากาศระบายความร้อน เพื่อไม่ให้มีผลกระทบต่อประสิทธิภาพการทำงานของอุปกรณ์ OLT และ จะต้องเป็นระบบปิดป้องกันน้ำและฝุ่นละอองเข้าไปภายในได้
	(4) มี DC Power Supply หรือ Rectifier/Charger ขนาดที่พอเพียงสำหรับอุปกรณ์ภายในตู้และประจุ Battery โดย Rectifier Module ที่เสนอ ต้องใช้ระบบไฟฟ้า 220 VAC รองรับแรงดันไฟฟ้าได้ตั้งแต่ 90-285 VAC 50 Hz. และให้มีจำนวนเพียงพอที่จะจ่ายโหลดอุปกรณ์เมื่อมีการเสียบการ์ดเต็ม (Maximum Power Consumption) โดยให้เสนอเป็นแบบ Redundant N+1
	(5) มี Battery เป็นแบบ Maintenance free มีขนาดที่เพียงพอสำหรับอุปกรณ์ GPON OLT และอุปกรณ์ประกอบภายในตู้ สามารถ backup ได้ไม่น้อยกว่า 2 ชั่วโมง โดยให้คำนวณที่ OLT มีการเสียบการ์ดเต็มจำนวน
	(6) วัสดุโครงสร้าง จะต้องผลิตจากวัสดุอลูมิเนียม (Aluminum) หรือวัสดุป้องกันสนิม ที่มีความหนาไม่น้อยกว่า 2 ม.ม. และในส่วนของโครงสร้างสำหรับยึดตู้ หรือส่วนเสริมความแข็งแรงของตู้จะต้องเป็นโลหะชนิดไร้สนิม
	(7) เป็นอุปกรณ์ที่ออกแบบสำหรับติดตั้งภายนอกอาคารได้โดยง่าย ดังนี้
	(7.1) สามารถติดตั้งแขวนเสา (Pole type) สำหรับน้ำหนักรวมอุปกรณ์ภายในตู้ไม่เกิน 140 kg. หรือ
	(7.2) สามารถติดตั้งบนพื้นยก (Elevated Platform) สำหรับน้ำหนักรวมอุปกรณ์ภายในตู้เกิน 140 kg.

	(8) มีอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) ตามที่กำหนด


	ภาคผนวก 1.4.5 ชุดอุปกรณ์ผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์สำหรับชุดอุปกรณ์ Internet node (Solar Cell) 
	ภาคผนวก 1.4.6 การติดตั้งแบบชุดอุปกรณ์ Internet node (ประเภท 1)
	ภาคผนวก 1.4.6.1 ข้อกำหนดงานติดตั้งระบบไฟฟ้าสำหรับชุดตู้ใส่อุปกรณ์ Internet node (OLT) มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้
	(1) มาตรฐานและข้อกำหนดอ้างอิง
	(1.1) มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทย ของ ว.ส.ท.
	(1.2) ข้อกำหนดและระเบียบบังคับของการไฟฟ้าท้องถิ่น

	(2) ข้อกำหนดการติดตั้งระบบจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับ (AC) 
	(2.1) อุปกรณ์ตัดตอน และเครื่องป้องกันกระแสเกิน
	(2.1.1) ออกแบบติดตั้งในชุดตู้ใส่อุปกรณ์ Internet node (OLT) ในส่วนหรือห้อง (Chamber) ที่ออกแบบไว้เฉพาะแยกส่วนกับอุปกรณ์ระบบอื่น ๆ มีผนัง หรือแผ่นกั้นป้องกันหากเกิดการอาร์ค หรือ Short Circuit มิให้มีผลกระทบต่ออุปกรณ์อื่น ๆ ภายในตู้
	(2.1.2) ติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินหลัก หรือ เมนเซอร์กิตเบรคเกอร์ ชนิด 2 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดพิกัดตามข้อกำหนดของการไฟฟ้าท้องถิ่น เป็นอุปกรณ์ที่ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898
	(2.1.3) ติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินสำหรับวงจรย่อย หรือ เซอร์กิตเบรคเกอร์สาขา (Branch Circuit Breaker) ชนิด 1 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดและจำนวนให้เพียงพอ ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898
	(2.1.4) ติดตั้งอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก (Surge Protection Device) 
	(2.1.5) ภายในติดตั้ง Terminal สำหรับสาย Neutral จำนวนให้เพียงพอกับจำนวนวงจรย่อย
	(2.1.6) ภายในติดตั้ง Terminal สำหรับสาย Ground จำนวนให้เพียงพอกับจำนวนวงจรย่อย

	(2.2) สายไฟฟ้า ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN หรือ UL
	(2.3) สายเมนแรงต่ำห้ามตัดต่อสายกลางทาง ขนาดสายไฟฟ้า และกรรมวิธีการติดตั้งเป็นไปตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้า
	(2.4) ท่อร้อยสาย ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN หรือ UL
	(2.5) เต้ารับไฟฟ้า ชนิดคู่แบบมีขั้วดิน รูเสียบปลั๊กใช้ได้ทั้งขากลาง และขาแบน ทนกระแสไฟฟ้าไม่น้อยกว่า 10 แอมแปร์ แรงดัน 250 โวลท์ ติดตั้งในกล่องโลหะหล่อ ฝาปิดอลูมิเนียม

	(3) ข้อกำหนดการติดตั้งระบบการต่อลงดิน (Ground System) มีรายละเอียด อย่างน้อย ดังต่อไปนี้
	(3.1) Master Ground Bar (MGB) ทำจากแท่งบัสบาร์ขนาด 30*3 มิลลิเมตร ยาว 30 เซนติเมตร หรือดีกว่า เคลือบผิวกันอ๊อกไซด์ เจาะรูร้อยแป้นเกลียว สลักเกลียว พร้อมแหวนรอง แหวนสปริง ชนิดปลอดสนิม ขนาด M8 อย่างน้อย 6 ชุด
	(3.2) ติดตั้งระบบการต่อลงดิน ขนาดสายดิน ขนาดหลักดิน รายละเอียดตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทยของ ว.ส.ท. กฎข้อบังคับของการไฟฟ้า
	(3.3) สายดินที่ต่อฝากลงดินที่ Master Ground Bar ให้ใช้หางปลาทองแดงย้ำสายด้วยเครื่องมือไฮโดรลิค
	(3.4) สายต่อหลักดิน ต่อกับ หลักดิน ให้ใช้วิธี Exothermic Welding โดยใช้เบ้าหลอมละลายตามมาตรฐานผู้ผลิต
	(3.5) ท่อร้อยสายต่อหลักดินที่เป็นโลหะ ต้องมีการต่อลงดิน โดยใช้สายทองแดงเปลือย 16 sq.mm. เชื่อมต่อระหว่าง ท่อเหล็ก กับ หลักดิน โดยวิธี Exothermic Welding
	(3.6) โครงชุดตู้ใส่อุปกรณ์ Internet node (OLT) ชิ้นส่วนต่าง ๆ ของตู้ที่เป็นโลหะ หรือวัสดุนำไฟฟ้าจะต้องมีการต่อประสานลงดินอย่างมั่นคงแข็งแรง ชิ้นส่วนที่ไม่ติดกัน หรือ มีการเคลื่อนไหว เช่น ฝาตู้, ฐานยึดอุปกรณ์ให้ใช้สายทองแดงอ่อนใส่หางปลาต่อฝากถึงกัน และต่อลงดินที่ Master Ground Bar สายทองแดงอ่อนที่ใช้ต้องมีขนาดไม่น้อยกว่า 6 sq.mm.


	ภาคผนวก 1.4.6.2 การติดตั้งชุดตู้ใส่อุปกรณ์ Internet node (OLT) 

	ภาคผนวก 1.4.7 เสาสำหรับติดตั้งชุดอุปกรณ์ Internet node (USO60-PHY-TOW-001) มีรายละเอียด ดังนี้
	ภาคผนวก 1.4.7.1 ข้อกำหนดการตั้งเสาในสภาพดินต่าง ๆ โดยแบ่งได้ 2 รูปแบบ ดังนี้
	(1) รูปแบบที่ 1 สำหรับบริเวณที่ราบสภาพดินค่อนข้างแน่น ให้ตั้งเสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) โดยฝังโคนเสาลงในดินความลึกไม่น้อยกว่า 1.5 เมตร ดำเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสา
	(2) รูปแบบที่ 2 สำหรับบริเวณที่มีสภาพดินอ่อน ไม่สามารถตั้งเสาตาม รูปแบบที่ 1 ได้โดยปลอดภัย ให้เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ยึดกับเสาตอม่อคอนกรีตอัดแรง แรง (Prestressed Concrete Stub) ดำเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสา

	ภาคผนวก 1.4.7.2 รายการ และคุณสมบัติของเสา มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้
	(1.1) เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ขนาดความยาว 8.00 เมตร บริเวณโคนมีขนาดหน้าตัดไม่ต่ำกว่า 0.12 x 0.12 เมตร มีค่าโมเมนต์ดัดใช้งาน (Allowable Bending Moment) ไม่น้อยกว่า 1,500 กก.-เมตร มีค่าโมเมนต์ตัดสูงสุด (Altimate Bending Moment) ไม่น้อยกว่า 4,500 กก.-เมตร ผ่านกรรมวิธีการผลิตที่มีมาตรฐานสอดคล้องตามข้อกำหนดงานผลิตเสาทุกประการ มีความตรงไม่คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต้องสม่ำเสมอ ห้ามมีรอยแตกร้าวใด ๆ โดยเด็ดขาด
	(1.2) ส่วนโคนล่างเสายาวประมาณ 2.0 เมตร มีรูเจาะขนาดประมาณ 32 มิลลิเมตรนอกจากนั้นมีรูเจาะขนาดประมาณ 19 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางและอย่างน้อยต้องประทับข้อมูลเกี่ยวกับปีที่ผลิต ความยาวเสา ผู้ผลิต ค่าโมเมนต์ดัดใช้งานและตราสัญลักษณ์ (โดยรายละเอียดและรูปแบบ ของป้ายหรือสัญลักษณ์ผู้ใช้บริการจะแจ้งให้ผู้เสนอ ราคาทราบในภายหลัง) ขนาดตัวอักษรไม่เล็กกว่า 3 เซนติเมตร สูงจากระดับดิน +0.50 และ +2.00 ม. ณ บริเวณที่สังเกตได้ง่ายเมื่อการติดตั้งแล้วเสร็จ

	ภาคผนวก 1.4.7.3 ข้อกำหนดของงานเสาตั้งใหม่ (ทั้ง 2 รูปแบบ) มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สำหรับ รูปแบบที่ 1 ให้เสาให้ได้ดิ่งในทุกแกน โดยฝังโคนเสาลงในดินความลึกไม่น้อยกว่า 2.0 เมตร พร้อมเทคอนกรีต (อัตราส่วนผสม ปูน:ทราย:หิน เป็น 1:2:4) ลงในหลุมให้เสมอปากหลุมเพื่อหุ้มโคนเสาด้วย โดยให้ดำเนินการกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสาทุกประการ
	(1.1) เสาตอม่อคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Stub) เป็นเสาที่มีขนาดหน้าตัดไม่ต่ำกว่า 0.22 x 0.22 เมตร และมีค่าโมเมนต์ดัดใช้งาน (Allowable Bending Moment) ไม่น้อยกว่า4 ตัน-เมตร ผ่านกรรมวิธีการผลิตที่มีมาตรฐานสอดคล้องตามข้อกำหนดงานผลิตเสาทุกประการ มีความตรงไม่คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต้องสม่ำเสมอ ห้ามมีรอยแตกร้าวใด ๆ โดยเด็ดขาด 
	(1.2) ส่วนยอดบนของเสาตอม่อ (ยาวประมาณ 1.5 เมตร) ต้องเป็นรูปทรงสี่เหลี่ยมตัน และมีรู้เจาขนาดประมาณ 35 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางของช่วงสี่เหลี่ยมตัน (ดูแบบขยาย) และอย่างต้องประทับข้อมูลเกี่ยวกับปีที่ผลิต และความยาวเสาตอม่อไว้ด้วย ความยาวส่วนที่เหลือเป็นลิ่มรูปทรงตัวไอ
	(1.3) เสาตอม่อจะต้องตอกลงดินโดยเหลือส่วนโผล่พ้นดินความสูงประมาณ 1.0 เมตร ส่วนความลึกที่ตอกลงในดินกำหนดขั้นต่ำไม่น้อยกว่า 4.0 เมตร ผู้รับจ้างสามารถปรับเพิ่มความลึกของเสาตอม่อได้ตามสภาพกายทางกายภาพ หรือตามข้อมูลทางวิศวกรรมของดิน ณ บริเวณนั้น ๆ โดยให้คำนึงถึงความ ปลอดภัย และประโยชน์สูงสุดของผู้ใช้บริการเป็นเกณฑ์

	(2) สำหรับ รูปแบบที่ 2 ให้ตั้งเสาให้ได้ดิ่งในทุกแกน และร้อยรัดกับเสาตอม่อที่ความยาว 1.0 เมตร จำนวน 2 จุด โดยใช้ Machine Bolt ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่ต่ำกว่า ¾ นิ้ว และ Square Washers พร้อม Double Nut ทั้งหมดต้องผ่านกรรมวิธีชุบกันสนิม (แบบ Hot Dipped Galvanized) และขันจนตึงแน่นทุกชิ้น

	ภาคผนวก 1.4.7.4 ข้อกำหนดการติดตั้งป้ายภายในโครงการ รายละเอียด ดังต่อไปนี้ 
	(1) ป้ายแสดงรายละเอียดของโครงการ เป็นอลูมิเนียมอักษรนูนกำหนดขนาดให้เหมาะสมกับตัวตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ติดตั้งที่ด้านหน้าหรือด้านข้าง ของตู้ โดยต้องแสดงรายละเอียดของโครงการและข้อมูลอื่น ๆ เช่น ชื่อโครงการ, เลขที่สัญญา, ชื่อบริษัทคู่สัญญา, วันเริ่มต้นสัญญา 
	(2) ป้ายหรือตราสัญลักษณ์ ติดตั้งที่ส่วนบนสุดของด้านตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ เป็นสติ๊กเกอร์ (Sticker) คุณภาพสูง
	(3) ป้ายเตือนอันตรายไฟฟ้าแรงสูง (Warning Sign) ติดตั้งที่ตรงกลางด้านหน้าตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ เป็นสติ๊กเกอร์ (Sticker) คุณภาพสูง พื้นที่สีเหลือง ตัวอักษร และสัญลักษณ์ไฟฟ้าแรงสูง เป็นตัวอักษรสีดำ


	ภาคผนวก 1.4.8 อุปกรณ์ Aerial Straight Joint Closure (หัวต่อ) (USO60-PHY-OUC-002) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) หัวต่อ ต้องประกอบด้วยอุปกรณ์อย่างน้อย ดังนี้
	(1.1) หัวต่อ (Body) ประกอบด้วยฝาหน้า และ ฝาหลัง จำนวน 1 ชุด
	(1.2) อุปกรณ์จัดยึดกับสายเคเบิลและจับยึด Loose tube
	(1.3) มี Protective sleeve จำนวน 1 ชุด
	(1.4) มี Splice tray 12 splices, 12 fibers/tray จำนวน 2 ถาด
	(2) หัวต่อต้องเป็นแบบ In-Line Design และสามารถทำการตัดต่อกลางสาย (Mid-Span Splice) โดยไม่ต้องตัดเส้นใยแก้วที่ไม่ใช้งาน
	(3) หัวต่อ ต้องสามารถจัดเรียงเส้นใยแก้วนำแสงในระหว่างติดตั้งและบำรุงรักษาได้
	(4) หัวต่อ ต้องรองรับการติดตั้งเคเบิลแบบต่าง ๆ ที่ใช้ในโครงการนี้ได้ โดยสามารถรองรับ Optical Fiber Cable ขนาดไม่น้อยกว่า 12 Fibers โดยมี Cable Port ไม่น้อยกว่า 4 Ports
	(5) หัวต่อ ต้องออกแบบให้มีพื้นที่ว่างสำหรับวนเก็บ Loose Tube และมีถาด (Tray) สำหรับวางและตัดต่อเส้นใยแก้ว
	(6) หัวต่อ ต้อง Seal ด้วยวิธีที่ได้ผลในการป้องกันฝุ่นและน้ำเข้าได้ ในสภาพแขวนในอากาศ และต้องผ่านคุณสมบัติที่ต้องการที่ระดับ IP65 หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน IEC 60529
	(7) ด้านบนของฝาหน้าต้องยึดติดฝาหลังด้วยตัวยึดเป็นแบบ Over-Center Latch Fastener หรือ Snap-Lock หรือ Clip Type
	(8) ด้านล่างของฝาหน้าต้องเป็นแบบบานพับหรือเป็นแบบยึดติดกับตัวฝาด้านล่างและเปิดลง (Clam Shell Configuration) 
	(9) ฝาหน้าและฝาหลังต้องทำจาก วัสดุพลาสติกวิศวกรรม Engineering Plastic คุณภาพสูงและมี Carbon Black Content ≥ 2.6% ตามมาตรฐาน ASTM D-1603 หรือวัสดุที่เทียบเท่าหรือดีกว่า
	(10) หัวต่อ ต้องจัดเตรียมอุปกรณ์จับยึดเพื่อแขวนติดตั้งตู้ไว้กับสายเคเบิล และ อุปกรณ์จับยึดที่ใช้ ต้องยึดติดกับหัวต่อ
	(11) การจัดสางเส้นใยแก้วทุกเส้น ต้องไม่ก่อให้เกิดผลกระทบให้เกิดการสูญเสียสัญญาณ รัศมีการโค้งงอ (Bend Radius) ต่ำสุดต้องไม่น้อยกว่า 30 มิลลิเมตร
	(12) หัวต่อ ต้องจัดเตรียมให้สามารถต่อเคเบิลส่วนที่เป็นโลหะ ต่อลงดินได้ เพื่อไม่ให้มีไฟฟ้าค้างในเคเบิล
	(13) หัวต่อ ต้องออกแบบให้มีพื้นที่สำหรับเก็บ Loose tube เมื่อติดตั้งแบบ Mid-span splice โดยไม่ต้องตัดเส้นใยแก้วที่ไม่ใช้งาน
	(14) หัวต่อ ต้องจัดเตรียมถาดสำหรับเก็บ Protective Sleeve การวนเส้นใยแก้วในถาดและถาดต้องเป็นแบบบานพับ (Hinging Tray) และใส่ Protective Sleeve ได้ อย่างน้อย 24 ตัว
	(15) ระบบ Seal ของ Cable Port ต้องเป็นแบบ Sealing Tape/Gel Technology (ห้ามใช้ชนิด Heat Shrink Seal) 
	(16) หัวต่อ ต้องไม่ปรากฏขอบหรือมุมที่แหลมคม หรือก่อให้เกิดการบาดเจ็บกับผู้ใช้งานอุปกรณ์
	(17) ปะเก็นต่าง ๆ (Seal) ต้องทำจากยาง EPDM หรือ Si-Rubber หรือ TPV ที่มีคุณภาพสูง หรือ วัสดุเทียบเท่าหรือดีกว่า
	(18) ถาดและฝาถาดต้องมีสีสว่าง (non-dark) ซึ่งต้องทำจากวัสดุ ABS คุณภาพสูง หรือวัสดุอื่นที่เทียบเท่าหรือดีกว่า
	(19) ชิ้นส่วนที่เป็นโลหะภายนอก Closure ต้องทำจากโลหะสแตนเลส (Stainless 304) หรือ ดีกว่า ส่วนชิ้นส่วนโลหะภายใน Closure ต้องทำจากวัสดุที่มีการป้องกันสนิม ด้วยวิธี Galvanized หรือดีกว่า
	(20) ผิวภายนอกของหัวต่อต้องออกแบบสามารถพ่นสีชนิดคงทนถาวรได้ชัดเจน


	ภาคผนวก 1.4.9 อุปกรณ์ Aerial Outdoor Splitter (ตู้พัก SDP) (USO60-PHY-SPT-001) มีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) ตู้พัก SDP ประกอบด้วยอุปกรณ์พื้นฐาน ดังนี้
	(1.1) ตัวตู้พัก (body) ประกอบด้วย ฝาหน้า และฝาหลัง จำนวน 1 ชุด
	(1.2) อุปกรณ์จัดยึดกับสายเคเบิลใยแก้วนำแสง เละจับยึด Loose Tube
	(1.3) มี Splitter ขนาด 1:8 จำนวน 1 ตัว ประกอบสำเร็จมากับ Pigtail 0.9 mm with SC/APC Connector ตามจำนวนให้เพียงพอ
	(1.4) Adaptor (ส่วนที่เป็นโลหะทำจาก Ni (nickel) plated brass หรือ (Stainless 304) และมีส่วนประกอบที่เป็น ceramic alignment sleeve จำนวน 9 ตัว
	(1.5) มี Protective Sleeve จำนวน 12 ตัว
	(1.6) มี Splice tray จำนวน 12 splices, 12 fibers/tray จำนวน 1 ถาด Splitter tray หรือ ตามจำนวนให้เพียงพอ
	(2) ตู้พัก SDP ต้องเป็นแบบ In- Line Design ชนิดตัดต่อกลางสาย (Mid-Span Splice) โดยไม่ต้องตัดเส้นใยแก้วนำแสงที่ไม่ใช้งาน
	(3) ตู้พัก SDP ต้องสามารถติดตั้งสายเคเบิลแบบต่าง ๆ ได้ ดังนี้
	(3.1) รองรับ Optical Fiber Cable ขนาดไม่น้อยกว่า 12 Fibers โดยมี Cable Port จำนวนไม่น้อยกว่า 4 ports
	(3.2) รองรับ Drop Wire ชนิดสายกลม ขนาด 2 Fibers ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 3.5 มิลลิเมตร โดยมี Drop Wire Port จำนวนไม่น้อยกว่า 8 Ports

	(4) ตู้พัก SDP ต้องออกแบบให้แยกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนที่เป็นพื้นที่ว่างสำหรับวนเก็บ Loose Tube ถาด (Tray) สำหรับวางและตัดต่อเส้นใยแก้วนำแสง และส่วนที่เป็นพื้นที่สำหรับวาง Adaptor สำหรับเสียบ Connector ที่ต่อกับ Drop Wire
	(5) Connector และ Adaptor เป็นชนิด SC/APC แบบใช้ภายนอกอาคาร (Outdoor) และสามารถใช้งานได้ที่อุณหภูมิ 4-60 °C หรือดีกว่า
	(6) ตู้พัก SDP ต้อง Seal ด้วยวิธีที่ได้ผลในการป้องกันฝุ่นและน้ำเข้าได้ ในสภาพแขวนในอากาศและต้องผ่านคุณสมบัติที่ต้องการที่ระดับ IP65 หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน IEC 60529
	(7) ด้านบนของฝนผนังต้องยึดติดฝาหลังด้วยตัวยึดเป็นแบบ Over-Center Latch Fastener หรือ Snap Lock หรือ Clip Type และด้านล่างฝาหลังหน้าต้องเป็นแบบบานพับและเปิดลง (Clam Shell Configuration) 
	(8) ฝาหน้าและฝาหลังต้องทำจาก วัสดุพลาสติกวิศวกรรม (Engineering Plastic) คุณภาพสูงและมี Carbon Black Content ≥2.6% ตามมาตรฐาน ASTM D-1603 หรือวัสดุอื่นที่เทียบเท่าหรือดีกว่า
	(9) ตู้พัก SDP ต้องจัดเตรียมวัสดุอุปกรณ์จับยึดเพื่อแขวนติดตั้งตู้ไว้กับสายเคเบิล และอุปกรณ์จับยึดที่ใช้ ต้องยึดติดกับตู้
	(10) ภายในตู้ต้องมีพื้นที่สำหรับการติดตั้ง heat shrink tube ซึ่งต้องต่อเข้ากับสาย Drop wire จำนวน 8 เส้น
	(11) การจัดวางเส้นใยแก้วทุกเส้น ต้องไม่ก่อให้เกิดผลกระทบให้เกิดการสูญเสียสัญญาณและมีรัศมีการโค้งงอ (Bending Radius) ต่ำสุดต้องไม่น้อยกว่า 30 มิลลิเมตร
	(12) มี Drop Wire Port ขนาดเพียงพอและมีกลไกการปิดเปิด Port เพื่อรองรับการใส่สาย Drop Wire ที่เข้าหัว Connector มาแล้วได้
	(13) ตู้พัก SDP ต้องออกแบบให้มีพื้นที่สำหรับเก็บ Loose Tube เมื่อติดตั้งแบบ Mid-Span Splice โดยไม่ต้องตัดเส้นใยแก้วที่ไม่ใช้งาน
	(14) ตู้พัก SDP ต้องจัดเตรียมถาดสำหรับเก็บ Protective Sleeve การวนเส้นใยแก้วในถาดและสามารถติดตั้ง Splitter ตามจำนวนที่เหมาะสม
	(15) ระบบ Seal ของ Cable Port ต้องเป็นแบบ Sealing tape/gel Technology (ห้ามใช้ชนิด Heat Shrink Seal)
	(16) ตู้พัก SDP ต้องไม่ปรากฏขอบหรือมุมที่แหลมคม หรือก่อให้เกิดการบาดเจ็บกับผู้ใช้งานอุปกรณ์
	(17) ปะเก็นต่าง ๆ ต้องทำจากยาง EPDM หรือ TPV ที่มีคุณภาพสูง หรือวัสดุเทียบเท่า
	(18) ถาดและฝาถาดต้องมีสีสว่าง (non-dark) ต้องทำจากวัสดุ ABS คุณภาพสูง หรือวัสดุอื่นที่เทียบเท่าหรือดีกว่า
	(19) ชิ้นส่วนที่เป็นโลหะภายนอกตู้พัก SDP ต้องทำจากโลหะสแตนเลส (Stainless 304) หรือดีกว่า ส่วนชิ้นส่วนโลหะภายในตู้พัก ต้องทำจากวัสดุที่มีการป้องกันสนิม ด้วยวิธี Galvanized หรือดีกว่า
	(20) ผิวภายนอกของตู้พักต้องสามารถพ่นสีชนิดคงทนถาวรได้ชัดเจน
	(21) อุปกรณ์ Splitter ต้องมีคุณลักษณะพื้นฐานดังนี้
	(21.1) เป็น Splitter ชนิดที่ใช้ติดตั้งใน tray เท่านั้น
	(21.2) ชนิดของสาย Input และ Output ของ Splitter เป็น Loose Tube หรือ Tight Buffer ทีมีคุณสมบัติ FR (Flame Retardant, UL94-V0) มีขนาด 0.9 ±0.1 มิลลิเมตร
	(21.3) ชนิดของ Connector ของทั้งด้าน Input และ Output เป็นแบบ SC/APC โดยต้องมีคุณสมบัติการลดทอนของสัญญาณ ดังนี้
	(21.4) Splitter สามารถทนความร้อน (Damp Heat) ตามการทดสอบที่เป็นสากล เช่น Telcordia GR-1221-CORE เป็นต้น
	(21.5) Splitter with connector ที่เสนอแต่ละชนิดจะต้องมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้



	ภาคผนวก 1.4.10 สายเคเบิลใยแก้วนำแสง (Optical Fiber Cable) (USO60-PHY-OFC-001) มีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) เป็นสายเคเบิลใยแก้วนำแสงชนิด Single Mode Optical Fiber Cable ADSS ขนาด 12 Fibers แบบแขวนเสา (Aerial cable) สำหรับใช้ภายนอกอาคาร (Outdoor Use) 
	(2) มีค่าของ Fiber Geometrical characteristics ดังนี้
	(3) โครงสร้างของเคเบิลใยแก้วนำแสงเป็นแบบ ADSS โดย Single Jacket ต้องมีส่วนประกอบพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(3.1) เส้นใยแก้วนำแสงจำนวน 12 เส้น ผลิตจาก Silica คุณภาพสูง หรือ Compound Silica หรือเทียบเท่า
	(3.2) Filling compound ทำจาก Thixotropic Jelly Compound หรือเทียบเท่า สำหรับกันน้ำ
	(3.3) Fiber Buffer Tube (Loose Tube) ทำจาก Polybutylene Terephthalate (PBT) มี 6 เส้นใยแก้วต่อ Tube และจำนวน Tube ทั้งหมด 2 Tubes
	(3.4) ส่วนที่เสริมให้แข็งแรง (Centralized Strength Member) ทำจากอโลหะ
	(3.5) Filler Element ทำจากอโลหะ จำนวน 3 Fillers
	(3.6) วัสดุกันน้ำ (Water-Blocking Material) เป็นแบบ Dry Water-Blocking Yarn หรือ Water-Blocking Tape
	(3.7) Ripcord จำนวน 2 เส้น วางในตำแหน่งตรงข้ามกันและอยู่ใต้เปลือกสายเคเบิลชั้นนอก ซึ่ง Ripcord ต้องมีความแข็งแรงเพียงพอต่อการปอกเปลือกสายเคเบิลชั้นนอกให้ขาดต่อเนื่องกัน 1 เมตร
	(3.8) เปลือกสายเคเบิลใยแก้วนำแสงชั้นนอก (Outer Cable Sheath) ทำจาก High Density Polyethylene (HDPE) สีดำเพื่อป้องกันรังสี UV ความหนาไม่น้อยกว่า 1.5mm และมีคุณสมบัติ ดังนี้
	(4) สายเคเบิลใยแก้วนำแสงมีคุณสมบัติทางแสงดังนี้
	(4.1) ค่าลดทอนสัญญาณ (Attenuation Loss) 
	(4.2) คุณสมบัติทางแสงอื่น ๆ 

	(5) ส่วนที่แสดงเป็นรหัสสี (Color Code) ของสายใยแก้วนำแสง (Fiber Identification) และรหัสสีของ Loose Tube จะต้องเป็นไปตามมาตรฐาน TIA/EIA 598A
	(6) มีค่ารัศมีการโค้งงอของสายเคเบิลใยแก้วนำแสงได้อย่างน้อย 20 เท่าของ External Diameter of Cable หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน IEC-60794-1-2 E11B
	(7) ผ่านการทอสอบสายเคเบิลใยแก้วนำแสงทางกล โดยสามารถทนแรงดึง (Tensile) ได้ไม่น้อยกว่า 1,800 นิวตัน ซึ่งใช้เวลาดึงทดสอบ 1 ชั่วโมง และวัดค่า Attenuation change ก่อนและหลังทดสอบต้องไม่เกิน 0.05 dB. และ Fiber strain ต้องไม่เกิน 0.33% ตามมาตรฐาน IEC-60794-1-2 E1 และ EIA-455-33A
	(8) ได้รับมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 2166-2548
	(9) สายใยแก้วนำแสงต้องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน ITU-T G.652 D
	(10) สายเคเบิลใยแก้วนำแสงต้องผ่านการทดสอบตามมาตรฐาน TIA/EIA 455 หรือ IEC 60794-1-2 ซึ่งอย่างน้อยต้องประกอบด้วย การทดสอบ Bending, Crush or Compressive Loading, Twisting, Impact, Flexing or Repeating Bending และ Temperature Cycling โดยวัดค่า Attenuation Change ก่อนและหลังทดสอบไม่เกิน 0.1 dB. และการทดสออบการกันน้ำ (Water Penetration) หลังทดสอบ 1 ชั่วโมงต้องไม่มีน้ำรั่วซึมออกที่ปลายสาย
	(11) โรงงาผู้ผลิตจะต้องได้รับมาตรฐาน ISO 9001
	(12) ผิวด้านนอกสายเคเบิลใยแก้วนำแสง จะต้องมี Length Marking ชัดเจนประทับอยู่ทุก ๆ ระยะทาง 1 เมตร
	(13) ผิวด้านนอกสายเคเบิลใยแก้วนำแสง จะต้องมี Identification Mark ประกอบด้วยข้อความอย่างน้อย ดังนี้
	(13.1) ชื่อเจ้าของโครงการ “สำนักงาน กสทช.” หรือ ตามที่ผู้ใช้บริการกำหนด
	(13.2) ชื่อโครงการ “USO เน็ตประชารัฐ”
	(13.3) ชื่อผู้ผลิต (Name of Manufacturer) 
	(13.4) ปีที่ผลิต (Year of Manufacture) 
	(13.5) ชนิดและขนาดของสายเคเบิลใยแก้วนำแสง
	(13.6) รายละเอียดอื่น ๆ เช่น ชื่อคู่สัญญา เลขที่สัญญา Batch No. เป็นต้น

	(14) แถบสีบนเปลือกเคเบิล (Color Stripe) แดง น้ำเงิน ขาว หรือ ตามที่ผู้ใช้บริการกำหนด
	(15) ความยาวมาตรฐานเคเบิล (Standard Length) ไม่น้อยกว่า 4,000 เมตร ต่อ Reel


	ภาคผนวก 1.4.11 สายกระจายใยแก้วนำแสง (Optical Fiber Drop Wire) (USO60-PHY-FDW-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) เป็นสายกระจายใยแก้วนำแสงชนิด Single Mode Optical Drop Wire ชนิดกลม ขนาด 2 Fibers แบบแขวนเสา (Aerial Drop Wire) สำหรับใช้ภายนอกอาคาร (Outdoor Use) 
	(2) มีค่า Fiber Geometrical Characteristics ดังนี้
	(3) โครงสร้างของสายกระจายใยแก้วนำแสงเป็นแบบ Figure 8 โดยSingle Jacket ต้องมีส่วนประกอบพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(3.1) เส้นใยแก้วนำแสง จำนวน 2 เส้นผลิตจาก Silica คุณภาพสูงหรือ Compound Silica หรือเทียบเท่า
	(3.2) Tight Buffer เป็นตัวหุ้มเส้นใยแก้วนำแสงเพื่อความแข็งแกร่งและป้องการไหลตัวของเส้นใยแก้ว ทำจาก TPE (Thermo Plastic Elastomer) หรือ PBT (Polybutylene Terephthalate) หรือ PA (Polyamide) หรือ PVC (Polyvinyl Chloride) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง Tight Buffer 600 ไมครอน บรรจุ 1 เส้นใยแก้วต่อ Tight Buffer และมีจำนวน Tight Buffer ทั้งหมด 2 Tight Buffers
	(3.3) ส่วนที่เสริมให้แข็งแรง (Strength Member) ทำจากโลหะเป็น Aramid Yarn หุ้มอยู่เต็มพื้นที่รอบ ๆ Tight Buffer ตลอดแนวเส้น Drop Wire
	(3.4) เปลือกสายกระจายใยแก้วนำแสงชั้นนอก (Outer Cable Sheath) ทำจากวัสดุทนไฟ Flame Retardant Polyethylene (FRPE) สีดำป้องกันรังสี UV ความหนาไม่น้อยกว่า 1±0.2 mm และมีคุณสมบัติ ดังนี้
	(3.5) มีสายแขวนลวดตีเกลียว (Suspension Strand) ทำจาก Galvanized steel จำนวน 7 เส้นตีเกลียว ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเส้นละ 0.4±0.03 mm (เส้นผ่านศูนย์กลางรวมสาย Strand เท่ากับ 1.2±0.04mm) ตามมาตรฐาน BS 183 และ BS EN 10264-2 หรือ KS D 7007 ทั้งนี้ สำหรับสายที่ติดตั้งในเขตพื้นทีให้บริการของการไฟฟ้านครหลวง สามารถเสนอสายแขวนประเภทอโลหะ (Non-metallic suspension material) ตามระเบียบของการไฟฟ้านครหลวงได้
	(4) สายเคเบิลใยแก้วนำแสงมีคุณสมบัติทางแสง ดังนี้
	(4.1) ค่าลดทอนสัญญาณ (Attenuation Loss) 
	(4.2) คุณสมบัติทางแสงอื่น ๆ 

	(5) ส่วนที่แสดงเป็นรหัสสี (Color Code) ของสายใยแก้วนำแสง (Fiber Identification) และรหัสสีของ Tight Buffer จะต้องเป็นไปตามมาตรฐาน TIA/EIA 598A
	(6) มีค่ารัศมีการโค้งของสายเคเบิ้ลใยแก้วนำแสงได้อย่างน้อย 20 เท่าของ External Diameter of Cable (with suspension unit) หรือดีกว่าตามมาตรฐาน IEC-60794-1-2 E11B
	(7) ผ่านการทดสอบสายเคเบิ้ลใยแก้วนำแสงทางสากล โดยสามารถทนแรงดึง (Tensile) ได้ไม่น้อยกว่า 800 นิวตัน ซึ่งใช้เวลาดึงทดสอบ 5 นาที และวัดค่า Attenuation Change ก่อนและหลังทดสอบต้องไม่เกิน 0.1 dB. และ Fiber Strain ต้องไม่เกิน 0.40% ตามมาตรฐาน IEC-60794-1-2 E1 และ EIA-455-33A
	(8) สายใยแก้วนำแสงต้องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน ITU-T G.657 A1
	(9) สายกระจายใยแก้วนำแสงต้องผ่านการทดสอบตามมาตรฐาน TIA/EIA 455 หรือ IEC 60794-1-2 ซึ่งอย่างน้อยต้องประกอบด้วย การทดสอบ Bending, Temperature Cycling โดยวัดค่า Attenuation Change ก่อนและหลังทดสอบไม่เกิน 0.1 dB.
	(10) โรงงานผู้ผลิตจะต้องได้รับมาตรฐาน ISO 9001
	(11) ผิวด้านนอกสายกระจายใยแก้วนำแสง จะต้องมี Length Marking ชัดเจนประทับอยู่ ทุก ๆ ระยะทาง 1 เมตร
	(12) ผิวด้านนอกสายกระจายใยแก้วนำแสง จะต้องมี Identification Mark ประกอบด้วยข้อความอย่างน้อย ดังนี้
	(12.1) ชื่อเจ้าของโครงการ “สำนักงาน กสทช.” หรือ ตามที่ผู้ใช้บริการกำหนด
	(12.2) ชื่อโครงการ “USO เน็ตประชารัฐ”
	(12.3) ชื่อผู้ผลิต (Name of Manufacturer) 
	(12.4) ปีที่ผลิต (Year of Manufacture) 
	(12.5) ชนิดและขนาดของสายเคเบิลใยแก้วนำแสง
	(12.6) รายละเอียดอื่น ๆ เช่น ชื่อคู่สัญญา เลขที่สัญญา Batch No. เป็นต้น

	(13) ความยาวมาตรฐานเคเบิล (Standard Length) 1,000 เมตร ต่อ Reel


	ภาคผนวก 1.4.12 อุปกรณ์ ONU (USO60-PHY-ONU-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	ภาคผนวก 1.4.12.1 ทั่วไป (General) 
	(1) สามารถทำงานร่วมกับกับ OLT ที่เสนอได้อย่างได้มีประสิทธิภาพ

	ภาคผนวก 1.4.12.2 อุปกรณ์ ONU มีคุณสมบัติอย่างน้อย ดังนี้
	(1) มี Optical Connector แบบ SC/APC
	(2) สามารถ ทำTrunk VLAN 802.1q ได้ทุก Ports
	(3) มี Port เชื่อมต่อ อย่างน้อย ดังนี้
	(3.1) Port Ethernet 10/100/1000Base-T จำนวนอย่างน้อย 4 Ports
	(3.2) Port GPON อย่างน้อย 1 Port
	(3.3) สามารถควบคุมความเร็วได้โดยที่ความเร็ว Upstream และ Downstream ไม่เท่ากัน

	(4) สามารถกำหนดค่าได้ 8 T-CONTs และ 32 GEM Ports เป็นอย่างน้อย
	(5) ทำงานได้ตามมาตรฐาน ITU-T G.984.4 หรือ G.988 OMCI เป็นอย่างน้อย
	(6) GPON Interface มีฟังก์ชั่นและรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้
	(6.1) Line Rate (Bandwidth) : Upstream ไม่น้อยกว่า 1.244 Gbps: Downstream ไม่น้อยกว่า 2.488 Gbps.
	(6.2) Wavelength: Upstream 1,310 nm : Downstream 1,490 nm
	(6.3) Dynamic Bandwidth Allocation (DB.A) 
	(6.4) Advance Encryption Standard (AES) 
	(6.5) Forward Error Correction (FEC) 
	(6.6) Fragmentation

	(7) สามารถทำฟังก์ชั่น Dying Gasp เพื่อแจ้งเตือนในกรณีไฟฟ้าดับได้
	(8) ต้องบริหารจัดการอุปกรณ์ผ่าน Command Line Interface (CLI) หรือ Telnet หรือ GUI ได้
	(9) ใช้งานได้กับระบบไฟฟ้า 220 V, 50 Hz (US Plug) ได้ หากอุปกรณ์ที่เสนอไม่สามารถใช้งานได้โดยตรงกับระบบไฟฟ้า 220 V, 50 Hz จะต้องเสนออุปกรณ์สำหรับแปลงแรงดันไฟฟ้าเพื่อให้ใช้ระบบไฟฟ้า 220V, 50 Hz ได้
	(10) ได้รับมาตรฐาน CE หรือ UL หรือเทียบเท่า
	(11) สามารถทำงานตามมาตรฐาน IPv4 และ IPv6 ได้
	(12) อุปกรณ์ต้องเป็นรุ่นที่ยังอยู่ในสายการผลิต และเป็นรุ่นที่หาได้ในท้องตลาด (Commercial Off The Shelf) ณ วันยื่นเอกสารเสนอราคา


	ภาคผนวก 1.4.13 อุปกรณ์ Fiber Distribution Frame (FDF) (USO60-PHY-FDF-001) มีคุณ ลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) FDF ต้องเป็นไปตามมาตรฐานกล่องขนาด 1U และนำไปยึดกับ Rack มาตรฐาน 19 นิ้วได้
	(2) ทางเข้าของสายใยแก้วนำแสงต้องอยู่ด้านหลังของ FDF และยึดสายเคเบิลใยแก้วนำแสงด้วยแคลมป์ (ห้ามยึดด้วย Cable Tie) 
	(3) ต้องสามารถเดินสาย วนสาย และลากสายเคเบิลใยแก้วนำแสงภายใน FDF และมีรัศมีความโค้งไม่น้อยกว่า 30 มิลลิเมตร
	(4) ต้องจัดเตรียม Adaptor ตามจำนวนขนาดเพียงพอ 12 Fibers และสามารถยึดกับหลักด้วยสกรู และจัดเตรียม เข็มขัดรัดสาย (Cable Tie) ให้เพียงพอใช้งาน
	(5) Adaptor Panel ต้องเป็นแบบ SC/UPC Adaptor ที่ออกแบบให้เป็นมุมเอียง (Angle Adaptor) 
	(6) ต้องออกแบบให้ Loose Tube เคลื่อนที่ได้ ขณะดึงหรือดัน FDF เข้า-ออก
	(7) Splice Tray เป็นบานพับ (Hinge-able or Hinging Tray) และรองรับการตัดต่อแบบ Fusion splice ได้ 12 Fibers
	(8) Optical Connector (SC/UPC) ต้องมีคุณสมบัติการลดทอนของสัญญาณ Insertion Loss ไม่เกิน 0.20 dB./Connector และ Return Loss ไม่น้อยกว่า 50 dB./Connector
	(9) อุปกรณ์ประกอบทั้งชุด ประกอบด้วย
	(9.1) กล่อง FDF พร้อมอุปกรณ์ประกอบจำนวน 1 ชุด
	(9.2) ถาดต่อสาย (Splice Tray) จำนวน 1 ชุด
	(9.3) SC/UPC Adaptor จำนวน 12 ชิ้น
	(9.4) หลอดป้องกันเส้นใยแก้ว (Protective Sleeve) 60 มิลลิเมตร จำนวน 12 อัน
	(9.5) เข็มขัดรัดสาย (Cable tie) จำนวน 1 ชุด
	(9.6) สาย Pigtail ขนาด 0.9 mm. เข้าหัวมากับ SC/UPC connector จำนวน 12 ชุด
	(10) อุปกรณ์ต้องมีสัญลักษณ์หรือเครื่องหมายการแจ้งเตือนรังสีที่เป็นอันตรายต่อตา


	ภาคผนวก 1.4.14 อุปกรณ์ CPE สำหรับ Satellite (USO60-PHY-SOC-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) อุปกรณ์รับสัญญาณปลายทางต้องมีทั้งแบบที่รองรับระบบไฟ AC และที่รองรับระบบไฟ DC เพื่อสะดวกในการ เลือกใช้งานในพื้นที่ต่าง ๆ 
	(2) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของจานสายอากาศรับส่งสัญญาณดาวเทียม มีขนาดมากกว่าหรือเท่ากับ 1.2 เมตร
	(3) อุปกรณ์ Block-up Converter ที่มีขนาดกำลังส่งน้อยกว่าหรือ เท่ากับ 4 วัตต์
	(4) สายเคเบิลที่ใช้ระหว่างจานสายอากาศกับเครื่องรับส่งสัญญาณดาวเทียม ต้องมีความยาวไม่เกิน 30 เมตร



	ภาคผนวก 2 ประเภทที่ 2 บริการอินเทอร์เน็ตความเร็วสูงในพื้นที่ USO Network (ประเภทที่ 1) 
	ภาคผนวก 2.1 บริการอินเทอร์เน็ตความเร็วสูงสาธารณะ (Wi-Fi) ในหมู่บ้าน (ประเภท 2.1) 
	ภาคผนวก 2.1.1 สถานที่ติดตั้ง (ประเภท 2.1)
	ภาคผนวก 2.1.2 รายการ และจำนวนอุปกรณ์ ชุดอุปกรณ์กระจายสัญญาณ WiFi หมู่บ้าน อย่างน้อย (ต่อชุด) ดังนี้
	ภาคผนวก 2.1.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ์
	ภาคผนวก 2.1.3.1 ชุดตู้ใส่อุปกรณ์ WiFi (USO60-INT-OUC-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถใส่ชุดอุปกรณ์ Switch ที่จะติดตั้งอยู่นอกอาคาร และสามารถใช้งานกลางแจ้ง เผชิญกับแสงแดด อากาศ อุณหภูมิ ความชื้น ฝนฝุ่นละออง ตลอดจนแมลงต่าง ๆ โดยต้องสามารถบรรจุอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องได้ครบถ้วนทุกอย่าง รวมถึงระบบไฟฟ้า เครื่องสำรองไฟฟ้า อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก อุปกรณ์ Solar cell (ถ้ามี) ระบบ Alarm และอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง โดยตำแหน่งการแบ่งช่องติดตั้งอุปกรณ์ ช่องระบายอากาศ และตำแหน่งยึดเกาะกับเสาฯลฯ สามารถ แปรเปลี่ยนตามความเหมาะสมของผู้ผลิตอุปกรณ์นั้น ๆ แต่ต้องสอดคล้องกับข้อกำหนดเกี่ยวกับอุปกรณ์ภายในชุดตู้ใส่อุปกรณ์ WiFi
	(2) มีการกันฝุ่นและกันน้ำที่ระดับ IP55 หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน IEC60529 หรือ EN60529
	(3) มีระบบ Heat Exchange และพัดลมระบายอากาศหมุนเวียน เพื่อช่วยให้ระบบหมุนเวียนของอากาศระบายความร้อนออกได้ดีขึ้น
	(4) ต้องมีระบบระบายความร้อนในกรณีฉุกเฉิน
	(5) มีระบบไฟฟ้า Power System เพียงพอต่อการใช้งานของอุปกรณ์ทั้งหมดที่ติดตั้งภายในตู้ และมีการติดตั้งระบบไฟฟ้าสำหรับอุปกรณ์ต่าง ๆ ตามมาตรฐานที่กำหนด
	(6) มีเครื่องสำรองไฟฟ้าขนาด 1 KVA ตามที่กำหนด
	(7) มีอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) ตามที่กำหนด
	(8) วัสดุโครงสร้าง จะต้องผลิตจากวัสดุอลูมิเนียม (Aluminum) หรือวัสดุป้องกันสนิม ที่มีความหนาไม่น้อยกว่า 2 ม.ม. และในส่วนของโครงสร้างสำหรับยึดตู้ หรือส่วนเสริมความแข็งแรงของตู้จะต้องเป็นโลหะชนิดไร้สนิม
	(9) มีกุญแจประตูเป็นชนิด Heavy Duty Master Key ชนิดใช้งานกลางแจ้งแบบ Outdoor Type

	ภาคผนวก 2.1.3.2 อุปกรณ์ Wireless Controller โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถใช้งานร่วมกับอุปกรณ์ Wireless Access Point ตามมาตรฐาน IEEE 802.11a/b/g/n/ac และต้องสามารถบริหารจัดการผ่านทาง Web Browser และ CLI ได้เป็นอย่างน้อย
	(2) สามารถแสดงผลได้อย่างน้อย ดังนี้
	(2.1) ปริมาณการใช้งาน (TX/RX Bytes) หรือ Channel Utilization
	(2.2) จำนวนของอุปกรณ์ที่เชื่อมต่อ
	(2.3) การใช้งานทรัพยากรของระบบ (System Resource) 

	(3) สามารถใช้งาน User Authentication กับ Radius, Radius Accounting, Active Directory ได้เป็นอย่างน้อย
	(4) Wireless Controller หรือ Wireless Access Point ต้องเป็นไปตาม (Compliance) ตามมาตรฐาน IEEE 802.1x, IEEE 802.11e และ IEEE 802.11d ได้เป็นอย่างน้อย
	(5) ต้องสามารถทำงานโดยมีการเชื่อมต่อและสื่อสารกับระบบ Network Monitoring System (NMS) ด้วยมาตรฐาน SNMP
	(6) ทำงานตามมาตรฐาน NTP (Network Time Protocol) ได้
	(7) ทำงานในลักษณะต่าง ๆ เมื่อทำงานร่วมกับ Wireless Access Point ได้อย่างน้อย ดังนี้
	(7.1) สามารถทำ Web-based Authentication ได้
	(7.2) สามารถทำ Centralized Wireless Access Point Software Updates ได้
	(7.3) สามารถทำ Radio Management โดยสามารถปรับกำลังส่งและเลือกช่องสัญญาณได้ทั้งแบบ Manual และ Automatic ตลอดจนสามารถปรับเปลี่ยนกำลังในการรับส่งสัญญาณ เพื่อให้มีประสิทธิภาพที่ดีขั้นได้

	(8) สามารถพัฒนายกระดับ (Upgrade) Software หรือ Firmware ของตัวอุปกรณ์ Wireless Controller เองและสามารถพัฒนายกระดับ Software หรือ Firmware ของตัวอุปกรณ์ Wireless Access Point แบบอัตโนมัติ (Automatic) ได้
	(9) สามารถส่งข้อมูล Event log ในลักษณะ Syslog ได้
	(10) สามารถให้บริการแบบ Multi-tenancy หรือ บริหารจัดการแบบกลุ่มผู้ใช้งาน หรือ บริหารจัดการแบบกลุ่ม Wireless Access Point ได้

	ภาคผนวก 2.1.3.3 อุปกรณ์ Outdoor Access Point (USO60-INT-OAP-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) ต้องเป็นไปตามประกาศของ กทช. และ กสทช. ที่เกี่ยวข้อง เช่น ประกาศคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแห่งชาติว่าด้วยมาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ์ เรื่อง เครื่องวิทยุคมนาคมที่ใช้เทคโนโลยี Broadband Wireless Access ในลักษณะ Radio Local Area Network (RLAN) พ.ศ. 2551
	(2) ต้องเป็นไปตาม (Compliance) มาตรฐานดังต่อไปนี้
	(2.1) IEEE 802.11a/b/g/n/ac
	(2.2) IEEE 802.11e (Wireless Multimedia) หรือ Wi-Fi Multimedia (WMM) 
	(2.3) Wi-Fi Certification
	(2.4) FCC หรือ UL หรือ CE
	(2.5) EN 60950 (Health & safety) หรือ EN 60601 (Medical) 

	(3) ต้องเป็นโครงสร้างแบบ Dual Radio ใช้คลื่นความถี่ในการับส่งข้อมูลทั้ง 2 ย่านคลื่นความถี่คือย่านความถี่ 2.4 GHz และ 5 GHz ทำงานพร้อมกันเพื่อการเชื่อมต่ออุปกรณ์ Wireless LAN Client เข้าสู่โครงข่ายทางสายได้ และมีเสาอากาศ (Antenna) ติดตั้งภายนอกพร้อมใช้งานสำหรับทั้ง โดยมี Gain ไม่น้อยกว่า 4 dBi สำหรับย่านความถี่ 2.4 GHz และไม่น้อยกว่า 4 dBi สำหรับย่านความถี่ 5 GHz 
	(4) สามารถรองรับ RF Data Rate ได้ไม่น้อยกว่า 1300 Mbps. ที่ย่านความถี่ 5 GHz และไม่น้อยกว่า 450 Mbps. ที่ย่านความถี่ 2.4 GHz ได้พร้อมกัน
	(5) สามารถทำงานในรูปแบบ SSID หรือ BSSID ได้อย่างน้อย 16 SSID หรือดีกว่า โดยสามารถกำหนด VLAN และ Security ในแต่ละ SSID ได้
	(6) สามารถเชื่อมต่อและใช้งานจากอุปกรณ์พร้อมกันได้ไม่น้อยกว่า 200 อุปกรณ์
	(7) มีพอร์ตแบบ RJ-45 ที่รองรับ 10/100/1000 Mbps. สำหรับสนับสนุนการทำงาน PoE (Power over Ethernet) ตามมาตรฐาน IEEE 802.3 af หรือ IEEE 802.3 at ไม่น้อยกว่า 1 พอร์ต
	(8) สามารถใช้งานด้านความปลอดภัยแบบ WPA, WPA2, 802.1x, 802.11i, AES และ TKIP ได้
	(9) สามารถบริหารจัดการ Channel แบบ Dynamic เพื่อลดผลกระทบจากคลื่นรบกวน (Interference) 
	(10) มีเทคโนโลยีปรับเปลี่ยนทิศทางการส่งสัญญาณไปยังเครื่องลูกข่าย เช่น Beamforming เป็นต้น
	(11) สามารถทำ Band Steering ได้
	(12) เป็นอุปกรณ์ Wireless Access Point ที่ออกแบบสำหรับใช้งานได้ภายนอกอาคารโดยไม่ต้องใช้กล่องกันน้ำและมีการกันน้ำและกันฝุ่นที่ระดับ IP65 หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน IEC60529
	(13) สามารถทำงานได้ที่อุณหภูมิไม่น้อยกว่า 55°C
	(14) ผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐาน ISO 9001
	(15) ต้องสามารถติดตั้งบนเพดาน ผนัง และเสาได้ โดยการเลือกรูปแบบการติดตั้ง ให้กำหนดเพิ่มเติมในความต้องการทางเทคนิค
	(16) สามารถให้บริการเชื่อมต่อเครือข่าย IPv4 และ IPv6 ผ่านเครือข่ายไร้สายไปยังเครื่องลูกข่ายได้
	(17) อุปกรณ์ต้องเป็นรุ่นที่ยังอยู่ในสายการผลิต และเป็นรุ่นที่หาได้ในท้องตลาด (Commercial Off The Shelf) ณ วันยื่นเอกสารเสนอราคา

	ภาคผนวก 2.1.3.4 อุปกรณ์ Indoor Access Point (USO60-INT-OAP-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) ต้องเป็นไปตามประกาศของ กทช และ กสทช. ที่เกี่ยวข้อง เช่น ประกาศคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแห่งชาติว่าด้วยมาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ์ เรื่อง เครื่องวิทยุคมนาคมที่ใช้เทคโนโลยี Broadband Wireless Access ในลักษณะ Radio Local Area Network (RLAN) พ.ศ. 2551
	(2) ต้องเป็นไปตาม (Compliance) มาตรฐานดังต่อไปนี้
	(2.1) IEEE 802.11a/b/g/n/ac
	(2.2) IEEE 802.11e (Wireless Multimedia) หรือ Wi-Fi Multimedia (WMM) 
	(2.3) Wi-Fi Certification
	(2.4) FCC หรือ UL หรือ CE
	(2.5) EN 60950 (Health & safety) หรือ EN 60601 (Medical) 

	(3) ต้องเป็นโครงสร้างแบบ Dual Radio ใช้คลื่นความถี่ในการับส่งข้อมูลทั้ง 2 ย่านคลื่นความถี่คือย่านความถี่ 2.4 GHz และ 5 GHz ทำงานพร้อมกันเพื่อการเชื่อมต่ออุปกรณ์ Wireless LAN Client เข้าสู่โครงข่ายทางสายได้ และสามารถรับส่งข้อมูลที่ย่านความถี่ 2.4 GHz และ 5 GHz ได้พร้อมกัน และต้องสามารถเลือกใช้ช่องสัญญาณได้ทั้งแบบ 20 MHz., 40 MHz. และ 80 MHz.
	(4) สามารถรองรับ RF Data Rate ได้ไม่น้อยกว่า 867 Mbps. ที่ย่านความถี่ 5 GHz และไม่น้อยกว่า 300 Mbps. ที่ย่านความถี่ 2.4 GHz ได้พร้อมกัน
	(5) สามารถทำงานในรูปแบบ SSID หรือ BSSID ได้อย่างน้อย 16 SSID หรือดีกว่า โดยสามารถกำหนด VLAN และ Security ในแต่ละ SSID ได้
	(6) สามารถเชื่อมต่อและใช้งานจากอุปกรณ์พร้อมกันได้ไม่น้อยกว่า 100 อุปกรณ์
	(7) มีพอร์ตแบบ RJ-45 ที่รองรับ 10/100/1000 Mbps. สำหรับสนับสนุนการทำงาน PoE (Power over Ethernet) ตามมาตรฐาน IEEE 802.3 af หรือ IEEE 802.3 at ไม่น้อยกว่า 1 พอร์ต
	(8) สามารถใช้งานด้านความปลอดภัยแบบ WPA, WPA2, 802.1x, 802.11i, AES และ TKIP ได้
	(9) สามารถบริหารจัดการ Channel แบบ Dynamic เพื่อลดผลกระทบจากคลื่นรบกวน (Interference) 
	(10) สามารถทำ Band Steering ได้
	(11) ผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐาน ISO 9001
	(12) ต้องสามารถติดตั้งบนเพดาน ผนัง หรือเสาได้ โดยการเลือกรูปแบบการติดตั้ง ให้กำหนดเพิ่มเติมในความต้องการทางเทคนิค
	(13) ต้องมีสายอากาศแบบภายใน (Built-In Antenna) หรือสายอากาศต่อภายนอก (External Antenna) โดยมี Gain ไม่น้อยกว่า 3 dBi สำหรับย่านความถี่ 2.4 GHz และไม่น้อยกว่า 5 dBi สำหรับย่านความถี่ 5 GHz
	(14) สามารถให้บริการเชื่อมต่อเครือข่าย IPv4 และ IPv6 ผ่านเครือข่ายไร้สายไปยังเครื่องลูกข่ายได้
	(15) อุปกรณ์ต้องเป็นรุ่นที่ยังอยู่ในสายการผลิต และเป็นรุ่นที่หาได้ในท้องตลาด (Commercial off the Shelf) ณ วันยื่นเอกสารเสนอราคา

	ภาคผนวก 2.1.3.5 อุปกรณ์ Network Switch (USO60-INT-SWT-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) เป็นอุปกรณ์ประเภท Industrial และมีลักษณะการทำงานไม่น้อยกว่า Layer 2 ของ OSI Model
	(2) มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T หรือดีกว่า ไม่น้อยกว่า 8 ช่องโดยต้องจ่ายไฟฟ้า Power over Ethernet (PoE) ตามมาตรฐาน 802.3af หรือ 802.3at ได้อย่างน้อย 8 ช่อง หรือเสนอเป็น Power Injector ที่สามารถใช้งานร่วมกับ Access Point ในโครงการ
	(3) มีช่องสำหรับรองรับการเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 1000Base-X (SFP) จำนวนไม่น้อยกว่า 2 ช่อง
	(4) มีสัญญาณไฟแสดงสถานะของการทำงานช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่ายทุกช่อง
	(5) รองรับ Mac Address ได้ไม่น้อยกว่า 16,000 Mac Address
	(6) สามารถบริหารจัดการอุปกรณ์ผ่านทางโปรแกรม Web Browser ได้
	(7) สามารถใช้งานตามมาตรฐาน IPV4 และ IPv6 ได้
	(8) สามารถส่งข้อมูล Log File แบบ Syslog ได้เป็นอย่างน้อย
	(9) สามารถทำงานได้ที่อุณหภูมิไม่น้อยกว่า 55°C
	(10) สามารถใช้งานกับไฟฟ้าแรงดัน 220 โวลต์ ความถี่ 50 เฮิร์ตซ์ หรือใช้กับกระแสไฟฟ้าในประเทศไทยได้
	(11) ต้องเป็นไปตาม (Compliance) มาตรฐาน EN หรือ UL หรือ CE

	ภาคผนวก 2.1.3.6 เครื่องสำรองไฟฟ้า ขนาด 1 kVA (USO60-INT-UPS-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) เป็นอุปกรณ์สำรองไฟฟ้า ชนิด True On Line Double Conversion
	(2) มีกำลังไฟฟ้าด้านนอกไม่น้อยกว่า 1kVA/800 Watts หรือดีกว่า
	(3) สามารถสำรองไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 30 นาที ที่ Full Load
	(4) มีระบบวงจรป้องกันแรงดันไฟฟ้าเกินต่อเนื่อง
	(5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1291 โดยต้องรองรับประเภท C1
	(6) มีซอฟต์แวร์สนับสนุนสามารถตรวจสอบและควบคุม UPS ผ่านระบบเครือข่ายได้ดังต่อไปนี้
	(7) สามารถแสดงสถานะของการทำงานของ UPS คือ ระบบของ UPS, Input Status, UPS Status, Battery Status, Output Status ได้
	(8) สามารถแจ้งเตือนปัญหาที่เกิดกับ UPS ผ่านทาง e-Mail ได้
	(9) ทดสอบการทำงานของแบตเตอรี่ได้
	(10) มีแบตเตอรี่เป็นแบบ Sealed lead acid ชนิด Maintenance free และมี External Battery Connector เพื่อขยายเวลาในการสำรองไฟ


	ภาคผนวก 2.1.4 การติดตั้งแบบชุดอุปกรณ์กระจายสัญญาณ WiFi หมู่บ้าน (ประเภท 2.1)
	ภาคผนวก 2.1.4.1 ข้อกำหนดงานติดตั้งระบบไฟฟ้าสำหรับชุดตู้ใส่อุปกรณ์ WiFi มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้
	(1) มาตรฐานและข้อกำหนดอ้างอิง
	(1.1) มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทย ของ ว.ส.ท.
	(1.2) ข้อกำหนดและระเบียบบังคับของการไฟฟ้าท้องถิ่น

	(2) ข้อกำหนดการติดตั้งระบบจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับ (AC) 
	(2.1) อุปกรณ์ตัดตอน และเครื่องป้องกันกระแสเกิน
	(2.1.1) ออกแบบติดตั้งในอุปกรณ์ Outdoor Cabinet ในส่วนหรือห้อง (Chamber) ที่ออกแบบไว้เฉพาะแยกส่วนกับอุปกรณ์ระบบอื่น ๆ มีผนัง หรือแผ่นกั้นป้องกันหากเกิดการอาร์ค หรือ Short Circuit มิให้มีผลกระทบต่ออุปกรณ์อื่น ๆ ภายในตู้
	(2.1.2) ติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินหลัก หรือ เมนเซอร์กิตเบรคเกอร์ ชนิด 2 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดพิกัดตามข้อกำหนดของการไฟฟ้าท้องถิ่น เป็นอุปกรณ์ที่ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898
	(2.1.3) ติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินสำหรับวงจรย่อย หรือ เซอร์กิตเบรคเกอร์สาขา (Branch Circuit Breaker) ชนิด 1 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดและจำนวนให้เพียงพอ ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898
	(2.1.4) ติดตั้งอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก (Surge Protection Device) 
	(2.1.5) ภายในติดตั้ง Terminal สำหรับสาย Neutral จำนวนให้เพียงพอกับจำนวนวงจรย่อย 
	(2.1.6) ภายในติดตั้ง Terminal สำหรับสาย Ground จำนวนให้เพียงพอกับจำนวนวงจรย่อย

	(2.2) สายไฟฟ้า ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN หรือ UL
	(2.3) สายเมนแรงต่ำห้ามตัดต่อสายกลางทาง ขนาดสายไฟฟ้า และกรรมวิธีการติดตั้งเป็นไปตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้า
	(2.4) ท่อร้อยสาย ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN หรือ UL
	(2.5) เต้ารับไฟฟ้า ชนิดคู่แบบมีขั้วดิน รูเสียบปลั๊กใช้ได้ทั้งขากลาง และขาแบน ทนกระแสไฟฟ้าไม่น้อยกว่า 10 แอมแปร์ แรงดัน 250 โวลท์ ติดตั้งในกล่องโลหะหล่อ ฝาปิดอลูมิเนียม

	(3) ข้อกำหนดการติดตั้งระบบการต่อลงดิน (Ground System) มีรายละเอียด อย่างน้อย ดังต่อไปนี้
	(3.1) Master Ground Bar (MGB) ทำจากแท่งบัสบาร์ขนาด 30*3 มิลลิเมตร ยาว 30 เซนติเมตร หรือดีกว่า เคลือบผิวกันอ๊อกไซด์ เจาะรูร้อยแป้นเกลียว สลักเกลียว พร้อมแหวนรอง แหวนสปริง ชนิดปลอดสนิม ขนาด M8 อย่างน้อย 6 ชุด
	(3.2) ติดตั้งระบบการต่อลงดิน ขนาดสายดิน ขนาดหลักดิน รายละเอียดตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทยของ ว.ส.ท. กฎข้อบังคับของการไฟฟ้า
	(3.3) สายดินที่ต่อฝากลงดินที่ Master Ground Bar ให้ใช้หางปลาทองแดงย้ำสายด้วยเครื่องมือไฮโดรลิค
	(3.4) สายต่อหลักดิน ต่อกับ หลักดิน ให้ใช้วิธี Exothermic Welding โดยใช้เบ้าหลอมละลายตามมาตรฐานผู้ผลิต
	(3.5) ท่อร้อยสายต่อหลักดินที่เป็นโลหะ ต้องมีการต่อลงดิน โดยใช้สายทองแดงเปลือย 16 sq.mm. เชื่อมต่อระหว่าง ท่อเหล็ก กับ หลักดิน โดยวิธี Exothermic Welding 
	(3.6) โครงตู้ Outdoor Enclosure, ชิ้นส่วนต่าง ๆ ของตู้ที่เป็นโลหะ หรือวัสดุนำไฟฟ้าจะต้องมีการต่อประสานลงดินอย่างมั่นคงแข็งแรง ชิ้นส่วนที่ไม่ติดกัน หรือ มีการเคลื่อนไหว เช่น ฝาตู้, ฐานยึดอุปกรณ์ให้ใช้สายทองแดงอ่อนใส่หางปลาต่อฝากถึงกัน และต่อลงดินที่ Master Ground Bar สายทองแดงอ่อนที่ใช้ต้องมีขนาดไม่น้อยกว่า 6 sq.mm.


	ภาคผนวก 2.1.4.2 ข้อกำหนดงานติดตั้งอุปกรณ์ยึดชุดตู้ใส่อุปกรณ์ WiFi มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้

	ภาคผนวก 2.1.5 ชุดอุปกรณ์ผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์สำหรับชุดอุปกรณ์ WiFi (Solar Cell) 
	ภาคผนวก 2.1.6 เสาสำหรับติดตั้งชุดอุปกรณ์ WiFi (USO60-PHY-TOW-001) มีรายละเอียด ดังนี้
	ภาคผนวก 2.1.6.1 ข้อกำหนดการตั้งเสาในสภาพดินต่าง ๆ โดยแบ่งได้ 2 รูปแบบ ดังนี้
	(1) รูปแบบที่ 1 สำหรับบริเวณที่ราบสภาพดินค่อนข้างแน่น ให้ตั้งเสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) โดยฝังโคนเสาลงในดินความลึกไม่น้อยกว่า 1.5 เมตร ดำเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสา
	(2) รูปแบบที่ 2 สำหรับบริเวณที่มีสภาพดินอ่อน ไม่สามารถตั้งเสาตาม รูปแบบที่ 1 ได้โดยปลอดภัย ให้เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ยึดกับเสาตอม่อคอนกรีตอัดแรง แรง (Prestressed Concrete Stub) ดำเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสา

	ภาคผนวก 2.1.6.2 รายการ และคุณสมบัติของเสา มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้
	(1.1) เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ขนาดความยาว 8.00 เมตร บริเวณโคนมีขนาดหน้าตัดไม่ต่ำกว่า 0.12 x 0.12 เมตร มีค่าโมเมนต์ดัดใช้งาน (Allowable Bending Moment) ไม่น้อยกว่า 1,500 กก.-เมตร มีค่าโมเมนต์ตัดสูงสุด (Altimate Bending Moment) ไม่น้อยกว่า 4,500 กก.-เมตร ผ่านกรรมวิธีการผลิตที่มีมาตรฐานสอดคล้องตามข้อกำหนดงานผลิตเสาทุกประการ มีความตรงไม่คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต้องสม่ำเสมอ ห้ามมีรอยแตกร้าวใด ๆ โดยเด็ดขาด
	(1.2) ส่วนโคนล่างเสายาวประมาณ 2.0 เมตร มีรูเจาะขนาดประมาณ 32 มิลลิเมตรนอกจากนั้นมีรูเจาะขนาดประมาณ 19 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางและอย่างน้อยต้องประทับข้อมูลเกี่ยวกับปีที่ผลิต ความยาวเสา ผู้ผลิต ค่าโมเมนต์ดัดใช้งานและตราสัญลักษณ์ (โดยรายละเอียดและรูปแบบ ของป้ายหรือสัญลักษณ์ผู้ใช้บริการจะแจ้งให้ผู้เสนอ ราคาทราบในภายหลัง) ขนาดตัวอักษรไม่เล็กกว่า 3 เซนติเมตร สูงจากระดับดิน +0.50 และ +2.00 ม. ณ บริเวณที่สังเกตได้ง่ายเมื่อการติดตั้งแล้วเสร็จ

	ภาคผนวก 2.1.6.3 ข้อกำหนดของงานเสาตั้งใหม่ (ทั้ง 2 รูปแบบ) มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สำหรับ รูปแบบที่ 1 ให้เสาให้ได้ดิ่งในทุกแกน โดยฝังโคนเสาลงในดินความลึกไม่น้อยกว่า 2.0 เมตร พร้อมเทคอนกรีต (อัตราส่วนผสม ปูน:ทราย:หิน เป็น 1:2:4) ลงในหลุมให้เสมอปากหลุมเพื่อหุ้มโคนเสาด้วย โดยให้ดำเนินการกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสาทุกประการ
	(1.1) เสาตอม่อคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Stub) เป็นเสาที่มีขนาดหน้าตัดไม่ต่ำกว่า 0.22 x 0.22 เมตร และมีค่าโมเมนต์ดัดใช้งาน (Allowable Bending Moment) ไม่น้อยกว่า4 ตัน-เมตร ผ่านกรรมวิธีการผลิตที่มีมาตรฐานสอดคล้องตามข้อกำหนดงานผลิตเสาทุกประการ มีความตรงไม่คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต้องสม่ำเสมอ ห้ามมีรอยแตกร้าวใด ๆ โดยเด็ดขาด
	(1.2) ส่วนยอดบนของเสาตอม่อ (ยาวประมาณ 1.5 เมตร) ต้องเป็นรูปทรงสี่เหลี่ยมตัน และมีรู้เจาขนาดประมาณ 35 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางของช่วงสี่เหลี่ยมตัน (ดูแบบขยาย) และอย่างต้องประทับข้อมูลเกี่ยวกับปีที่ผลิต และความยาวเสาตอม่อไว้ด้วย ความยาวส่วนที่เหลือเป็นลิ่มรูปทรงตัวไอ
	(1.3) เสาตอม่อจะต้องตอกลงดินโดยเหลือส่วนโผล่พ้นดินความสูงประมาณ 1.0 เมตร ส่วนความลึกที่ตอกลงในดินกำหนดขั้นต่ำไม่น้อยกว่า 4.0 เมตร ผู้รับจ้างสามารถปรับเพิ่มความลึกของเสาตอม่อได้ตามสภาพกายทางกายภาพ หรือตามข้อมูลทางวิศวกรรมของดิน ณ บริเวณนั้น ๆ โดยให้คำนึงถึงความ ปลอดภัย และประโยชน์สูงสุดของผู้ใช้บริการเป็นเกณฑ์

	(2) สำหรับ รูปแบบที่ 2 ให้ตั้งเสาให้ได้ดิ่งในทุกแกน และร้อยรัดกับเสาตอม่อที่ความยาว 1.0 เมตร จำนวน 2 จุด โดยใช้ Machine Bolt ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่ต่ำกว่า ¾ นิ้ว และ Square Washers พร้อม Double Nut ทั้งหมดต้องผ่านกรรมวิธีชุบกันสนิม (แบบ Hot Dipped Galvanized) และขันจนตึงแน่นทุกชิ้น

	ภาคผนวก 2.1.6.4 ข้อกำหนดการติดตั้งป้ายภายในโครงการ รายละเอียด ดังต่อไปนี้
	(1) ป้ายแสดงรายละเอียดของโครงการ เป็นอลูมิเนียมอักษรนูนกำหนดขนาดให้เหมาะสมกับตัวตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ติดตั้งที่ด้านหน้าหรือด้านข้าง ของตู้ โดยต้องแสดงรายละเอียดของโครงการและข้อมูลอื่น ๆ เช่น ชื่อโครงการ, เลขที่สัญญา, ชื่อบริษัทคู่สัญญา, วันเริ่มต้นสัญญา
	(2) ป้ายหรือตราสัญลักษณ์ ติดตั้งที่ส่วนบนสุดของด้านตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ เป็นสติ๊กเกอร์ (Sticker) คุณภาพสูง
	(3) ป้ายเตือนอันตรายไฟฟ้าแรงสูง (Warning Sign) ติดตั้งที่ตรงกลางด้านหน้าตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ เป็นสติ๊กเกอร์ (Sticker) คุณภาพสูง พื้นที่สีเหลือง ตัวอักษร และสัญลักษณ์ไฟฟ้าแรงสูง เป็นตัวอักษรสีดำ



	ภาคผนวก 2.2 บริการศูนย์อินเทอร์เน็ต (USO Net) ในโรงเรียน และเพื่อเชื่อมต่อบริการไปยังพื้นที่ที่ยังไม่มีบริการ (ประเภท 2.2) 
	ภาคผนวก 2.2.1 สถานที่ติดตั้ง (ประเภท 2.2)
	ภาคผนวก 2.2.2 รายการ และจำนวนอุปกรณ์ในบริการศูนย์ USO Net ในโรงเรียน และเพื่อเชื่อมต่อบริการไปยังพื้นที่ที่ยังไม่มีบริการ (ประเภท 2.2) จำนวนต่อศูนย์
	ภาคผนวก 2.2.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ์
	ภาคผนวก 2.2.3.1 USO60-USO-USO-001 อาคารศูนย์ USO Net
	ผังแบบรูปอาคารศูนย์ USO Net ต่อแห่ง มีคุณสมบัติอย่างน้อย ดังนี้
	ตามแบบภาพอาคารศูนย์ USO Net จำนวน 88 หน้า (หน้า 79-166)

	ภาคผนวก 2.2.3.2 เฟอรนิเจอร์ (USO60-USO-FUR-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อยดังนี้
	(1) โต๊ะวางเครื่องคอมพิวเตอร์และเครื่องพิมพ์
	(1.1) แบบ (TYPE)
	(1.1.1) เป็นโต๊ะที่ใช้สำหรับวางเครื่องคอมพิวเตอร์ซึ่งประกอบด้วยจอภาพ (Monitor) , ตัวเครื่อง (Case) และเครื่องพิมพ์ (Printer) ได้ในตัวเดียวกัน และ มีชั้นสำหรับวางแป้นพิมพ์ (Keyboard) ซึ่งสามารถเลื่อนเข้า-ออกได้
	(1.1.2) วัสดุที่ใช้ทำโต๊ะให้ใช้ Particle Board ปิดผิวด้วย Melamine Resin Film และ พื้นโต๊ะให้มีช่องสอสายสัญญาณได้สะดวกและจากพื้นโต๊ะลงไปมีชั้นหรือช่องวางของได้ตามสมควร

	(1.2) ขนาดโต๊ะควรมีขนาด ดังนี้
	(1.2.1) ความกว้างไม่น้อยกว่า 60 เซนติเมตร
	(1.2.2) ความยาวไม่น้อยกว่า 120 เซนติเมตร
	(1.2.3) ความสูงไม่น้อยกว่า 74 เซนติเมตร

	(1.3) คุณสมบัติ 
	(1.3.1) เป็นระบบถอดชันส่วนได้ (Knock Down) 
	(1.3.2) โต๊ะประชุมแบบหัวโค้ง ขนาด 3600 x 1200 x 750 มิลลิเมตร

	(1.4) ลักษณะทั่วไป เป็นโต๊ะสำหรับใช้ประชุม แบบหัวโค้ง 2 ด้าน
	(1.5) คุณลักษณะเฉพาะ
	(1.5.1) ขนาดของโต๊ะ (กว้าง x ยาว x สูง) ต้องไม่น้อยกว่า 3600 x 1200 x 750 มิลลิเมตร
	(1.5.2) แผ่นด้านบนโต๊ะ ทำด้วยวัสดุ Particle Board ความหน้าต้องไม่น้อยกว่า 28 มิลลิเมตร เคลือบผิวด้วย Melamine Resin Film ด้วยระบบ Short Cycle ปิดของกันกระแทกด้วย PVC ความหนาต้องไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร ด้านหัวโต๊ะเป็นแบบหัวโค้ง 2 ด้าน
	(1.5.3) แผ่นกำบังหน้า ทำด้วยวัสดุ Particle Board ความหนาต้องไม่น้อยกว่า 16 มิลลิเมตร เคลือบผิวด้วย Melamine Resin Film ด้วยระบบ Short Cycle ปิดขอบกันกระแทกด้วย PVC ความหนาต้องไม่น้อยกว่า 1 มิลลิเมตร
	(1.5.4) ขาโต๊ะ ประกอบด้วยแขนรับส่วนบนของแผ่นบนโต๊ะขาล่างเป็นเหล็กแผ่นปั๊มขึ้นรูปชิ้นเดียว ด้านในเสริมด้วยเหล็กท่อขนาดไม่น้อยกว่า ¾” x ¾” หนาไม่น้อยกว่า 1.5 มิลลิเมตร และมี TUBE เป็นเสาเหล็กกลม ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางต้องไม่น้อยกว่า 1 ½” ชุบโครเมี่ยม ฝาครอบเป็นเหล็กแผ่น ขนาด 0.8 มิลลิเมตร
	(1.5.5) อุปกรณ์ประกอบโต๊ะถอดประกอบได้เป็นระบบ Knock Down
	(1.5.6) สามารถแยกออกเป็นโต๊ะขนาดเล็กได้


	(2) เก้าอี้คอมพิวเตอร์
	(2.1) ลักษณะทั่วไป เป็นเก้าอี้ทำงานาสำหรับผู้บริหารระดับกลางและระดับต้นมีเท้าแขน, ปรับระดับความสูงต่ำได้ ตัวเก้าอี้หมุนได้และขาเก้าอี้ติดลูกล้อเลื่อนไปมาได้
	(2.2) คุณลักษณะเฉพาะ
	(2.2.1) ที่นั่งและพนักพิงของเก้าอี้ทำจากไม้อัดขึ้นรูป ความหนาไม่น้อยกว่า 12 มิลลิเมตร บุฟองน้ำและหุ้มด้วยหนังเทียม
	(2.2.2) ขนาดของเก้าอี้ทำงาน (กว้างxลึกxสูง) ต้องไม่น้อยกว่า 550x600x850 มิลลิเมตร และความสูงของที่นั่งไม่ต่ำกว่า 420 มิลลิเมตร
	(2.2.3) เท้าแขนทำด้วยพลาสติกฉีดขึ้นรูป
	(2.2.4) มีสปิงบังคับความอ่อนนุ่มในการโยกและสามารถปรับระดับ ความสูง-ต่ำ ของเก้าอี้ ด้วยแกนหมุนชนิดเกลียว
	(2.2.5) แกนของเก้าอี้เป็นเหล็ก ส่วนโครงขาเก้าอี้ มี 5 แฉก ทำด้วยAluminium Alloy พ่นสีดำ (Poder Coated) ติดลูกล้อ สามารถเลื่อนไปมาได้


	(3) ตู้เหล็กเก็บเอกสาร ชนิดบานเลื่อนกระจก ขนาด 150x45x90เซนติเมตร
	(3.1) ลักษณะทั่วไป เป็นตู้เหล็กสำหรับใช้เก็บเอกสาร ชนิดบานเลื่อนกระจก พร้อมชั้นวางปรับระดับสูงต่ำได้
	(3.2) คุณลักษณะเฉพาะ
	(3.2.1) ขนาดของตู้เหล็กเก็บเอกสาร (กว้างxลึกxสูง) ต้องไม่น้อยกว่า 150x45x90 เซนติเมตร
	(3.2.2) โครงสร้างของตู้และบานตู้ ทำจากเหล็กแผ่นพับขึ้นรูปความหนาต้องไม่น้อยกว่า 0.60 มิลลิเมตร
	(3.2.3) บานเลื่อนกระจก ต้องมีความหนา ไม่น้อยกว่า 4 มิลลิเมตร
	(3.2.4) แผ่นชั้นวางของ ทำจากแผ่นพับเหล็กขึ้นรูป ความหนาต้องไม่น้อยกว่า 0.60 มิลลิเมตร และปรับประดับสูงต่ำได้ จำนวน 2 แผ่น
	(3.2.5) มีมือจับอลูมิเนียมหรือไฟเบอร์ฝังติดกับบานตู้ พร้อมกุญแจล็อคอย่างดี 1 ชุด
	(3.2.6) ส่วนที่เป็นเหล็กทั้งหมด ต้องผ่านขบวนการเคลือบผิวป้องกันสนิมด้วย EPOXY พ่นและอบสีให้แห้ง เพื่อให้เกิดความสวยงามและทนทานต่อการใช้งาน


	(4) ชั้นวางเอกสารแบบถอดไม้ ชนิด 4 ชั้น
	(4.1) ลักษณะทั่วไป ชั้นวางเอกสารแบบถอดได้ ชนิด 4 ชั้น ลักษณะเป็นตู้แบบเปิดโล่ง สำหรับใช้เก็บเอกสาร
	(4.2) คุณลักษณะเฉพาะ
	(4.2.1) ขนาดของชั้นวางหรือตู้ (กว้าง x ลึก x สูง) ต้องไม่น้อยกว่า 80 x 40 x 150 เซนติเมตร
	(4.2.2) วัสดุที่ใช้ทำชั้นวางเอกสารทำด้วย Particle Board ความหนาไม่น้อยกว่า 19 มิลลิเมตร ผิวเคลือบ Melamine Resin Film ปิดขอบด้วย PVC ความหนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร (ยกเว้นแผ่นหลังชั้นวางเอกสาร ความหนาของ Particle Board ไม่น้อยกว่า 16 มิลลิเมตร) 
	(4.2.3) แผ่นชั้นมีจำนวน 3 แผ่น ทำด้วย Particle Board ความหนาไม่น้อยกว่า 19 มิลลิเมตร ผิวเคลือบ Melamine Resin Film สามารถปรับระดับได้
	(4.2.4) มีอุปกรณ์ Knock-Down


	(5) ตู้ไม้เก็บเอกสารชนิดบานเลื่อนทึบ ขนาด 800 x 400 x 840 มิลลิเมตร
	(5.1) ลักษณะทั่วไป เป็นตู้ไม้สำหรับเก็บเอกสารแบบตั้งวางเอกสารได้ 2 ชั้น ชนิดบานเลื่อนทึบ ผลิตจากไม้ Particle Board
	(5.2) คุณลักษณะเฉพาะ
	(5.2.1) ขนาดของตู้ (กว้าง x ลึก x สูง) ต้องไม่น้อยกว่า 800 x 400 x 840 มิลลิเมตร (สีเชอร์รี่ดำ/ขาว) 
	(5.2.2) แผ่นบนตู้ ผลิตจากไม้ Particle Board ความหนาต้องไม่น้อยกว่า 25 มิลลิเมตร เคลือบด้วย Melamine Resin Film ด้วยระบบ Short Cycle กันน้ำทนความร้อนและรอยขีดข่วนปิดขอบด้วย PVC ป้องกันการกระแทก หนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร
	(5.2.3) แผ่นข้างตู้และแผ่นหลังตู้ ผลิตจากไม้ Particle Board ความหนาต้องไม่น้อยกว่า 19 มิลลิเมตร เคลือบผิวด้วย Melamine Resin Film ด้วยระบบ Short Cycle ปิดขอบด้วย PVC ป้องกันการกระแทก หนาไม่น้อยกว่า 1 มิลลิเมตร
	(5.2.4) แผ่นบานตู้ ผลิตจากไม้ Particle Board ความหนาต้องไม่น้อยกว่า 19 มิลลิเมตร เคลือบผิวด้วย Melamine Resin Film ด้วยระบบ Short Cycle ปิดขอบด้วย PVC ป้องกันการกระแทกหนาไม่น้อยกว่า 1 มิลลิเมตร มีรางเลื่อนอยู่ด้านล่าง
	(5.2.5) แผ่นพื้นตู้ ผลิตจากไม้ Particle Board ความหนาต้องไม่น้อยกว่า 19 มิลลิเมตร เคลือบด้วยผิว Melamine Resin Film ด้วยระบบ Short Cycle ปิดขอบด้วย PVC ป้องกันการกระแทกหนาไม่น้อยกว่า 1 มิลลิเมตร
	(5.2.6) กุญแจล็อค 1 ชุด พร้อมมือจับอลูมิเนียม


	(6) โซฟาพักคอย ขนาด 3 + 1 + โต๊ะกลาง จำนวน 1 ชุด ประกอบด้วย
	(6.1) โซฟา 1 ที่นั่ง ขนาดกว้างไม่น้อยกว่า 80 x ลึกไม่น้อยกว่า 80 x สูงไม่น้อยกว่า 82 เซนติเมตร
	(6.1.1) โครงสร้างภายในของโซฟาผลิตจากไม้เนื้อแข็งประกอบขึ้นรูปตามรูปทรงของโซฟา น้ำยากันปลวกกันมอด
	(6.1.2) ที่นั่งและพนักพิงของโซฟาบุด้วยฟองน้ำวิทยาศาสตร์ ตัดขึ้นรูปตามรูปทรงของโซฟา
	(6.1.3) วัสดุสำหรับหุ้มที่นั่งและพนักพิงของโซฟาหุ้มด้วยหนังเทียม PVC. หนาไม่น้อยกว่า 0.6 มิลลิเมตร
	(6.1.4) ปุ่มขาผลิตจาก Polypropylene สีดำฉีดขึ้นรูป
	(6.1.5) แผ่นปิดด้านหน้าผลิตจากไม้ Particle Board ขนาดไม่น้อยกว่า 10 x 48 เซนติเมตร หนาไม่น้อยกว่า 16 มิลลิเมตร ปิดผิวด้วยกรรมวิธีเมมเบรน

	(6.2) โซฟา 3 ที่นั่ง ขนาดกว้างไม่น้อยกว่า 185 x ลึกไม่น้อยกว่า 80 x สูงไม่น้อยกว่า 82 เซนติเมตร
	(6.2.1) โครงสร้างภายในของโซฟาผลิตจากไม้เนื้อแข็งประกอบขึ้นรูปตามรูปทรงของโซฟา น้ำยากันปลวกกันมอด
	(6.2.2) ที่นั่งและพนักพิงของโซฟาบุด้วยฟองน้ำวิทยาศาสตร์ ตัดขึ้นรูปตามรูปทรงของโซฟา
	(6.2.3) วัสดุสำหรับหุ้มที่นั่งและพนักพิงของโซฟาหุ้มด้วยหนังเทียม PVC. หนาไม่น้อยกว่า 0.6 มิลลิเมตร
	(6.2.4) ปุ่มขาผลิตจาก Polypropylene สีดำฉีดขึ้นรูป
	(6.2.5) แผ่นปิดด้านหน้าผลิตจากไม้ Particle Board ขนาดไม่น้อยกว่า 10 x 48 เซนติเมตร หนาไม่น้อยกว่า 16 มิลลิเมตร ปิดผิวด้วยกรรมวิธีเมมเบรน
	(6.2.6) โต๊ะกลาง
	(6.2.7) โครงขาทำจาก เหล็ก หรือ สแตนเลส หรือ ไม้
	(6.2.8) มีแผ่นหน้าเป็นกระจกหนาไม่น้อยกว่า 4 มิลลิเมตร พร้อมเจียขอบลบคม
	(6.2.9) แผ่นกระจก สีใส หรือ สีชาดำ


	(7) บอร์ดโปรเตอร์ (ประชาสัมพันธ์) 
	(7.1.1) ขนาดของแผ่นบอร์ดพร้อมกรอบสแตนเลสต้องไม่น้อยกว่า (กว้าง x ยาว) 550 x 700 มิลลิเมตร
	(7.1.2) แผ่นบอร์ดทำจากอคิลิคใสสองแผ่นประกบกันมองได้ทั้งสองด้าน ความหนาของแผ่นอคิลิคใสแต่แผ่นต้องไม่น้อยกว่า 1.5 มิลลิเมตร
	(7.1.3) สามารถสอดแผ่นประชาสัมพันธ์จากด้านบนได้สะดวก


	ภาคผนวก 2.2.3.3 กล้องโทรทัศน์วงจรปิดชนิดเครือข่าย แบบมุมมองคงที่สำหรับติดตั้งภายนอกอาคาร (Outdoor Fixed Network Camera) (USO60-USO-CCT-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) มีความละเอียดของภาพสูงสุดไม่น้อยกว่า 1,920 x 1,080 pixel หรือไม่น้อยกว่า 2,073,600 pixel
	(2) มี frame rate ไม่น้อยกว่า 25 ภาพต่อวินาที (frame per second) 
	(3) ใช้เทคโนโลยี IR-Cut filter หรือ Infrared Cut-off Removable (ICR) สาหรับการบันทึกภาพได้ทั้งกลางวันและกลางคืนโดยอัตโนมัติ และมี IR ที่สามารถให้แสง IR ได้ไกลไม่น้อยกว่า 30 เมตร
	(4) มีความไวแสงน้อยที่สุด ไม่มากกว่า 0.12 LUX สาหรับการแสดงภาพสี (Color) และไม่มากกว่า 0.03 LUX สาหรับการแสดงภาพขาวดา (Black/White) 
	(5) มีขนาดตัวรับภาพ (Image Sensor) ไม่น้อยกว่า 1/3 นิ้ว
	(6) มีผลต่างค่าความยาวโฟกัสต่ำสุดกับค่าความยาวโฟกัสสูงสุดไม่น้อยกว่า 4.5 มิลลิเมตร
	(7) สามารถตรวจจับความเคลื่อนไหวอัตโนมัติ (Motion Detection) ได้
	(8) สามารถแสดงรายละเอียดของภาพที่มีความแตกต่างของแสงมาก (Wide Dynamic Range หรือ Super Dynamic Range) ได้ ไม่น้อยกว่า 120 dB.
	(9) สามารถส่งสัญญาณภาพ (Streaming) ไปแสดงได้อย่างน้อย 2 แหล่ง
	(10) ได้รับมาตรฐาน Onvif (Open Network Video Interface Forum) 
	(11) สามารถส่งสัญญาณภาพได้ตามมาตรฐาน H.264 เป็นอย่างน้อย
	(12) สามารถใช้งานตามมาตรฐาน IPv4 และ IPv6 ได้
	(13) มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 10/100 Base-T หรือดีกว่า และ สามารถทำงานได้ตามมาตรฐาน IEEE 802.3af หรือ IEEE 802.3at (Power over Ethernet) ในช่องเดียวกันได้
	(14) มีช่องสาหรับบันทึกข้อมูลลงหน่วยความจาแบบ SD Card หรือ MicroSD Card หรือ Mini SD Card
	(15) ตัวกล้องได้มาตรฐาน IP66 หรือติดตั้งอุปกรณ์เพิ่มเติมสาหรับหุ้มกล้อง (Housing) ที่ได้มาตรฐาน IP66 หรือดีกว่า
	(16) ได้รับมาตรฐาน EN, UL หรือ CE
	(17) ผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐาน ISO 14001
	(18) ผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐาน ISO 9001

	ภาคผนวก 2.2.3.4 กล้องโทรทัศน์วงจรปิดชนิดเครือข่าย แบบมุมมองคงที่สำหรับติดตั้งภายในอาคาร (Indoor Fixed Network Camera) (USO60-USO-CCT-002) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) มีความละเอียดของภาพสูงสุดไม่น้อยกว่า 1,920 x 1,080 pixel หรือไม่น้อยกว่า 2,073,600 pixel
	(2) มี frame rate ไม่น้อยกว่า 25 ภาพต่อวินาที (frame per second) 
	(3) ใช้เทคโนโลยี IR-Cut filter หรือ Infrared Cut-off Removable (ICR) สำหรับการบันทึกภาพได้ทั้งกลางวันและกลางคืนโดยอัตโนมัติ
	(4) มีความไวแสงน้อยสุด ไม่มากกว่า 0.1 LUX สำหรับการแสดงภาพสี (Color) และไม่มากกว่า 0.01 LUX สำหรับการแสดงภาพขาวดำ (Black/White) 
	(5) มีขนาดตัวรับภาพ (Image Sensor) ไม่น้อยกว่า 1/3 นิ้ว
	(6) มีผลต่างค่าความยาวโฟกัสต่ำสุดกับค่าความยาวโฟกัสสูงสุดไม่น้อยกว่า 4.5 มิลลิเมตร
	(7) สามารถตรวจจับความเคลื่อนไหวอัตโนมัติ (Motion Detection) ได้
	(8) สามารถแสดงรายละเอียดของภาพที่มีความแตกต่างของแสงมาก (Wide Dynamic Range หรือ Super Dynamic Range) ได้ ไม่น้อยกว่า 120 dB.
	(9) สามารถส่งสัญญาณภาพ (Streaming) ไปแสดงได้อย่างน้อย 2 แหล่ง
	(10) ได้รับมาตรฐาน Onvif (Open Network Video Interface Forum) 
	(11) สามารถส่งสัญญาณภาพได้ตามมาตรฐาน H.264 เป็นอย่างน้อย
	(12) สามารถใช้งานตามมาตรฐาน IPv4 และ IPv6 ได้
	(13) มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 10/100 Base-T หรือดีกว่า และ สามารถทำงานได้ตามมาตรฐาน IEEE 802.3af หรือ IEEE 802.3at (Power over Ethernet) ในช่องเดียวกันได้
	(14) มีช่องสำหรับบันทึกข้อมูลลงหน่วยความจำแบบ SD Card หรือ MicroSD Card หรือ Mini SD Card
	(15) ได้รับมาตรฐาน EN, UL หรือ CE
	(16) ผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐาน ISO 14001
	(17) ผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐาน ISO 9001

	ภาคผนวก 2.2.3.5 อุปกรณ์บันทึกภาพผ่านเครือข่าย NVR (USO60-USO-CCT-003) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) เป็นอุปกรณ์ที่ผลิตมาเพื่อบันทึกภาพจากกล้องโทรทัศน์วงจรปิดโดยเฉพาะ
	(2) สามารถบันทึกและบีบอัดภาพได้ตามมาตรฐาน MPEG4 หรือ H.264 หรือดีกว่า
	(3) มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T หรือดีกว่า จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง
	(4) สามารถบันทึกภาพและส่งภาพเพื่อแสดงผลที่ความละเอียดของภาพสูงสุดไม่น้อยกว่า 1,920x1,080 pixel หรือไม่น้อยกว่า 2,073,600 pixel
	(5) สามารถใช้งานกับมาตรฐาน HTTP, SMTP, “NTP หรือ SNTP”, TCP/IP ได้เป็นอย่างน้อย
	(6) สามารถติดตั้งหน่วยจัดเก็บข้อมูล (Hard Disk) จำนวนไม่น้อยกว่า 2 หน่วย
	(7) มีหน่วยจัดเก็บข้อมูลสำหรับกล้องวงจรปิดโดยเฉพาะ (Surveillance Hard Disk) ชนิด SATA ขนาดความจุรวมไม่น้อยกว่า 6TB
	(8) มีช่องเชื่อมต่อ (Interface) แบบ USB จำนวนไม่น้อยกว่า 2 ช่อง
	(9) สามารถใช้งานตามมาตรฐาน IPv4 และ IPv6 ได้
	(10) สามารถแสดงภาพที่บันทึกจากกล้องโทรทัศน์วงจรปิดผ่านระบบเครือข่ายได้
	(11) มีช่องสัญญาณ HDMI 1 ช่อง และ VGA 1 ช่อง เป็นอย่างน้อย
	(12) ผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐาน ISO 9001

	ภาคผนวก 2.2.3.6 อุปกรณ์คอมพิวเตอร์ (All In One) (USO60-USO-COM-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) ตัวเครื่องคอมพิวเตอร์มีการออกแบบให้ CPU Mainboard และตัวจอรวมอยู่ในเครื่องเดียวกัน (All in One PC) 
	(2) มีหมายเลขประจำตัวเครื่อง (Service Tag) หรือ (Serial No.) ติดที่เครื่องคอมพิวเตอร์อย่างชัดเจนมาจากโรงงาน และสามารถตรวจสอบได้ทางระบบอินเทอร์เน็ต
	(3) แผงวงจรหลัก (Motherboard) 
	(3.1) มีหน่วยประมวลผลกลางมีแกนประมวลผลไม่น้อยกว่า ๒ แกน ความเร็วของสัญญาณนาฬิกา ไม่น้อยกว่า 2.2 GHz หน่วยความจำ Cache Memory ไม่น้อยกว่า 3 MB
	(3.2) หน่วยความจำหลัก (RAM) มีความจุไม่น้อยกว่า 8 GB ชนิด DDR4
	(3.3) มีลำโพงแบบ Stereo ติดตั้งภายใน
	(3.4) มี Ethernet Port รองรับการทำงานตามมาตรฐาน IEEE 802.3 ความเร็ว 10/100/1000 Base-T หรือ Base-TX และรองรับการใช้งาน Wake on LAN
	(3.5) สามารถเชื่อมต่อกับเครือข่าย LAN แบบไร้สาย ตามมาตรฐาน 802.11 b/g/n หรือดีกว่า
	(3.6) รองรับการทำงาน Bluetooth 4.0 หรือดีกว่า

	(4) หน่วยความจำสำรอง
	(4.1) Hard Disk Drive ขนาดความจุไม่น้อยกว่า 1 TB ความเร็วในการหมุนรอบไม่ต่ำกว่า 5,400 rpm หรือสูงกว่า
	(4.2) ดีวีดี ไดร์ฟ สามารถอ่านและเขียนได้ (DVD Writer Drive) แบบติดตั้งภายใน

	(5) แป้นพิมพ์และเม้าส์ มีเครื่องหมายการค้าเดียวกันกับเครื่อง พร้อมแผ่นรองเม้าส์
	(5.1) แป้นพิมพ์มีจำนวนแป้นกด (Key) ไม่น้อยกว่า 104 แป้น ตัวอักษรไทย/อังกฤษ ติดบนแป้นอย่างถาวร เชื่อมต่อแบบ USB
	(5.2) เมาส์แบบ Laser Mouse เชื่อมต่อ USB สามารถ Scroll ได้
	(5.3) จอภาพ เป็นจอภาพสีขนาดไม่ต่ำกว่า 23 นิ้ว

	(6) มี Built in Port อย่างน้อย ดังนี้
	(6.1) USB 2.0 และ USB 3.0 รวมกันไม่น้อยกว่า 4 ช่อง
	(6.2) HDMI
	(6.3) Camera

	(7) ติดตั้งซอฟต์แวร์ระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows 10 หรือ สูงกว่า ที่มีลิขสิทธิ์ถูกต้องตามกฎหมาย
	(8) ติดตั้งซอฟต์แวร์ Open Office ver.4.1.3 หรือ ดีกว่า ที่มีลิขสิทธิ์ถูกต้องตามกฎหมาย
	(9) ติดตั้งซอฟต์แวร์ Anti-virus มีลิขสิทธิ์ถูกต้องตามกฎหมาย และสามารถ Update virus pattern ได้อย่างน้อย 5 ปี
	(10) มีชุดหูฟังพร้อมไมโครโฟนสำหรับผู้เรียน มีรายละเอียดประกอบดังนี้
	(10.1) เป็นหูฟังเป็นแบบชนิดปิดครอบใบหู
	(10.2) มีค่าความต้านทาน 32 โอห์ม หรือดีกว่า
	(10.3) มีค่าความไวไม่น้อยกว่า 100 dB. ที่ 1 KHz.
	(10.4) มีช่วงความถีjตอบสนอง 20 Hz. – 20 KHz. หรือดีกว่า
	(10.5) ไมโครโฟน มีความไว -37 dB. หรือดีกว่า ค่าช่วงความถี่ตอบสนอง 100 Hz. – 10 KHz หรือกว้างกว่า


	ภาคผนวก 2.2.3.7 อุปกรณ์ Multifunction Printer (USO60-USO-PRT-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) เป็นอุปกรณ์ที่มีความสามารถเป็น Printer, Copier, Scanner ภายในเครื่องเดียวกัน
	(2) มีหน่วยความจำ (Memory) ขนาดไม่น้อยกว่า 192 MB.
	(3) มีช่องเชื่อมต่อ (Interface) แบบ USB 2.0 หรือดีกว่า จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง
	(4) มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ10/100 Base-T หรือดีกว่า จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง
	(5) มีความละเอียดในการพิมพ์ไม่น้อยกว่า 600 x 600 dpi.
	(6) มีความเร็วในการพิมพ์ร่างขาวดำไม่น้อยกว่า 22 หน้าต่อนาที (ppm) 
	(7) มีความเร็วในการพิมพ์ร่างสีไม่น้อยกว่า 22 หน้าต่อนาที (ppm) 
	(8) สามารถสแกนเอกสาร ขนาด A4 (ขาวดำ และ สี) ได้
	(9) มีความละเอียดในการสแกนสูงสุด ไม่น้อยกว่า 1,200x1,200 dpi.
	(10) มีถาดป้อนเอกสารอัตโนมัติ (Auto Document Feed) 
	(11) สามารถถ่ายสำเนาเอกสารได้ทั้งสีและขาวดำ
	(12) สามารถทำสำเนาได้สูงสุดไม่น้อยกว่า 99 สำเนา
	(13) สามารถย่อและขยายได้ 25 ถึง 400 เปอร์เซ็นต์

	ภาคผนวก 2.2.3.8 อุปกรณ์ Smart TV (USO60-USO-STV-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) มีความละเอียด (Resolution) ไม่น้อยกว่า 1920 x 1080 Pixels
	(2) จอภาพมีขนาดไม่น้อยกว่า 55 นิ้ว
	(3) สามารถใช้งานระบบ Smart TV (web Browser) ได้เป็นอย่างน้อย
	(4) สามารถใช้งานระบบ Digital TV (DVB-T2) ได้เป็นอย่างน้อย
	(5) มีระบบเสียงแบบ Dolby Digital หรือ Surround Sound หรือเทียบเท่า
	(6) มีช่องสำหรับเชื่อมต่อแบบ HDMI ไม่น้อยกว่า 2 ช่อง
	(7) มีช่องสำหรับการเชื่อมต่อ แบบ USB ไม่น้อยกว่า 1 ช่อง
	(8) มีช่องสำหรับการเชื่อมต่อแบบ RJ-45 ไม่น้อยกว่า 1 ช่อง หรือใช้การต่อเชื่อมแบบ WiFi ได้
	(9) มีรีโมทสำหรับปรับแต่งค่าต่าง ๆ ของจอภาพ ที่มีเครื่องหมายการค้าเดียวกับจอภาพที่เสนอ
	(10) โทรทัศน์ต้องติดตั้งโดยใช้ขาแขวนยึดติดเพดาน (หรือผนัง) อย่างมั่นคงแข็งแรง สามารถปรับก้มหรือเงยได้ไม่น้อยกว่า 10 องศา พร้อมเดินสายไฟฟ้า สายสัญญาณอินเทอร์เน็ต (LAN) และสายสัญญาณภาพพร้อมเสียง (HDMI) จากคอมพิวเตอร์ผู้ดูแล โดยต้องติดตั้งถาวรภายในรางเก็บสาย

	ภาคผนวก 2.2.3.9 อุปกรณ์ Speaker with Amplifier (USO60-USO-AUD-002) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) ตู้ลำโพงสองทางเอนกประสงค์ แบบมีล้อเพื่อสะดวกเคลื่อนที่ ขนาดไม่น้อยกว่า 15 นิ้ว
	(2) กำลังขับสูงสุดไม่น้อยกว่า 300 วัตต์
	(3) ความไวการตอบสนองลำโพงไม่น้อยกว่า 78 dB.
	(4) ตอบสนองย่านความถี่ 50Hz-13kHz หรือกว้างกว่า
	(5) มีไมค์ลอยแบบมือถือจำนวน 2 ตัว ปรับ ECHO ได้
	(6) มีช่องต่อไมโครโฟนแบบมีสาย หรือ line input
	(7) มีช่องเสียบ USB และ SD Card ไม่น้อยกว่า 1 ช่อง
	(8) สามารถปรับเสียงทุ้ม-แหลมได้
	(9) สามารถชาร์จแบตเตอรี่ในตัวได้
	(10) ใช้กับไฟฟ้า 220 Vac / 50-60Hz หรือดีกว่า

	ภาคผนวก 2.2.3.10 อุปกรณ์ Microphone (USO60-USO-AUD-002) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อยดังนี้
	(1) เป็นไมโครโฟนแบบมีสาย ชนิดไดนามิคใช้ต่อกับชุดเครื่องเสียงเหมาะสำหรับการพูดบรรยายทั่วไป 
	(2) เป็นไมโครโฟนชนิด Dynamic
	(3) Polar Pattern แบบ Cardioid หรือ Omni-Directional
	(4) ตอบสนองความถี่ : 80-120,000 Hz.หรือกว้างกว่า
	(5) มีสวิทซ์เปิด/ปิด
	(6) มีค่าความไว Sensitivity ไม่น้อยกว่า 1.7 mV/Pa
	(7) มีค่าความต้านทาน Impedance มากกว่า 600 โอห์ม
	(8) มีสายยาวไม่น้อยกว่า 15 ฟุต เพื่อต่อกับชุดเครื่องเสียง
	(9) ผลิตภัณฑ์ต้องมีตัวแทนจำหน่ายในประเทศไทย

	ภาคผนวก 2.2.3.11 อุปกรณ์ Network Switch (USO60-USO-SWT-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T หรือดีกว่า จำนวนไม่น้อยกว่า 48 ports รองรับมาตรฐาน IEEE 802.3 af และ IEEE 802.3 at โดยสามารถจ่ายไฟเลี้ยงให้อุปกรณ์ที่เชื่อมต่อ (Power over Ethernet) กับอุปกรณ์กระจายสัญญาณนี้ได้ และมีกำลังไฟรวม 500 วัตต์ เป็นอย่างน้อย
	(2) สามารถทำงาน Static IP routing, RIP for routed access ได้
	(3) รองรับจำนวน Mac Address ไม่น้อยกว่า 16,000
	(4) รองรับจำนวน VLAN ไม่น้อยกว่า 4,000
	(5) รองรับการทำงานตามมาตรฐาน IEEE 802.3ad และ 802.1x
	(6) สามารถบริหารจัดการอุปกรณ์ผ่านทางโปรแกรม Web Browser ได้
	(7) สามารถใช้งานตามมาตรฐาน IPv6 ได้
	(8) สามารถส่งข้อมูล Log File แบบ Syslog ได้เป็นอย่างน้อย
	(9) รองรับการทำ Netflow หรือ Sflow หรือ Netstream ได้
	(10) มี Power Supply แบบ Redundant 
	(11) อุปกรณ์ต้องผ่านมาตรฐานความปลอดภัยและคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า UL หรือ EN หรือ CE

	ภาคผนวก 2.2.3.12 อุปกรณ์กระจายสัญญาณไร้สาย แบบ Indoor (Indoor Wireless Access Point) (USO60-USO-ACP-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) ต้องเป็นไปตามประกาศของ กทช และ กสทช. ที่เกี่ยวข้อง เช่น ประกาศคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแห่งชาติว่าด้วยมาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ์ เรื่อง เครื่องวิทยุคมนาคมที่ใช้เทคโนโลยี Broadband Wireless Access ในลักษณะ Radio Local Area Network (RLAN) พ.ศ. 2551
	(2) ต้องเป็นไปตาม (Compliance) มาตรฐานดังต่อไปนี้
	(2.1) IEEE 802.11a/b/g/n/ac
	(2.2) IEEE 802.11e (Wireless Multimedia) หรือ Wi-Fi Multimedia (WMM) 
	(2.3) Wi-Fi Certification
	(2.4) FCC หรือ UL หรือ CE
	(2.5) EN 60950 (Health & safety) หรือ EN 60601 (Medical) 

	(3) ต้องเป็นโครงสร้างแบบ Dual Radio ใช้คลื่นความถี่ในการับส่งข้อมูลทั้ง 2 ย่านคลื่นความถี่คือย่านความถี่ 2.4 GHz และ 5 GHz ทำงานพร้อมกันเพื่อการเชื่อมต่ออุปกรณ์ Wireless LAN Client เข้าสู่โครงข่ายทางสายได้ และสามารถรับส่งข้อมูลที่ย่านความถี่ 2.4 GHz และ 5 GHz ได้พร้อมกัน และต้องสามารถเลือกใช้ช่องสัญญาณได้ทั้งแบบ 20 MHz., 40 MHz. และ 80 MHz.
	(4) สามารถรองรับ RF Data Rate ได้ไม่น้อยกว่า 867 Mbps. ที่ย่านความถี่ 5 GHz และไม่น้อยกว่า 300 Mbps. ที่ย่านความถี่ 2.4 GHz. ได้พร้อมกัน
	(5) สามารถทำงานในรูปแบบ SSID หรือ BSSID ได้อย่างน้อย 16 SSID หรือดีกว่า โดยสามารถกำหนด VLAN และ Security ในแต่ละ SSID ได้
	(6) สามารถเชื่อมต่อและใช้งานจากอุปกรณ์พร้อมกันได้ไม่น้อยกว่า 100 อุปกรณ์
	(7) มีพอร์ตแบบ RJ-45 ที่รองรับ 10/100/1000 Mbps. สำหรับสนับสนุนการทำงาน PoE (Power over Ethernet) ตามมาตรฐาน IEEE 802.3 af หรือ IEEE 802.3 at ไม่น้อยกว่า 1 พอร์ต
	(8) สามารถใช้งานด้านความปลอดภัยแบบ WPA, WPA2, 802.1x, 802.11i, AES และ TKIP ได้
	(9) สามารถบริหารจัดการ Channel แบบ Dynamic เพื่อลดผลกระทบจากคลื่นรบกวน (Interference) 
	(10) สามารถทำ Band Steering ได้
	(11) ผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐาน ISO 9001 
	(12) ต้องสามารถติดตั้งบนเพดาน ผนัง หรือเสาได้ โดยการเลือกรูปแบบการติดตั้ง ให้กำหนดเพิ่มเติมในความต้องการทางเทคนิค 
	(13) ต้องมีสายอากาศแบบภายใน (Built-In Antenna) หรือ สายอากาศต่อภายนอก (External Antenna) โดยมี Gain ไม่น้อยกว่า 3 dBi สำหรับย่านความถี่ 2.4 GHz และไม่น้อยกว่า 5 dBi สำหรับย่านความถี่ 5 GHz.
	(14) สามารถให้บริการเชื่อมต่อเครือข่าย IPv4 และ IPv6 ผ่านเครือข่ายไร้สายไปยังเครื่องลูกข่ายได้ 
	(15) อุปกรณ์ต้องเป็นรุ่นที่ยังอยู่ในสายการผลิต และเป็นรุ่นที่หาได้ในท้องตลาด (Commercial Off The Shelf) ณ วันยื่นเอกสารเสนอราคา

	ภาคผนวก 2.2.3.13 อุปกรณ์ Outdoor Access Point (USO60-USO-ACP-002) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) ต้องเป็นไปตามประกาศของ กทช และ กสทช. ที่เกี่ยวข้อง เช่น ประกาศคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแห่งชาติว่าด้วยมาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ์ เรื่อง เครื่องวิทยุคมนาคมที่ใช้เทคโนโลยี Broadband Wireless Access ในลักษณะ Radio Local Area Network (RLAN) พ.ศ. 2551
	(2) ต้องเป็นไปตาม (Compliance) มาตรฐานดังต่อไปนี้
	(2.1) IEEE 802.11a/b/g/n/ac
	(2.2) IEEE 802.11e (Wireless Multimedia) หรือ Wi-Fi Multimedia (WMM) 
	(2.3) Wi-Fi Certification
	(2.4) FCC หรือ UL หรือ CE
	(2.5) EN 60950 (Health & safety) หรือ EN 60601 (Medical) 

	(3) ต้องเป็นโครงสร้างแบบ Dual Radio ใช้คลื่นความถี่ในการับส่งข้อมูลทั้ง 2 ย่านคลื่นความถี่คือย่านความถี่ 2.4 GHz และ 5 GHz ทำงานพร้อมกันเพื่อการเชื่อมต่ออุปกรณ์ Wireless LAN Client เข้าสู่โครงข่ายทางสายได้ และมีเสาอากาศ (Antenna) ติดตั้งภายนอกพร้อมใช้งาน, สำหรับทั้ง โดยมี Gain ไม่น้อยกว่า 4 dBi สำหรับย่านความถี่ 2.4 GHz และไม่น้อยกว่า 4 dBi สำหรับย่านความถี่ 5 GHz 
	(4) สามารถรองรับ RF Data Rate ได้ไม่น้อยกว่า 1300 Mbps. ที่ย่านความถี่ 5 GHz และไม่น้อยกว่า 450 Mbps. ที่ย่านความถี่ 2.4 GHz ได้พร้อมกัน
	(5) สามารถทำงานในรูปแบบ SSID หรือ BSSID ได้อย่างน้อย 16 SSID หรือดีกว่า โดยสามารถกำหนด VLAN และ Security ในแต่ละ SSID ได้
	(6) สามารถเชื่อมต่อและใช้งานจากอุปกรณ์พร้อมกันได้ไม่น้อยกว่า 200 อุปกรณ์
	(7) มีพอร์ตแบบ RJ-45 ที่รองรับ 10/100/1000 Mbps. สำหรับสนับสนุนการทำงาน PoE (Power over Ethernet) ตามมาตรฐาน IEEE 802.3 af หรือ IEEE 802.3 at ไม่น้อยกว่า 1 พอร์ต
	(8) สามารถใช้งานด้านความปลอดภัยแบบ WPA, WPA2, 802.1x, 802.11i, AES และ TKIP ได้
	(9) สามารถบริหารจัดการ Channel แบบ Dynamic เพื่อลดผลกระทบจากคลื่นรบกวน (Interference) 
	(10) มีเทคโนโลยีปรับเปลี่ยนทิศทางการส่งสัญญาณไปยังเครื่องลูกข่าย เช่น Beamforming เป็นต้น
	(11) สามารถทำ Band Steering ได้
	(12) เป็นอุปกรณ์ Wireless Access Point ที่ออกแบบสำหรับใช้งานได้ภายนอกอาคารโดยไม่ต้องใช้กล่องกันน้ำและมีการกันน้ำและกันฝุ่นที่ระดับ IP65 หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน IEC60529
	(13) สามารถทำงานได้ที่อุณหภูมิไม่น้อยกว่า 55°C 
	(14) ผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐาน ISO 9001 
	(15) ต้องสามารถติดตั้งบนเพดาน ผนัง และเสาได้ โดยการเลือกรูปแบบการติดตั้ง ให้กำหนดเพิ่มเติมในความต้องการทางเทคนิค 
	(16) สามารถให้บริการเชื่อมต่อเครือข่าย IPv4 และ IPv6 ผ่านเครือข่ายไร้สายไปยังเครื่องลูกข่ายได้
	(17) อุปกรณ์ต้องเป็นรุ่นที่ยังอยู่ในสายการผลิต และเป็นรุ่นที่หาได้ในท้องตลาด (Commercial off the Shelf) ณ วันยื่นเอกสารเสนอราคา

	ภาคผนวก 2.2.3.14 อุปกรณ์ Wireless Controller โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถใช้งานร่วมกับอุปกรณ์ Wireless Access Point ตามมาตรฐาน IEEE 802.11a/b/g/n/ac และต้องสามารถบริหารจัดการผ่านทาง Web Browser และ CLI ได้เป็นอย่างน้อย
	(2) สามารถแสดงผลได้อย่างน้อย ดังนี้
	(2.1) ปริมาณการใช้งาน (TX/RX Bytes) หรือ Channel Utilization
	(2.2) จำนวนของอุปกรณ์ที่เชื่อมต่อ
	(2.3) การใช้งานทรัพยากรของระบบ (System Resource) 

	(3) สามารถใช้งาน User Authentication กับ Radius, Radius Accounting, Active Directory ได้เป็นอย่างน้อย
	(4) Wireless Controller หรือ Wireless Access Point ต้องเป็นไปตาม (Compliance) ตามมาตรฐาน IEEE 802.1x, IEEE 802.11e และ IEEE 802.11d ได้เป็นอย่างน้อย
	(5) ต้องสามารถทำงานโดยมีการเชื่อมต่อและสื่อสารกับระบบ Network Monitoring System (NMS) ด้วยมาตรฐาน SNMP
	(6) ทำงานตามมาตรฐาน NTP (Network Time Protocol) ได้
	(7) ทำงาในลักษณะต่าง ๆ เมื่อทำงานร่วมกับ Wireless Access Point ได้อย่างน้อย ดังนี้
	(7.1) สามารถทำ Web-based Authentication ได้
	(7.2) สามารถทำ Centralized Wireless Access Point Software Updates ได้
	(7.3) สามารถทำ Radio Management โดยสามารถปรับกำลังส่งและเลือกช่องสัญญาณได้ทั้งแบบ Manual และ Automatic ตลอดจนสามารถปรับเปลี่ยนกำลังในการรับส่งสัญญาณ เพื่อให้มีประสิทธิภาพที่ดีขั้นได้

	(8) สามารถพัฒนายกระดับ (Upgrade) Software หรือ Firmware ของตัวอุปกรณ์ Wireless Controller เองและสามารถพัฒนายกระดับ Software หรือ Firmware ของตัวอุปกรณ์ Wireless Access Point แบบอัตโนมัติ (Automatic) ได้
	(9) สามารถส่งข้อมูล Event log ในลักษณะ Syslog ได้
	(10) สามารถให้บริการแบบ Multi-tenancy หรือ บริหารจัดการแบบกลุ่มผู้ใช้งาน หรือ บริหารจัดการแบบกลุ่ม Wireless Access Point ได้

	ภาคผนวก 2.2.3.15 ตู้เก็บอุปกรณ์พร้อมอุปกรณ์จัดระเบียบสาย (USO60-USO-RAC-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) ตู้ Rack ปิด ขนาด 19 นิ้ว 42U
	(2) โดยมีความกว้างไม่น้อยกว่า 60cm ความลึกไม่น้อยกว่า 110cm และความสูงไม่น้อยกว่า 200cm
	(3) มีช่องเสียบไฟฟ้า จำนวนไม่น้อยกว่า 12 ช่อง
	(4) มีพัดลมสำหรับระบายความร้อน ไม่น้อยกว่า 2 ตัว
	(5) มีอุปกรณ์จัดสายสัญญาณ Cable Management ขนาดไม่เกินกว่า 1U จำนวน 2 ชุด
	(6) มีชุดพักสาย (Patch Panel) แบบ 48 พอร์ต 1 ชุด

	ภาคผนวก 2.2.3.16 เครื่องสำรองไฟฟ้า ขนาด 6 kVA (USO60-USO-UPS-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) เป็นอุปกรณ์สำรองไฟฟ้า ชนิด True On Line Double Conversion
	(2) มีกำลังไฟฟ้าด้านนอกไม่น้อยกว่า 6 kVA/4800 Watts หรือดีกว่า
	(3) สามารถสำรองไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 30 นาที ที่ Full Load
	(4) มีระบบวงจรป้องกันแรงดันไฟฟ้าเกินต่อเนื่อง
	(5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1291 โดยต้องรองรับประเภท C3
	(6) มีซอฟต์แวร์สนับสนุนสามารถตรวจสอบและควบคุม UPS ผ่านระบบเครือข่ายได้ ดังต่อไปนี้
	(6.1) สามารถแสดงสถานะในการทำงานของ UPS คือ ระบบของ UPS, Input Status, UPS Status, Battery Status, Output Status ได้
	(6.2) สามารถแจ้งเตือนปัญหาที่เกิดกับ UPS ผ่านทาง Email ได้
	(6.3) ทดสอบการทำงานของแบตเตอรี่ได้

	(7) มีแบตเตอรี่เป็นแบบ Sealed lead acid ชนิด Maintenance free และมี External Battery Connector เพื่อขยายเวลาในการสำรองไฟ

	ภาคผนวก 2.2.3.17 อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) (USO60-USO-ACS-001) ทั้ง 2 แบ่ง โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) แบบที่ 1
	(1.1) เป็นอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643
	(1.2) มีค่า Rated Voltage (Uc) ที่ 255V./50Hz.
	(1.3) มีค่า Lightning Impulse Current (10/350 µsec) ไม่น้อยกว่า 50kA หรือดีกว่า
	(1.4) มี Response time ไม่มากกว่า 100ns
	(1.5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 จากหน่วยงานของรัฐ) 

	(2) แบบที่ 2
	(2.1) เป็นอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643
	(2.2) มีค่า Rated Voltage (Uc) ที่ 255V./50Hz.
	(2.3) มีค่า Lightning Impulse Current (8/20 µsec) ไม่น้อยกว่า 50kA หรือดีกว่า
	(2.4) มี Response time ไม่มากกว่า 25ns
	(2.5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 จากหน่วยงานของรัฐ) 


	ภาคผนวก 2.2.3.18 คุณลักษณะเฉพาะของงานติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ (USO60-USO-SOC-001) มีคุณสมบัติ ดังนี้
	(1) ข้อกำหนดทั่วไป
	(1.1) หากมิได้ระบุเป็นอย่างอื่น ผู้ให้บริการจะต้องจัดหาวัสดุอุปกรณ์ตลอดจนช่างฝีมือแรงงาน และเครื่องมือ เครื่องใช้ทั้งหมดที่จำเป็นตามหลักวิชาช่างที่ดี ติดตั้งงานระบบทั้งหมดที่ปรากฏในแบบแปลนของผู้ใช้บริการในกรณีที่แบบแปลนดังกล่าวมิได้แสดงไว้แต่เป็นอุปกรณ์ที่มีความจำเป็นและสอดคล้องต่อเนื่องที่จะต้องติดตั้งไว้ด้วยกัน เพื่อระบบจะสามารถใช้งานได้อย่างสมบูรณ์ 
	(1.2) การทดสอบ หลังจากการติดตั้งแล้วเสร็จ ผู้ให้บริการจะทดสอบระบบต่อหน้าผู้ควบคุมงานของผู้ใช้บริการตามหลักวิชาการ โดยมีการตรวจรับงานโดยผู้ควบคุมงานเป็นลายลักษณ์อักษร

	(2) ข้อกำหนดทางเทคนิค
	(2.1) โครงสร้างรองรับเซลล์แสงอาทิตย์
	(2.1.1) วัสดุที่ใช้ทำโครงสร้างเป็นเหล็กเคลือบสังกะสีแบบจุ่มร้อน (Hot dip galvanize) ตามมาตรฐาน ASTM หรือเป็นโลหะปลอดสนิม รวมทั้งอุปกรณ์ประกอบทั้งหมด เช่น Fitting, Hardware, Bolt และ Nut ซึ่งเป็นวัสดุอุปกรณ์ที่ออกแบบสำหรับใช้กับการติดตั้งชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์โดยเฉพาะ และผลิตสำเร็จจากโรงงาน
	(2.1.2) ชุดโครงสร้างรองรับชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ออกแบบให้มีขนาดที่เหมาะสม มีความมั่นคงแข็งแรงสามารถทนต่อแรงลมปะทะ และน้ำหนักของโครงสร้างรองรับชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ต้องไม่สร้างความเสียหายต่อความแข็งแรงของโครงสร้างของหลังคา และอาคารที่ตั้ง
	(2.1.3) ในกรณีที่ติดตั้งบนดาดฟ้าผู้ให้บริการจะต้องทำฐานซีเมนต์เกร้าท์ และคานที่ทำจากโลหะปราศจากสนิม เช่น เหล็กเคลือบสังกะสีแบบจุ่มร้อน (Hot dip galvanize) สำหรับติดตั้งโครงสร้างรองรับชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ พร้อมทำระบบกันรั่วซึม
	(2.1.4) ชุดโครงสร้างรองรับชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ สามารถถอดออกเป็นชิ้นส่วนย่อย ๆ และประกอบได้อย่างสะดวก และวางทำมุมกับแนวระนาบเป็นมุมเอียงเมื่อติดตั้งชุดแผงเซลล์แล้ว โดยสามารถผลิตไฟฟ้าได้สูงที่สุด
	(2.1.5) ชุดโครงสร้างรองรับชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์จะต่อสายดินตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทยฉบับล่าสุด 


	(3) แผงเซลล์แสงอาทิตย์ (PV Module) 
	(3.1) เป็นแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ชนิด Crystalline silicon มีพิกัดกำลังไฟฟ้า Output สูงสุดไม่น้อยกว่า 255 Wp ที่พลังงานแสงแดด (Irradiance Condition) 1,000 w/m2 อุณหภูมิโดยรอบ 25 oC และที่ค่า Air mass 1.5 กำลังไฟฟ้าคลาดเคลื่อนน้อยกว่า 15% เป็นยี่ห้อ รุ่นที่ได้รับการรับรองมาตรฐาน มอก. 1843 และเป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการรับรองตามมาตรฐาน มอก. 2580
	(3.2) แผ่นเซลล์แสงอาทิตย์ที่ประกอบเป็นแผงต้องเป็นชนิด Crystalline Silicon ที่ผลิตตามมาตรฐาน UL/JIS/IEC หรือเทียบเท่า โดยระบุข้อมูลใน Catalog ชัดเจน มีหนังสือรับรองจากผู้ผลิต หรือได้รับมาตรฐานดังกล่าว
	(3.3) กรอบของเซลล์แสงอาทิตย์จะต้องเป็น Anodized Aluminum หรือโลหะอื่นที่สามารถป้องกันการเกิดสนิมและความแข็งแรงไม่น้อยกว่าสารดังกล่าว
	(3.4) การต่อวงจรระหว่างเซลล์ต้องใช้แถบโลหะไม่น้อยกว่า 3 แถบคู่ขนาน เพื่อให้เซลล์ แสงอาทิตย์มีประสิทธิภาพการทำงานอย่างต่อเนื่อง แม้แถบโลหะใดโลหะหนึ่งจะได้รับความเสียหาย
	(3.5) วงจรของเซลล์แสงอาทิตย์ ต้องถูกเคลือบด้วย ETHYLENE VINYL ACETATE (EVA) หรือวัสดุอื่นที่ดีกว่า
	(3.6) ด้านหน้าต้องปิดทับด้วยกระจกนิรภัย (SPECIAL LOW IRON ANTIREFLECTIVE TEMPERED GLASS) คุณสมบัติของกระจก ต้องมีความแข็งแกร่ง ทนต่อการกระแทกและมีประสิทธิภาพในการส่งผ่านแสง
	(3.7) ผิวกระจกด้านในต้องได้รับการเคลือบสารป้องกันการสะท้อนกลับของแสง และเพื่อให้แสงกระจายกลับไปยังเซลล์แสงอาทิตย์ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟ้า
	(3.8) ด้านหลังของแผงต้องเป็นแผ่นโพลิเมอร์ (TEDLAR) โดยนำกระจก, EVA, วรจรเซลล์ EVA และแผ่นโพลิเมอร์มาเคลือบให้เป็นแผ่นเดียวกัน เพื่อป้องกันความชื้นและให้แผงมีอายุการใช้งานยาวนาน
	(3.9) แผงเซลล์แสงอาทิตย์มีประสิทธิภาพในการทำงาน (Module efficiency) ต้องไม่น้อยกว่า 15%
	(3.10) ค่า Power Tolerance +5%
	(3.11) ค่า Temperature Coefficient of Power ไม่มากกว่า -0.47 %/oC เมื่อทดสอบที่สภาวะ STC (Standard Test Condition; TCPmpp) ที่ค่าความเข็มแสงอาทิตย์ 1,000 w/m2 ณ อุณหภูมิแผงเซลล์ 25 oC โดยแนบหลักฐานหรือใบรับรองแสดงโดยชัดเจน
	(3.12) กล่องต่อสายไฟหลังแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ทำจากวัสดุที่มีอายุการใช้งานยาวนาน ทนทานต่อทุกสภาพแวดล้อม แยกการต่อเป็นขั้วบวก-ลบ เพื่อความปลอดภัย
	(3.13) ด้านหลังของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ติดตั้งกล่องรวมสายไฟ (Junction Box) โดยสามารถใช้งานได้ในทุกสภาพอากาศ มีระดับการป้องกันไม่น้อยกว่า IP65 หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน IEC60529
	(3.14) ค่า Maximum System Voltage, (IEC or TUV) ของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ไม่น้อยกว่า 1,000 VDC
	(3.15) มี BY-PASS DIODE ติดตั้งอยู่ภายในกล่องต่อสายไฟ เพื่อช่วยให้การไหลของกระแสไฟเป็นไปตามปกติ กรณีเกิดเงาบังทับเซลล์ใดเซลล์หนึ่ง (HOT SPOT) 
	(3.16) แผงเซลล์แสงอาทิตย์ผลิตจากโรงงานที่ได้รับการรับรองมาตรฐาน ISO 9001:2008 or ISO 14001:2004, ในกิจการขอบข่ายที่ได้รับการรับรองจากสำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม หรือสถาบันรับรองมาตรฐาน ISO โดยจะต้องแนบเอกสารหลักฐานแสดงการเป็นผู้ผลิต หรือหนังสือรับรองจากผู้ผลิตมาพร้อมเอกสารเสนอราคา
	(3.17) แผงเซลล์แสงอาทิตย์ต้องได้รับการแต่งตั้งจากผู้ผลิตอย่างเป็นทางการ ผู้ประสงค์จะเสนอราคาจะต้องแนบหลักฐาน ใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงาน ร.ง.4 ประกอบกิจการผลิตและประกอบแผงเซลล์แสงอาทิตย์ และระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ ต้องเป็นแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่มีสายการผลิตประกอบเชื่อมต่อกันเป็นวงจรในประเทศไทย โดยแผงเซลล์แสงอาทิตย์ดังกล่าว ต้องมีการผ่านกระบวนการผลิตมีการประกอบเชื่อมต่อวงจร และเคลือบสารป้องกันความชื้น ตามกรรมวิธีที่ได้มาตรฐานประกอบกันเป็นแผงเซลล์สำเร็จรูปแล้วในประเทศไทย ทั้งนี้ผู้ใช้บริการสงวนสิทธิ์ เข้าตรวจสอบโรงงานผลิต ได้ทุกเมื่อ
	(3.18) แผงเซลล์แสงอาทิตย์ทุกแผง ต้องมีชื่อ “คณะกรรมการกิจการกระจายเสียงกิจการ โทรทัศน์และกิจการโทรคมนาคมแห่งชาติ และบริษัท. (คู่สัญญาของผู้ใช้บริการ) โดยพิมพ์ชื่อหน่วยงานข้างต้นบนแผ่นสติ๊กเกอร์ หรือกระดาษ ชนิดทนต่อความร้อน ปิดทับบนช่องว่างในชั้นเซลล์แสงอาทิตย์ก่อนปิดทับด้วยกระจกใสหรือวัสดุอื่นที่มีคุณสมบัติเทียบเท่าหรือดีกว่า โดยขนาดของตัวอักษรต้องมีความเหมาะสมสามารถมองเห็นและอ่านได้ชัดเจน

	(4) อุปกรณ์ควบคุมการประจุแบตเตอรี่ จำนวน 1 ชุด ต่อระบบ มีรายละเอียด ดังนี้
	(4.1) มีพิกัดกำลังไฟฟ้าไม่ต่ำกว่ากำลังการผลิตไฟฟ้าสูงสุดของชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ที่สภาวะ STC
	(4.2) มีพิกัดแรงดันไฟฟ้าปกติด้านขาเข้า (Input Voltage) ที่สามารถรับค่าแรงดันไฟฟ้าสูงสุด (Vmp) ของชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ที่สภาวะ STC
	(4.3) สามารถรับแรงดันไฟฟ้าเปิดวงจร (Voc) ของชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ที่สภาวะ Standard Test Condition (STC) ไม่น้อยกว่า 400 Vdc
	(4.4) แรงดันไฟฟ้าขาออก (Output Voltage) สามารถประจุกระแสไฟฟ้าเข้าชุดแบตเตอรี่ที่ต่อวงจรให้มีค่าแรงดันขั้วปกติ (Nominal Voltage) เป็นชนิด 240 Vdc
	(4.5) มีฟังก์ชั่น Maximum power point tracking (MPPT) ที่ช่วงแรงดันทำงานครอบคลุมแรงดันไฟฟ้าสูงสุด (Vmp) ของชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ที่สภาวะ (STC) 
	(4.6) มีระบบปรับการประจุแบตเตอรี่โดยอัตโนมัติ เช่น Boost charge หรือ Bulk charge, Float charge หรือ Absorb charge
	(4.7) สามารถป้องกันความเสียหายจากกระแสไฟฟ้าชุดแบตเตอรี่ เมื่อด้าน Input อยู่ในสภาวะเปิดวงจร (Open circuit) 
	(4.8) มีระบบป้องกัน Over charge battery
	(4.9) มีระบบระบายความร้อน 2 แบบ คือแบบแผ่นคลีบอลูมิเนียม และด้วยพัดลมอัตโนมัติ
	(4.10) มีฟังก์ชั่นหรือระบบที่สามารถทำงานตัดวงจรการจ่ายกระแสไฟฟ้าของแบตเตอรี่ (Low voltage cut off) ที่ระดับแรงต่ำกว่า 1.80 V/cell และสามารถต่อวงจรคืนกลับ (Reconnect) โดยอัตโนมัติ ที่ระดับแรงดันไม่ต่ำกว่า 2.0 V/cell
	(4.11) มีหน้าจอ LCD หรือแบบอื่นที่สามารถแสดงข้อมูลทางไฟฟ้าแบบตัวเลขในขณะอุปกรณ์ทำงานประจุแบตเตอรี่ ได้อย่างน้อย 3 รายการ ประกอบด้วยค่าพลังงานไฟฟ้าประจุแบตเตอรี่แบบสะสม (Accumulated DC kWh) ค่าแรงดันไฟฟ้าชั่วขณะ (Real time DC Volt) และค่ากระแสไฟฟ้าชั่วขณะ (Real time DC Current) 
	(4.12) ตัวเรือนทำด้วยอลูมิเนียมขึ้นรูป และเป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตในประเทศไทย

	(5) อินเวอร์เตอร์ จำนวน 1 ชุด ต่อระบบ มีรายละเอียด ดังนี้
	(5.1) เป็นเครื่องแปลงไฟฟ้า Inverter ชนิด 1 Phases 2 Wires แบบ Built – in Output Transformer สามารถนำไฟฟ้ากระแสตรงแปลงเป็นไฟฟ้ากระแสลับ เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้ามีประสิทธิภาพ ≥ 90% (Inverter Efficiency) รูปคลื่นไฟฟ้าขาออกเป็นแบบไซน์เวฟ
	(5.2) เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้ามีความเพี้ยนของรูปคลื่นไฟฟ้าขาออก THDv < 5%
	(5.3) เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าเป็นชนิด มีหม้อแปลงไฟฟ้าขาออก (Isolate Output Transformer หรือ Transferred Output Transformer) เพื่อป้องกันปัญหาแรงดันไฟฟ้ากระชากระว่างเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้ากับโหลดที่ต่อร่วมเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า 
	(5.4) เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้ามีหน้าจอ LCD และหลอดไฟ LED สาหรับแสดงสถานะของการทำงานของระบบ ดังนี้ แรงดันไฟฟ้าขาเข้า (Input Voltage) , ความถี่ไฟฟ้าขาเข้า (Frequency) , ระดับแบตเตอรี่ (Battery level) แรงดันไฟฟ้าขาออก (Output voltage) , ความถี่ไฟฟ้าขาออก (Frequency) , ระดับของโหลด (load level) , โค้ดแสดงสถานะปัญหา (Fault code) 
	(5.5) เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้ามีระบบแจ้งเตือนเมื่อมีปัญหาเกิดขึ้นกับระบบสามารถแจ้งเตือนบนหน้าจอ LCD และมีเสียงแจ้งเตือน (Alarm) 
	(5.6) เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้ามีแรงดันไฟฟ้าขาออกโหมดไฟฟ้าปกติ 220/230/240 VAC (±10%) ความถี่ 50Hz (±10%) ,โหมดแบตเตอรี่ Output Voltage Regulation ไม่เกินหรือน้อยกว่า 5% ที่ Steady State และมีขนาดกำลังไฟฟ้าไม่ต่ำกว่า 3 กิโลวัตต์ (ที่ Unity Power Factor) 
	(5.7) แรงดันไฟฟ้ากระแสตรงด้านขาเข้า (Nominal input voltage) ไม่น้อยกว่า 240 VDC 
	(5.8) เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าสามารถสื่อสารข้อมูลผ่านโปรโตคอล RS232 หรือ RS-485 ModB.us หรือ CAN Bus
	(5.9) เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าสามารถรองรับภาระโหลดเกิน (Overload Capability) 110% = 30 นาที 
	(5.10) เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้ามีระบบป้องกัน (Protection) ภาระโหลดเกินกำลัง (Overload) , ภาระกระแสไฟฟ้าเกิน (Over Current) , อุณหภูมิภายในสูง (Over temperature) , การลัดวงจรด้านขาออก (Short Circuit) Over voltage, Under voltage และแรงดันแบตเตอรี่ต่ำ, สูง ( Battery Over/Under voltage) 
	(5.11) เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้ามีระบบระบายความร้อนด้วยพัดลมแบบอัตโนมัติ (Automatic Cooling Fan) ปรับความเร็วตามปริมาณโหลดและปรับความเร็วตามอุณหภูมิภายในเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า
	(5.12) เครื่องอินเวอร์เตอร์มีโปรแกรมที่สามารถตั้งค่าสถานะของการการแจ้งเตือนแรงดันแบตเตอรี่ต่ำ (Low Battery Alarm) และ หยุดจ่ายพลังงานจากแบตเตอรี่ (Low Battery Shutdown) 
	(5.13) เครื่องแปลงกระแส ต้องมีตัวแทนจำหน่าย และ/หรือศูนย์บริการในประเทศไทย
	(5.14) เป็นชนิดอิสระ Stand Alone Inverter, 1 Phase 2 wires
	(5.15) พิกัดขนาดจ่ายกำลังไฟฟ้าต่อเนื่อง (Continuous power) ไม่น้อยกว่า 3 kVA หรือไม่น้อยกว่า 3 kW. (ที่ Unity Power Factor) 
	(5.16) มีระบบ Surge Protection 
	(5.17) รูปสัญญาณแรงดันไฟฟ้า Output เป็น Real Sine Wave หรือ Pure Sine Wave

	(6) อุปกรณ์ป้องกันคลื่นไฟฟ้ากระโชก (Surge Protector) จำนวน 1 ชุด ต่อระบบมีรายละเอียด ดังนี้
	(6.1) เป็นชนิดที่ใช้กับระบบไฟฟ้ากระแสสลับ 1 Phase 220 Volts 50 Hz
	(6.2) พิกัดแรงดันไฟฟ้าใช้งานระหว่าง AC 190 – 260 Volts หรือดีกว่า
	(6.3) สามารถป้องกันคลื่นไฟฟ้ากระโชกแบบ Transient และแรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวนำในสายตัวนำเนื่องจากฟ้าผ่า ที่กระแสไฟฟ้าสูงสุดไม่น้อยกว่า 15 kA ที่รูปคลื่นมาตรฐาน 8/20 µSec.
	(6.4) มีคุณสมบัติการป้องกันหรือระบุ Mode of Protection ต้องสามารถป้องกันPhase กับ Ground (L-G) , Neutral กับ Ground (N-G) , Phase กับ Neutral (L-N) 
	(6.5) มีหลอดไฟสัญญาณ LED หรือจอ LCD หรือ แถบสี Stage Indicator แสดงสถานภาพการทำงานในสภาวะปกติ และสภาวะผิดปกติ
	(6.6) เป็นผลิตภัณฑ์ที่มีคุณสมบัติ หรือผลิตตามมาตรฐาน ANSI/IEEE C62.41-1991 หรือมาตรฐานอื่นที่เทียบเท่า

	(7) แบตเตอรี่ จำนวน 1 ชุด ต่อระบบ มีรายละเอียด ดังนี้
	(7.1) เป็นแบตเตอรี่ชนิด Maintenance Free, Valve Regulated Lead Acid ชนิด OPzV ตามมาตรฐาน DIN หรือ เทียบเท่า และแรงดันขั้วปกติ Nominal Voltage 2 V/Cell จะต้องมีขนาดความจุแบตเตอรี่ไม่น้อยกว่า 200 Ah/ลูก
	(7.2) มีค่าแรงดันไฟฟ้าสุดท้ายที่ 10 ชั่วโมง (Discharge end voltage at C10) ไม่ต่ำกว่า 1.80 V/cell
	(7.3) แผ่น Plate ที่ขั้วบวกเป็นแบบ Tubular
	(7.4) มีกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง Cycle life และ DOD โดย Cycle life ไม่น้อยกว่า 4,000 ครั้ง ที่ค่า DOD 20%
	(7.5) ค่า Self-Discharge Rate ไม่เกิน 3% ต่อเดือน ที่อุณหภูมิแวดล้อม 20 °C หรือไม่เกิน 5% ต่อเดือน ที่อุณหภูมิแวดล้อม 25°C
	(7.6) ตัวถังแบตเตอรี่ (Container) ผลิตจากวัสดุที่แข็งแรงทนทาน และทนแรงกระแทก ได้เป็นอย่างดี
	(7.7) แบตเตอรี่ต้องมี Pressure relief/ Safety Valve เพื่อป้องกันมิให้อากาศภายนอกเข้าไป ในตัว Cell ได้ แต่อากาศภายในตัว Cell สามารถระบายออกภายนอกได้เมื่อเกิดความดันสูงภายใน Cell
	(7.8) Electrolyte ของแบตเตอรี่ เป็นชนิด Gel Type
	(7.9) ผู้ผลิตได้รับการรับรองมาตรฐาน ISO 18001 หรือ ISO14001
	(7.10) มีชุดขาตั้งสำหรับรองรับชุดแบตเตอรี่ ทำด้วยโลหะหรือวัสดุที่แข็งแรงทนทานต่อสภาพแวดล้อม โดยมีรูปแบบชุดขาตั้งและรายละเอียดการคำนวณความสามารถรับน้ำหนักชุดแบตเตอรี่ ทั้งหมดได้อย่างปลอดภัย พร้อมกับแผ่นยางรองพื้นป้องกันของเหลวจากชุดแบตเตอรี่
	(7.11) สามารถทำงานได้ที่อุณหภูมิ -25 ถึง +40°C

	(8) อุปกรณ์ควบคุมการตัด-ต่อวงจรไฟฟ้า จำนวน 1 ชุด ต่อระบบ ประกอบด้วย
	(8.1) Circuit Breaker หรือ DC Fuse (ในกรณีที่เป็น DC Fuse ต้องมี spare fuse ในแต่ละ rate จำนวน 6 ตัว) จำนวน 1 ชุด สำหรับการตัด – ต่อวงจรไฟฟ้าระหว่าง DC Junction box ของชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ กับด้าน Input ของอุปกรณ์ควบคุมการประจุแบตเตอรี่, ด้าน Output ของแบตเตอรี่ และ ด้าน Input ของ อินเวอร์เตอร์ โดยให้ติดตั้งอยู่ภายในโรงคลุมอุปกรณ์ มีรายละเอียดดังนี้
	(8.1.1) เป็นชนิด 2 Poles (สำหรับ Circuit Breaker) ใช้กับไฟ กระแสตรง
	(8.1.2) มีพิกัดกระแสไม่น้อยกว่า 1.25 เท่า ของกระแสลัดวงจร (Isc) ของชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ และมีค่า IC ไม่น้อยกว่า 5 kA
	(8.1.3) เป็นผลิตภัณฑ์ที่มีคุณสมบัติตามมาตรฐาน IEC หรือ UL หรือ VDE หรือมาตรฐานอื่นที่เทียบเท่า

	(8.2) Main Circuit Breaker จำนวน 1 ตัว สำหรับตัด-ต่อวงจรไฟฟ้าระหว่าง Output ของอินเวอร์เตอร์กับ Input ของแผงควบคุมไฟฟ้าหลัก (Main Load Center หรือ Consumer Unit) จำนวน 1 ชุด ติดตั้งภายในโรงคลุมอุปกรณ์ โดยมีรายละเอียด ดังนี้
	(8.2.1) เป็นชนิด Molded Case Circuit Breaker (MCCB) 
	(8.2.2) เป็นชนิด 2 poles ระบบไฟฟ้า 1 Phase AC 220-240 Volts 50 Hz
	(8.2.3) มีพิกัดกระแสลัดวงจร Icu ไม่น้อยกว่า 10 kA และมีพิกัดกระแส Ampere Trip (AT) ไม่น้อยกว่า 1.25 เท่า ของพิกัดกระแสจ่ายออกสูงสุดของอินเวอร์เตอร์ตามข้อกำหนด 2.4
	(8.2.4) มีคุณสมบัติตามมาตรฐาน IEC 898 หรือ IEC 947-2
	(8.2.5) ติดตั้งอยู่ภายในกล่องโลหะสำหรับงานระบบไฟฟ้าชนิดมีฝาปิด และมีช่องเปิดสำหรับ ON/OFF การทำงาน MCCB


	(9) จอแสดงผลข้อมูลของระบบ มีรายละเอียดดังนี้
	(9.1) สามารถอ่านค่าข้อมูลของ พารามิเตอร์ที่ใช้ในระบบผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ และแสดงผลแบบเวลาจริง ผ่านหน้าเว็บ บนหน้าจอ โดยมีแสดงค่าดังต่อไปนี้
	(9.1.1) ค่าการวัดทางด้านโซลล่าเซลล์ Voltage, Current ,Power, Acc. Power
	(9.1.2) ค่าการวัดทางด้านไฟฟ้าขาออก (Inverter Output) Voltage, Current, Hz, PF, Power, Acc. Power
	(9.1.3) ค่าการวัดทางด้านแบบเตอรรี่ Voltage, Current

	(9.2) สามารถนำค่าที่แสดงผลการทำงาน มาบันทึกลงใน sd card หรือ flash drive ได้

	(10) อุปกรณ์อื่น ๆ จำนวน 1 ชุด มีรายละเอียดดังนี้
	(10.1) อุปกรณ์ควบคุมการประจุแบตเตอรี่ จำนวน 1 เครื่อง/10 ชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์
	(10.2) อินเวอร์เตอร์ จำนวน 1 เครื่อง/10 ชุดอุปกรณ์ผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ (Solar Cell) 
	(10.3) อุปกรณ์ป้องกันคลื่นไฟฟ้ากระโชก จำนวน 1 เครื่อง/10 ชุดอุปกรณ์ผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ (Solar Cell) 

	(11) ชุดอุปกรณ์ซ่อมบำรุงรักษาแบบกระเป๋าหิ้ว (Tool Kit) ผู้ให้บริการจะต้องเสนอชุดอุปกรณ์เพื่อใช้ในการซ่อมบำรุงรักษาแบบกระเป๋าหิ้ว (Tool Kit) 2 แบบ โดยแต่ละแบบมีรายละเอียดดังนี้
	(11.1) แบบที่ 1 จำนวน 1 ชุดต่อระบบ ประกอบด้วยอุปกรณ์โดยมีรายละเอียด ดังนี้
	(11.1.1) ชุดคีมงานไฟฟ้า ผลิตจากเหล็ก Carbon steel หรือดีกว่า ขนาดความยาวไม่น้อยกว่า 6 นิ้ว ประกอบด้วย คีมเอนกประสงค์ จำนวน 1 อัน คีมปอกสายไฟจำนวน 1 อัน คีมปากแบนจำนวน 1 อัน คีมปากแบนจำนวน 1 อัน
	(11.1.2) ไขควงสลับด้าม ชนิดปลายแบนและปลายแฉก ผลิตจากเหล็กคุณภาพสูง Chrome Vanadium Molybdenum Alloy Steel ขนาดความยาวไม่น้อยกว่า 8 นิ้ว จำนวน 1 อัน
	(11.1.3) ไขควงงานไฟฟ้า ประกอบด้วย ไขควงทดสอบไฟฟ้ามีพิกัดแรงดันไม่น้อยกว่า AC 600 Volts จำนวน 1 อัน ไขควงแบบปลายแฉก ความยาว 8 นิ้ว และ 10 นิ้ว อย่างละ 1 อัน ไขควงแบบปลายแบน ความยาว 8 นิ้ว และ 10 นิ้ว อย่างละ 1 อัน
	(11.1.4) ค้อนงานช่างไฟฟ้าขนาดน้ำหนักหัวค้อนไม่น้อยกว่า 300 กรัม จำนวน 1 อัน
	(11.1.5) ชุดประแจปากตาย ชนิดผลิตจากเหล็ก Chrome Vanadium Steel หรือดีกว่าประกอบด้วยประแจที่มีขนาดความกว้างตั้งแต่ 6-19 มิลลิเมตร จำนวน 1 ชุด หรือเป็นชุดประแจขนาด 6-19 มิลลิเมตร จำนวนไม่น้อยกว่า 6 ตัว ต่อชุด
	(11.1.6) เครื่องมือวัดไฟฟ้า Digital Multimeter อย่างน้อยต้องมีคุณสมบัติ ดังนี้
	(11.1.7) มีกระเป๋าหรือกล่องที่มีความแข็งแรง ทนทานยากต่อการฉีกขาด สำหรับใส่อุปกรณ์ซ่อมบำรุงทั้งหมดได้อย่างเป็นระเบียบ

	(11.2) แบบที่ 2 ประกอบด้วยอุปกรณ์โดยมีรายละเอียด ดังนี้
	(11.2.1) ชุดประแจบล๊อกขนาด 1/2 นิ้ว แต่ละชุดมี จำนวนไม่น้อยกว่า 24 ชิ้น ประกอบด้วยลูกบล็อก เบอร์ 10-24, 27, 30 และ 32 พร้อมด้ามประแจและอุปกรณ์ประกอบอื่น ๆ ทำจากเหล็กคุณภาพดี แข็งแรง ทนทาน ไม่เป็นสนิม สามารถใช้งานหนักได้ และบรรจุอยู่ในกล่องโลหะที่ออกแบบมาสำหรับใส่โดยเฉพาะ
	(11.2.2) ไขควงแบบต่าง ๆ ผลิตจากเหล็กคุณภาพสูง Chrome Vanadium Molybdenum Alloy Steel แข็งแรง ทนทาน ไม่เป็นสนิม ด้ามหุ้มฉนวนกันไฟฟ้าอย่างดี ประกอบด้วย
	(11.2.3) คีมแบบต่าง ๆ ด้ามหุ้มฉนวนกันไฟฟ้าอย่างดี ประกอบด้วย
	(11.2.4) หัวแร้ง ตะกั่วบัดกรี และน้ำยาประสาน Solder Paste
	(11.2.5) เครื่องมือวัดไฟฟ้า Digital Multimeter จำนวน 1 เครื่อง
	(11.2.6) มีกระเป๋าหรือกล่องที่มีความแข็งแรง ทนทานยากต่อการฉีกขาด สำหรับใส่อุปกรณ์ซ่อมบำรุงทั้งหมดได้อย่างเป็นระเบียบ ยกเว้นรายการ ข้อ 11.2.1 (ชุดประแจบล็อก) ขนาด 1/2 นิ้ว จำนวน 1 ใบ





	ภาคผนวก 2.3 บริการอินเทอร์เน็ตความเร็วสูงสาธารณะ (Wi-Fi) โรงเรียน (ประเภท 2.3)
	ภาคผนวก 2.3.1 สถานที่ติดตั้ง (ประเภท 2.3)
	ภาคผนวก 2.3.2 รายการ และจำนวนอุปกรณ์ (ประเภท 2.3) จำนวนต่อสถานที่ติดตั้ง
	ภาคผนวก 2.3.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ์
	ภาคผนวก 2.3.3.1 ชุดตู้ใส่อุปกรณ์ WiFi (USO60-INT-OUC-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถใส่ชุดอุปกรณ์ Switch ที่จะติดตั้งอยู่นอกอาคาร และสามารถใช้งานกลางแจ้ง เผชิญกับแสงแดด อากาศ อุณหภูมิ ความชื้น ฝนฝุ่นละออง ตลอดจนแมลงต่าง ๆ โดยต้องสามารถบรรจุอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องได้ครบถ้วนทุกอย่าง รวมถึงระบบไฟฟ้า เครื่องสำรองไฟฟ้า อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก อุปกรณ์ Solar cell (ถ้ามี) ระบบ Alarm และอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง โดยตำแหน่งการแบ่งช่องติดตั้งอุปกรณ์ ช่องระบายอากาศ และตำแหน่งยึดเกาะกับเสาฯลฯ สามารถ แปรเปลี่ยนตามความเหมาะสมของผู้ผลิตอุปกรณ์นั้น ๆ แต่ต้องสอดคล้องกับข้อกำหนดเกี่ยวกับอุปกรณ์ภายในอุปกรณ์ Outdoor Cabinet
	(2) มีการกันฝุ่นและกันน้ำที่ระดับ IP55 หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน IEC60529 หรือ EN60529
	(3) มีระบบ Heat Exchange และพัดลมระบายอากาศหมุนเวียน เพื่อช่วยให้ระบบหมุนเวียนของอากาศระบายความร้อนออกได้ดีขึ้น
	(4) ต้องมีระบบระบายความร้อนในกรณีฉุกเฉิน
	(5) มีระบบไฟฟ้า Power System เพียงพอต่อการใช้งานของอุปกรณ์ทั้งหมดที่ติดตั้งภายในตู้ และมีการติดตั้งระบบไฟฟ้าสำหรับอุปกรณ์ต่าง ๆ ตามมาตรฐานที่กำหนด
	(6) มีเครื่องสำรองไฟฟ้าขนาด 1 KVA ตามที่กำหนด
	(7) มีอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) ตามที่กำหนด
	(8) วัสดุโครงสร้าง จะต้องผลิตจากวัสดุอลูมิเนียม (Aluminum) หรือวัสดุป้องกันสนิม ที่มีความหนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร และในส่วนของโครงสร้างสำหรับยึดตู้ หรือส่วนเสริมความแข็งแรงของตู้จะต้องเป็นโลหะชนิดไร้สนิม
	(9) มีกุญแจประตูเป็นชนิด Heavy Duty Master Key ชนิดใช้งานกลางแจ้งแบบ Outdoor Type

	ภาคผนวก 2.3.3.2 อุปกรณ์ Outdoor Access Point (USO60-INT-OAP-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) ต้องเป็นไปตามประกาศของ กทช และ กสทช. ที่เกี่ยวข้อง เช่น ประกาศคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแห่งชาติว่าด้วยมาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ์ เรื่อง เครื่องวิทยุคมนาคมที่ใช้เทคโนโลยี Broadband Wireless Access ในลักษณะ Radio Local Area Network (RLAN) พ.ศ. 2551
	(2) ต้องเป็นไปตาม (Compliance) มาตรฐานดัง ต่อไปนี้
	(2.1) IEEE 802.11a/b/g/n/ac
	(2.2) IEEE 802.11e (Wireless Multimedia) หรือ Wi-Fi Multimedia (WMM) 
	(2.3) Wi-Fi Certification
	(2.4) FCC หรือ UL หรือ CE
	(2.5) EN 60950 (Health & safety) หรือ EN 60601 (Medical) 

	(3) ต้องเป็นโครงสร้างแบบ Dual Radio ใช้คลื่นความถี่ในการรับส่งข้อมูลทั้ง 2 ย่านคลื่นความถี่ คือ ย่านความถี่ 2.4 GHz และ 5 GHz ทำงานพร้อมกันเพื่อการเชื่อมต่ออุปกรณ์ Wireless LAN Client เข้าสู่โครงข่ายทางสายได้ และมีเสาอากาศ (Antenna) ติดตั้งภายนอกพร้อมใช้งานสำหรับทั้ง โดยมี Gain ไม่น้อยกว่า 4 dBi สำหรับย่านความถี่ 2.4 GHz และไม่น้อยกว่า 4 dBi สำหรับย่านความถี่ 5 GHz
	(4) สามารถรองรับ RF Data Rate ได้ไม่น้อยกว่า 1300 Mbps. ที่ย่านความถี่ 5 GHz และไม่น้อยกว่า 450 Mbps. ที่ย่านความถี่ 2.4 GHz ได้พร้อมกัน
	(5) สามารถทำงานในรูปแบบ SSID หรือ BSSID ได้อย่างน้อย 16 SSID หรือดีกว่า โดยสามารถกำหนด VLAN และ Security ในแต่ละ SSID ได้
	(6) สามารถเชื่อมต่อและใช้งานจากอุปกรณ์พร้อมกันได้ไม่น้อยกว่า 200 อุปกรณ์
	(7) มีพอร์ตแบบ RJ-45 ที่รองรับ 10/100/1000 Mbps. สำหรับสนับสนุนการทำงาน PoE (Power over Ethernet) ตามมาตรฐาน IEEE 802.3 af หรือ IEEE 802.3 at ไม่น้อยกว่า 1 พอร์ต
	(8) สามารถใช้งานด้านความปลอดภัยแบบ WPA, WPA2, 802.1x, 802.11i, AES และ TKIP ได้
	(9) สามารถบริหารจัดการ Channel แบบ Dynamic เพื่อลดผลกระทบจากคลื่นรบกวน (Interference) 
	(10) มีเทคโนโลยีปรับเปลี่ยนทิศทางการส่งสัญญาณไปยังเครื่องลูกข่าย เช่น Beamforming เป็นต้น
	(11) สามารถทำ Band Steering ได้
	(12) เป็นอุปกรณ์ Wireless Access Point ที่ออกแบบสำหรับใช้งานได้ภายนอกอาคารโดยไม่ต้องใช้กล่องกันน้ำและมีการกันน้ำและกันฝุ่นที่ระดับ IP65 หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน IEC60529
	(13) สามารถทำงานได้ที่อุณหภูมิไม่น้อยกว่า 55°C
	(14) ผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐาน ISO 9001
	(15) ต้องสามารถติดตั้งบนเพดาน ผนัง และเสาได้ โดยการเลือกรูปแบบการติดตั้ง ให้กำหนดเพิ่มเติมในความต้องการทางเทคนิค
	(16) สามารถให้บริการเชื่อมต่อเครือข่าย IPv4 และ IPv6 ผ่านเครือข่ายไร้สายไปยังเครื่องลูกข่ายได้ 
	(17) อุปกรณ์ต้องเป็นรุ่นที่ยังอยู่ในสายการผลิต และเป็นรุ่นที่หาได้ในท้องตลาด (Commercial Off The Shelf) ณ วันยื่นเอกสารเสนอราคา

	ภาคผนวก 2.3.3.3 อุปกรณ์ Wireless Controller โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	ภาคผนวก 2.3.3.4 อุปกรณ์ Network Switch (USO60-INT-SWT-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) เป็นอุปกรณ์ประเภท Industrial และมีลักษณะการทำงานไม่น้อยกว่า Layer 2 ของ OSI Model
	(2) มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T หรือดีกว่า ไม่น้อยกว่า 8 ช่องโดยต้องจ่ายไฟฟ้า Power over Ethernet (PoE) ตามมาตรฐาน 802.3af หรือ 802.3at ได้อย่างน้อย 8 ช่อง หรือเสนอเป็น Power Injector ที่สามารถใช้งานร่วมกับ Access Point ในโครงการ
	(3) มีช่องสำหรับรองรับการเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 1000Base-X (SFP) จำนวนไม่น้อยกว่า 2 ช่อง
	(4) มีสัญญาณไฟแสดงสถานะของการทำงานช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่ายทุกช่อง
	(5) รองรับ Mac Address ได้ไม่น้อยกว่า 16,000 Mac Address
	(6) สามารถบริหารจัดการอุปกรณ์ผ่านทางโปรแกรม Web Browser ได้
	(7) สามารถใช้งานตามมาตรฐาน IPV4 และ IPv6 ได้
	(8) สามารถส่งข้อมูล Log File แบบ Syslog ได้เป็นอย่างน้อย
	(9) สามารถทำงานได้ที่อุณหภูมิไม่น้อยกว่า 55°C
	(10) สามารถใช้งานกับไฟฟ้าแรงดัน 220 โวลต์ ความถี่ 50 เฮิร์ตซ์ หรือใช้กับกระแสไฟฟ้าในประเทศไทยได้
	(11) ต้องเป็นไปตาม (Compliance) มาตรฐาน EN หรือ UL หรือ CE

	ภาคผนวก 2.3.3.5 เครื่องสำรองไฟฟ้า ขนาด 1 kVA (USO60-INT-UPS-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) เป็นอุปกรณ์สำรองไฟฟ้า ชนิด True On Line Double Conversion
	(2) มีกำลังไฟฟ้าด้านนอกไม่น้อยกว่า 1kVA/800 Watts หรือดีกว่า
	(3) สามารถสำรองไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 30 นาที ที่ Full Load
	(4) มีระบบวงจรป้องกันแรงดันไฟฟ้าเกินต่อเนื่อง
	(5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1291 โดยต้องรองรับประเภท C1
	(6) มีซอฟต์แวร์สนับสนุนสามารถตรวจสอบและควบคุม UPS ผ่านระบบเครือข่ายได้ ดังต่อไปนี้
	(6.1) สามารถแสดงสถานะของการทำงานของ UPS คือ ระบบของ UPS, Input Status, UPS Status, Battery Status, Output Status ได้
	(6.2) สามารถแจ้งเตือนปัญหาที่เกิดกับ UPS ผ่านทาง Email ได้
	(6.3) ทดสอบการทำงานของแบตเตอรี่ได้

	(7) มีแบตเตอรี่เป็นแบบ Sealed lead acid ชนิด Maintenance free และมี External Battery Connector เพื่อขยายเวลาในการสำรองไฟ

	ภาคผนวก 2.3.3.6 อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) (USO60-INT-ACS-001) โดยทั้ง 2 แบบ มีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) แบบที่ 1
	(1.1) เป็นอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643
	(1.2) มีค่า Rated Voltage (Uc) ที่ 255V./50Hz.
	(1.3) มีค่า Lightning Impulse Current (10/350 µsec) ไม่น้อยกว่า 25kA หรือดีกว่า
	(1.4) มี Response time ไม่มากกว่า 100ns
	(1.5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 จากหน่วยงานของรัฐ) 

	(2) แบบที่ 2
	(2.1) เป็นอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643
	(2.2) มีค่า Rated Voltage (Uc) ที่ 255V./50Hz.
	(2.3) มีค่า Lightning Impulse Current (8/20 µsec) ไม่น้อยกว่า 25kA หรือดีกว่า
	(2.4) มี Response time ไม่มากกว่า 25ns
	(2.5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 จากหน่วยงานของรัฐ) 


	ภาคผนวก 2.3.3.7 อุปกรณ์คอมพิวเตอร์ (All In One) (USO60-USO-COM-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) ตัวเครื่องคอมพิวเตอร์มีการออกแบบให้ CPU Mainboard และตัวจอรวมอยู่ในเครื่องเดียวกัน (All in One PC)
	(2) มีหมายเลขประจำตัวเครื่อง (Service Tag) หรือ (Serial No.) ติดที่เครื่องคอมพิวเตอร์อย่างชัดเจนมาจากโรงงาน และสามารถตรวจสอบได้ทางระบบอินเทอร์เน็ต
	(3) แผงวงจรหลัก (Motherboard)
	(3.1) มีหน่วยประมวลผลกลางมีแกนประมวลผลไม่น้อยกว่า ๒ แกน ความเร็วของสัญญาณนาฬิกา ไม่น้อยกว่า 2.2 GHz หน่วยความจำ Cache Memory ไม่น้อยกว่า 3 MB
	(3.2) หน่วยความจำหลัก (RAM) มีความจุไม่น้อยกว่า 8 GB ชนิด DDR4
	(3.3) มีลำโพงแบบ Stereo ติดตั้งภายใน
	(3.4) มี Ethernet Port รองรับการทำงานตามมาตรฐาน IEEE 802.3 ความเร็ว 10/100/1000 Base-T หรือ Base-TX และรองรับการใช้งาน Wake on LAN
	(3.5) สามารถเชื่อมต่อกับเครือข่าย LAN แบบไร้สาย ตามมาตรฐาน 802.11 b/g/n หรือดีกว่า
	(3.6) รองรับการทำงาน Bluetooth 4.0 หรือดีกว่า

	(4) หน่วยความจำสำรอง
	(4.1) Hard Disk Drive ขนาดความจุไม่น้อยกว่า 1 TB ความเร็วในการหมุนรอบไม่ต่ำกว่า 5,400 rpm หรือสูงกว่า
	(4.2) ดีวีดี ไดร์ฟ สามารถอ่านและเขียนได้ (DVD Writer Drive) แบบติดตั้งภายใน

	(5) แป้นพิมพ์และเม้าส์ มีเครื่องหมายการค้าเดียวกันกับเครื่อง พร้อมแผ่นรองเม้าส์
	(5.1) แป้นพิมพ์มีจำนวนแป้นกด (Key) ไม่น้อยกว่า 104 แป้น ตัวอักษรไทย/อังกฤษ ติดบนแป้นอย่างถาวร เชื่อมต่อแบบ USB
	(5.2) เมาส์แบบ laser Mouse เชื่อมต่อ USB สามารถ Scroll ได้
	(5.3) จอภาพ เป็นจอภาพสีขนาดไม่ต่ำกว่า 23 นิ้ว

	(6) มี Built in Port อย่างน้อย ดังนี้
	(6.1) USB 2.0 และUSB 3.0 รวมกันไม่น้อยกว่า 4 ช่อง
	(6.2) HDMI
	(6.3) Camera

	(7) ติดตั้งซอฟต์แวร์ระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows 10 หรือ สูงกว่า ที่มีลิขสิทธิ์ถูกต้องตามกฎหมาย
	(8) ติดตั้งซอฟต์แวร์ Open Office ver.4.1.3 หรือ ดีกว่า ที่มีลิขสิทธิ์ถูกต้องตามกฎหมาย
	(9) ติดตั้งซอฟต์แวร์ Anti-virus มีลิขสิทธิ์ถูกต้องตามกฎหมาย และสามารถ Update virus pattern ได้อย่างน้อย 5 ปี
	(10) มีชุดหูฟังพร้อมไมโครโฟนสำหรับผู้เรียน มีรายละเอียดประกอบ ดังนี้
	(10.1) เป็นหูฟังเป็นแบบชนิดปิดครอบใบหู
	(10.2) มีค่าความต้านทาน 32 โอห์ม หรือดีกว่า
	(10.3) มีค่าความไวไม่น้อยกว่า 100 dB. ที่ 1 KHz.
	(10.4) มีช่วงความถีjตอบสนอง 20 Hz. – 20 KHz. หรือดีกว่า
	(10.5) ไมโครโฟนมีความไว -37 dB. หรือดีกว่า ค่าช่วงความถี่ตอบสนอง 100 Hz. – 10 KHz หรือกว้างกว่า



	ภาคผนวก 2.3.4 การติดตั้งแบบชุดอุปกรณ์กระจายสัญญาณ WiFi โรงเรียน (ประเภท 2.3)  
	ภาคผนวก 2.3.4.1 ข้อกำหนดงานติดตั้งระบบไฟฟ้าสำหรับชุดตู้ใส่อุปกรณ์ WiFi มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้
	(1) มาตรฐานและข้อกำหนดอ้างอิง
	(1.1) มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทย ของ ว.ส.ท.
	(1.2) ข้อกำหนดและระเบียบบังคับของการไฟฟ้าท้องถิ่น

	(2) ข้อกำหนดการติดตั้งระบบจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับ (AC) 
	(2.1) อุปกรณ์ตัดตอน และเครื่องป้องกันกระแสเกิน
	(2.1.1) ออกแบบติดตั้งในอุปกรณ์ Outdoor Cabinet ในส่วนหรือห้อง (Chamber) ที่ออกแบบไว้เฉพาะแยกส่วนกับอุปกรณ์ระบบอื่น ๆ มีผนัง หรือแผ่นกั้นป้องกันหากเกิดการอาร์ค หรือ Short Circuit มิให้มีผลกระทบต่ออุปกรณ์อื่น ๆ ภายในตู้
	(2.1.2) ติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินหลัก หรือ เมนเซอร์กิตเบรคเกอร์ ชนิด 2 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดพิกัดตามข้อกำหนดของการไฟฟ้าท้องถิ่น เป็นอุปกรณ์ที่ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898
	(2.1.3) ติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินสำหรับวงจรย่อย หรือ เซอร์กิตเบรคเกอร์สาขา (Branch Circuit Breaker) ชนิด 1 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดและจำนวนให้เพียงพอ ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898
	(2.1.4) ติดตั้งอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก (Surge Protection Device) 
	(2.1.5) ภายในติดตั้ง Terminal สำหรับสาย Neutral จำนวนให้เพียงพอกับจำนวนวงจรย่อย 
	(2.1.6) ภายในติดตั้ง Terminal สำหรับสาย Ground จำนวนให้เพียงพอกับจำนวนวงจรย่อย

	(2.2) สายไฟฟ้า ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN หรือ UL
	(2.3) สายเมนแรงต่ำห้ามตัดต่อสายกลางทาง ขนาดสายไฟฟ้า และกรรมวิธีการติดตั้งเป็นไปตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้า
	(2.4) ท่อร้อยสาย ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN หรือ UL
	(2.5) เต้ารับไฟฟ้า ชนิดคู่แบบมีขั้วดิน รูเสียบปลั๊กใช้ได้ทั้งขากลาง และขาแบน ทนกระแสไฟฟ้าไม่น้อยกว่า 10 แอมแปร์ แรงดัน 250 โวลท์ ติดตั้งในกล่องโลหะหล่อ ฝาปิดอลูมิเนียม

	(3) ข้อกำหนดการติดตั้งระบบการต่อลงดิน (Ground System) มีรายละเอียด อย่างน้อย ดังต่อไปนี้
	(3.1) Master Ground Bar (MGB) ทำจากแท่งบัสบาร์ขนาด 30*3 มิลลิเมตร ยาว 30 เซนติเมตร หรือดีกว่า เคลือบผิวกันอ๊อกไซด์ เจาะรูร้อยแป้นเกลียว สลักเกลียว พร้อมแหวนรอง แหวนสปริง ชนิดปลอดสนิม ขนาด M8 อย่างน้อย 6 ชุด
	(3.2) ติดตั้งระบบการต่อลงดิน ขนาดสายดิน ขนาดหลักดิน รายละเอียดตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทยของ ว.ส.ท. กฎข้อบังคับของการไฟฟ้า
	(3.3) สายดินที่ต่อฝากลงดินที่ Master Ground Bar ให้ใช้หางปลาทองแดงย้ำสายด้วยเครื่องมือไฮโดรลิค
	(3.4) สายต่อหลักดิน ต่อกับ หลักดิน ให้ใช้วิธี Exothermic Welding โดยใช้เบ้าหลอมละลายตามมาตรฐานผู้ผลิต
	(3.5) ท่อร้อยสายต่อหลักดินที่เป็นโลหะ ต้องมีการต่อลงดิน โดยใช้สายทองแดงเปลือย 16 sq.mm. เชื่อมต่อระหว่าง ท่อเหล็ก กับ หลักดิน โดยวิธี Exothermic Welding 
	(3.6) โครงตู้ Outdoor Enclosure, ชิ้นส่วนต่าง ๆ ของตู้ที่เป็นโลหะ หรือวัสดุนำไฟฟ้าจะต้องมีการต่อประสานลงดินอย่างมั่นคงแข็งแรง ชิ้นส่วนที่ไม่ติดกัน หรือ มีการเคลื่อนไหว เช่น ฝาตู้, ฐานยึดอุปกรณ์ให้ใช้สายทองแดงอ่อนใส่หางปลาต่อฝากถึงกัน และต่อลงดินที่ Master Ground Bar สายทองแดงอ่อนที่ใช้ต้องมีขนาดไม่น้อยกว่า 6 sq.mm.


	ภาคผนวก 2.3.4.2 ข้อกำหนดงานติดตั้งอุปกรณ์ยึดชุดตู้ใส่อุปกรณ์ WiFi มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้

	ภาคผนวก 2.3.5 ชุดอุปกรณ์ผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์สำหรับชุดอุปกรณ์ WiFi (Solar Cell) 
	ภาคผนวก 2.3.6 เสาสำหรับติดตั้งชุดอุปกรณ์ WiFi (USO60-PHY-TOW-001) มีรายละเอียด ดังนี้
	ภาคผนวก 2.3.6.1 ข้อกำหนดการตั้งเสาในสภาพดินต่าง ๆ โดยแบ่งได้ 2 รูปแบบ ดังนี้
	(1) รูปแบบที่ 1 สำหรับบริเวณที่ราบสภาพดินค่อนข้างแน่น ให้ตั้งเสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) โดยฝังโคนเสาลงในดินความลึกไม่น้อยกว่า 1.5 เมตร ดำเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสา
	(2) รูปแบบที่ 2 สำหรับบริเวณที่มีสภาพดินอ่อน ไม่สามารถตั้งเสาตาม รูปแบบที่ 1 ได้โดยปลอดภัย ให้เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ยึดกับเสาตอม่อคอนกรีตอัดแรง แรง (Prestressed Concrete Stub) ดำเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสา

	ภาคผนวก 2.3.6.2 รายการ และคุณสมบัติของเสา มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้
	(1.1) เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ขนาดความยาว 8.00 เมตร บริเวณโคนมีขนาดหน้าตัดไม่ต่ำกว่า 0.12 x 0.12 เมตร มีค่าโมเมนต์ดัดใช้งาน (Allowable Bending Moment) ไม่น้อยกว่า 1,500 กก.-เมตร มีค่าโมเมนต์ตัดสูงสุด (Altimate Bending Moment) ไม่น้อยกว่า 4,500 กก.-เมตร ผ่านกรรมวิธีการผลิตที่มีมาตรฐานสอดคล้องตามข้อกำหนดงานผลิตเสาทุกประการ มีความตรงไม่คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต้องสม่ำเสมอ ห้ามมีรอยแตกร้าวใด ๆ โดยเด็ดขาด
	(1.2) ส่วนโคนล่างเสายาวประมาณ 2.0 เมตร มีรูเจาะขนาดประมาณ 32 มิลลิเมตรนอกจากนั้นมีรูเจาะขนาดประมาณ 19 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางและอย่างน้อยต้องประทับข้อมูลเกี่ยวกับปีที่ผลิต ความยาวเสา ผู้ผลิต ค่าโมเมนต์ดัดใช้งานและตราสัญลักษณ์ (โดยรายละเอียดและรูปแบบ ของป้ายหรือสัญลักษณ์ผู้ใช้บริการจะแจ้งให้ผู้เสนอ ราคาทราบในภายหลัง) ขนาดตัวอักษรไม่เล็กกว่า 3 เซนติเมตร สูงจากระดับดิน +0.50 และ +2.00 ม. ณ บริเวณที่สังเกตได้ง่ายเมื่อการติดตั้งแล้วเสร็จ

	ภาคผนวก 2.3.6.3 ข้อกำหนดของงานเสาตั้งใหม่ (ทั้ง 2 รูปแบบ) มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สำหรับ รูปแบบที่ 1 ให้เสาให้ได้ดิ่งในทุกแกน โดยฝังโคนเสาลงในดินความลึกไม่น้อยกว่า 2.0 เมตร พร้อมเทคอนกรีต (อัตราส่วนผสม ปูน:ทราย:หิน เป็น 1:2:4) ลงในหลุมให้เสมอปากหลุมเพื่อหุ้มโคนเสาด้วย โดยให้ดำเนินการกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสาทุกประการ
	(1.1) เสาตอม่อคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Stub) เป็นเสาที่มีขนาดหน้าตัดไม่ต่ำกว่า 0.22 x 0.22 เมตร และมีค่าโมเมนต์ดัดใช้งาน (Allowable Bending Moment) ไม่น้อยกว่า4 ตัน-เมตร ผ่านกรรมวิธีการผลิตที่มีมาตรฐานสอดคล้องตามข้อกำหนดงานผลิตเสาทุกประการ มีความตรงไม่คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต้องสม่ำเสมอ ห้ามมีรอยแตกร้าวใด ๆ โดยเด็ดขาด
	(1.2) ส่วนยอดบนของเสาตอม่อ (ยาวประมาณ 1.5 เมตร) ต้องเป็นรูปทรงสี่เหลี่ยมตัน และมีรู้เจาขนาดประมาณ 35 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางของช่วงสี่เหลี่ยมตัน (ดูแบบขยาย) และอย่างต้องประทับข้อมูลเกี่ยวกับปีที่ผลิต และความยาวเสาตอม่อไว้ด้วย ความยาวส่วนที่เหลือเป็นลิ่มรูปทรงตัวไอ
	(1.3) เสาตอม่อจะต้องตอกลงดินโดยเหลือส่วนโผล่พ้นดินความสูงประมาณ 1.0 เมตร ส่วนความลึกที่ตอกลงในดินกำหนดขั้นต่ำไม่น้อยกว่า 4.0 เมตร ผู้รับจ้างสามารถปรับเพิ่มความลึกของเสาตอม่อได้ตามสภาพกายทางกายภาพ หรือตามข้อมูลทางวิศวกรรมของดิน ณ บริเวณนั้น ๆ โดยให้คำนึงถึงความ ปลอดภัย และประโยชน์สูงสุดของผู้ใช้บริการเป็นเกณฑ์

	(2) สำหรับ รูปแบบที่ 2 ให้ตั้งเสาให้ได้ดิ่งในทุกแกน และร้อยรัดกับเสาตอม่อที่ความยาว 1.0 เมตร จำนวน 2 จุด โดยใช้ Machine Bolt ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่ต่ำกว่า ¾ นิ้ว และ Square Washers พร้อม Double Nut ทั้งหมดต้องผ่านกรรมวิธีชุบกันสนิม (แบบ Hot Dipped Galvanized) และขันจนตึงแน่นทุกชิ้น

	ภาคผนวก 2.3.6.4 ข้อกำหนดการติดตั้งป้ายภายในโครงการ รายละเอียด ดังต่อไปนี้
	(1) ป้ายแสดงรายละเอียดของโครงการ เป็นอลูมิเนียมอักษรนูนกำหนดขนาดให้เหมาะสมกับตัวตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ติดตั้งที่ด้านหน้าหรือด้านข้าง ของตู้ โดยต้องแสดงรายละเอียดของโครงการและข้อมูลอื่น ๆ เช่น ชื่อโครงการ, เลขที่สัญญา, ชื่อบริษัทคู่สัญญา, วันเริ่มต้นสัญญา
	(2) ป้ายหรือตราสัญลักษณ์ ติดตั้งที่ส่วนบนสุดของด้านตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ เป็นสติ๊กเกอร์ (Sticker) คุณภาพสูง



	ภาคผนวก 2.4 บริการอินเทอร์เน็ตความเร็วสูงสาธารณะ (WiFi) โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพส่วนตำบล (รพ.สต.) (ประเภทที่ 2.4) 
	ภาคผนวก 2.4.1 สถานที่ติดตั้ง (ประเภทที่ 2.4)
	ภาคผนวก 2.4.2 รายการ และจำนวนอุปกรณ์ (ประเภท 2.4) จำนวนต่อชุด
	ภาคผนวก 2.4.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ์
	ภาคผนวก 2.4.3.1 ชุดตู้ใส่อุปกรณ์ WiFi (USO60-INT-OUC-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สามารถใส่ชุดอุปกรณ์ Switch ที่จะติดตั้งอยู่นอกอาคาร และสามารถใช้งานกลางแจ้ง เผชิญกับแสงแดด อากาศ อุณหภูมิ ความชื้น ฝนฝุ่นละออง ตลอดจนแมลงต่าง ๆ โดยต้องสามารถบรรจุอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องได้ครบถ้วนทุกอย่าง รวมถึงระบบไฟฟ้า เครื่องสำรองไฟฟ้า อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก อุปกรณ์ Solar cell (ถ้ามี) ระบบ Alarm และอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง โดยตำแหน่งการแบ่งช่องติดตั้งอุปกรณ์ ช่องระบายอากาศ และตำแหน่งยึดเกาะกับเสาฯลฯ สามารถ แปรเปลี่ยนตามความเหมาะสมของผู้ผลิตอุปกรณ์นั้น ๆ แต่ต้องสอดคล้องกับข้อกำหนดเกี่ยวกับอุปกรณ์ภายในอุปกรณ์ Outdoor Cabinet
	(2) มีการกันฝุ่นและกันน้ำที่ระดับ IP55 หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน IEC60529 หรือ EN60529
	(3) มีระบบ Heat Exchange และพัดลมระบายอากาศหมุนเวียน เพื่อช่วยให้ระบบหมุนเวียนของอากาศระบายความร้อนออกได้ดีขึ้น
	(4) ต้องมีระบบระบายความร้อนในกรณีฉุกเฉิน
	(5) มีระบบไฟฟ้า Power System เพียงพอต่อการใช้งานของอุปกรณ์ทั้งหมดที่ติดตั้งภายในตู้ และมีการติดตั้งระบบไฟฟ้าสำหรับอุปกรณ์ต่าง ๆ ตามมาตรฐานที่กำหนด
	(6) มีเครื่องสำรองไฟฟ้าขนาด 1 KVA ตามที่กำหนด
	(7) มีอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) ตามที่กำหนด
	(8) วัสดุโครงสร้าง จะต้องผลิตจากวัสดุอลูมิเนียม (Aluminum) หรือวัสดุป้องกันสนิม ที่มีความหนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร และในส่วนของโครงสร้างสำหรับยึดตู้ หรือส่วนเสริมความแข็งแรงของตู้จะต้องเป็นโลหะชนิดไร้สนิม
	(9) มีกุญแจประตูเป็นชนิด Heavy Duty Master Key ชนิดใช้งานกลางแจ้งแบบ Outdoor Type

	ภาคผนวก 2.4.3.2 อุปกรณ์ Outdoor Access Point (USO60-INT-OAP-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) ต้องเป็นไปตามประกาศของ กทช และ กสทช. ที่เกี่ยวข้อง เช่น ประกาศคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแห่งชาติว่าด้วยมาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ์ เรื่อง เครื่องวิทยุคมนาคมที่ใช้เทคโนโลยี Broadband Wireless Access ในลักษณะ Radio Local Area Network (RLAN) พ.ศ. 2551
	(2) ต้องเป็นไปตาม (Compliance) มาตรฐานดัง ต่อไปนี้
	(2.1) IEEE 802.11a/b/g/n/ac
	(2.2) IEEE 802.11e (Wireless Multimedia) หรือ Wi-Fi Multimedia (WMM) 
	(2.3) Wi-Fi Certification
	(2.4) FCC หรือ UL หรือ CE
	(2.5) EN 60950 (Health & safety) หรือ EN 60601 (Medical) 

	(3) ต้องเป็นโครงสร้างแบบ Dual Radio ใช้คลื่นความถี่ในการับส่งข้อมูลทั้ง 2 ย่านคลื่นความถี่คือย่านความถี่ 2.4 GHz และ 5 GHz ทำงานพร้อมกันเพื่อการเชื่อมต่ออุปกรณ์ Wireless LAN Client เข้าสู่โครงข่ายทางสายได้ และมีเสาอากาศ (Antenna) ติดตั้งภายนอกพร้อมใช้งานสำหรับทั้ง โดยมี Gain ไม่น้อยกว่า 4 dBi สำหรับย่านความถี่ 2.4 GHz และไม่น้อยกว่า 4 dBi สำหรับย่านความถี่ 5 GHz
	(4) สามารถรองรับ RF Data Rate ได้ไม่น้อยกว่า 1300 Mbps. ที่ย่านความถี่ 5 GHz และไม่น้อยกว่า 450 Mbps. ที่ย่านความถี่ 2.4 GHz ได้พร้อมกัน
	(5) สามารถทำงานในรูปแบบ SSID หรือ BSSID ได้อย่างน้อย 16 SSID หรือดีกว่า โดยสามารถกำหนด VLAN และ Security ในแต่ละ SSID ได้
	(6) สามารถเชื่อมต่อและใช้งานจากอุปกรณ์พร้อมกันได้ไม่น้อยกว่า 200 อุปกรณ์
	(7) มีพอร์ตแบบ RJ-45 ที่รองรับ 10/100/1000 Mbps. สำหรับสนับสนุนการทำงาน PoE (Power over Ethernet) ตามมาตรฐาน IEEE 802.3 af หรือ IEEE 802.3 at ไม่น้อยกว่า 1 พอร์ต
	(8) สามารถใช้งานด้านความปลอดภัยแบบ WPA, WPA2, 802.1x, 802.11i, AES และ TKIP ได้
	(9) สามารถบริหารจัดการ Channel แบบ Dynamic เพื่อลดผลกระทบจากคลื่นรบกวน (Interference) 
	(10) มีเทคโนโลยีปรับเปลี่ยนทิศทางการส่งสัญญาณไปยังเครื่องลูกข่าย เช่น Beamforming เป็นต้น
	(11) สามารถทำ Band Steering ได้
	(12) เป็นอุปกรณ์ Wireless Access Point ที่ออกแบบสำหรับใช้งานได้ภายนอกอาคารโดยไม่ต้องใช้กล่องกันน้ำและมีการกันน้ำและกันฝุ่นที่ระดับ IP65 หรือดีกว่า ตามมาตรฐาน IEC60529
	(13) สามารถทำงานได้ที่อุณหภูมิไม่น้อยกว่า 55°C
	(14) ผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐาน ISO 9001
	(15) ต้องสามารถติดตั้งบนเพดาน ผนัง และเสาได้ โดยการเลือกรูปแบบการติดตั้ง ให้กำหนดเพิ่มเติมในความต้องการทางเทคนิค
	(16) สามารถให้บริการเชื่อมต่อเครือข่าย IPv4 และ IPv6 ผ่านเครือข่ายไร้สายไปยังเครื่องลูกข่ายได้ 
	(17) อุปกรณ์ต้องเป็นรุ่นที่ยังอยู่ในสายการผลิต และเป็นรุ่นที่หาได้ในท้องตลาด (Commercial Off The Shelf) ณ วันยื่นเอกสารเสนอราคา

	ภาคผนวก 2.4.3.3 อุปกรณ์ Wireless Controller โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	ภาคผนวก 2.4.3.4 อุปกรณ์ Network Switch (USO60-INT-SWT-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) เป็นอุปกรณ์ประเภท Industrial และมีลักษณะการทำงานไม่น้อยกว่า Layer 2 ของ OSI Model
	(2) มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T หรือดีกว่า ไม่น้อยกว่า 8 ช่องโดยต้องจ่ายไฟฟ้า Power over Ethernet (PoE) ตามมาตรฐาน 802.3af หรือ 802.3at ได้อย่างน้อย 8 ช่อง หรือเสนอเป็น Power Injector ที่สามารถใช้งานร่วมกับ Access Point ในโครงการ
	(3) มีช่องสำหรับรองรับการเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 1000Base-X (SFP) จำนวนไม่น้อยกว่า 2 ช่อง
	(4) มีสัญญาณไฟแสดงสถานะของการทำงานช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่ายทุกช่อง
	(5) รองรับ Mac Address ได้ไม่น้อยกว่า 16,000 Mac Address
	(6) สามารถบริหารจัดการอุปกรณ์ผ่านทางโปรแกรม Web Browser ได้
	(7) สามารถใช้งานตามมาตรฐาน IPV4 และ IPv6 ได้
	(8) สามารถส่งข้อมูล Log File แบบ Syslog ได้เป็นอย่างน้อย
	(9) สามารถทำงานได้ที่อุณหภูมิไม่น้อยกว่า 55°C
	(10) สามารถใช้งานกับไฟฟ้าแรงดัน 220 โวลต์ ความถี่ 50 เฮิร์ตซ์ หรือใช้กับกระแสไฟฟ้าในประเทศไทยได้
	(11) ต้องเป็นไปตาม (Compliance) มาตรฐาน EN หรือ UL หรือ CE

	ภาคผนวก 2.4.3.5 เครื่องสำรองไฟฟ้า ขนาด 1 kVA (USO60-INT-UPS-001) โดยมีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อย ดังนี้
	(1) เป็นอุปกรณ์สำรองไฟฟ้า ชนิด True On Line Double Conversion
	(2) มีกำลังไฟฟ้าด้านนอกไม่น้อยกว่า 1kVA/800 Watts หรือดีกว่า
	(3) สามารถสำรองไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 30 นาที ที่ Full Load
	(4) มีระบบวงจรป้องกันแรงดันไฟฟ้าเกินต่อเนื่อง
	(5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1291 โดยต้องรองรับประเภท C1
	(6) มีซอฟต์แวร์สนับสนุนสามารถตรวจสอบและควบคุม UPS ผ่านระบบเครือข่ายได้ ดังต่อไปนี้
	(6.1) สามารถแสดงสถานะของการทำงานของ UPS คือ ระบบของ UPS, Input Status, UPS Status, Battery Status, Output Status ได้
	(6.2) สามารถแจ้งเตือนปัญหาที่เกิดกับ UPS ผ่านทาง Email ได้
	(6.3) ทดสอบการทำงานของแบตเตอรี่ได้

	(7) มีแบตเตอรี่เป็นแบบ Sealed lead acid ชนิด Maintenance free และมี External Battery Connector เพื่อขยายเวลาในการสำรองไฟ

	ภาคผนวก 2.4.3.6 อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Surge Protection Device (SPD) (USO60-INT-ACS-001) โดยทั้ง 2 แบบ มีคุณลักษณะพื้นฐานอย่างน้อยดังนี้
	(1) แบบที่ 1
	(1.1) เป็นอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643
	(1.2) มีค่า Rated Voltage (Uc) ที่ 255V./50Hz.
	(1.3) มีค่า Lightning Impulse Current (10/350 µsec) ไม่น้อยกว่า 25kA หรือดีกว่า
	(1.4) มี Response time ไม่มากกว่า 100ns
	(1.5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 จากหน่วยงานของรัฐ) 

	(2) แบบที่ 2
	(2.1) เป็นอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก Class 1 ตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643
	(2.2) มีค่า Rated Voltage (Uc) ที่ 255V./50Hz.
	(2.3) มีค่า Lightning Impulse Current (8/20 µsec) ไม่น้อยกว่า 25kA หรือดีกว่า
	(2.4) มี Response time ไม่มากกว่า 25ns
	(2.5) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และ (ผ่านการรับรองผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1586 หรือมีเอกสารผลทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61643-1 หรือ IEC 61643-11 หรือ EN 61643 จากหน่วยงานของรัฐ) 



	ภาคผนวก 2.4.4 การติดตั้งแบบชุดอุปกรณ์กระจายสัญญาณ WiFi รพ.สต. (ประเภท 2.4)
	ภาคผนวก 2.4.4.1 ข้อกำหนดงานติดตั้งระบบไฟฟ้าสำหรับชุดตู้ใส่อุปกรณ์ WiFi มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้
	(1) มาตรฐานและข้อกำหนดอ้างอิง
	(1.1) มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทย ของ ว.ส.ท.
	(1.2) ข้อกำหนดและระเบียบบังคับของการไฟฟ้าท้องถิ่น

	(2) ข้อกำหนดการติดตั้งระบบจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับ (AC) 
	(2.1) อุปกรณ์ตัดตอน และเครื่องป้องกันกระแสเกิน
	(2.1.1) ออกแบบติดตั้งในอุปกรณ์ Outdoor Cabinet ในส่วนหรือห้อง (Chamber) ที่ออกแบบไว้เฉพาะแยกส่วนกับอุปกรณ์ระบบอื่น ๆ มีผนัง หรือแผ่นกั้นป้องกันหากเกิดการอาร์ค หรือ Short Circuit มิให้มีผลกระทบต่ออุปกรณ์อื่น ๆ ภายในตู้
	(2.1.2) ติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินหลัก หรือ เมนเซอร์กิตเบรคเกอร์ ชนิด 2 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดพิกัดตามข้อกำหนดของการไฟฟ้าท้องถิ่น เป็นอุปกรณ์ที่ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898
	(2.1.3) ติดตั้งเครื่องป้องกันกระแสเกินสำหรับวงจรย่อย หรือ เซอร์กิตเบรคเกอร์สาขา (Branch Circuit Breaker) ชนิด 1 pole IC>/= 10kA.at 220V.ac. ขนาดและจำนวนให้เพียงพอ ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC-60898
	(2.1.4) ติดตั้งอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระโชก (Surge Protection Device) 
	(2.1.5) ภายในติดตั้ง Terminal สำหรับสาย Neutral จำนวนให้เพียงพอกับจำนวนวงจรย่อย 
	(2.1.6) ภายในติดตั้ง Terminal สำหรับสาย Ground จำนวนให้เพียงพอกับจำนวนวงจรย่อย

	(2.2) สายไฟฟ้า ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN หรือ UL
	(2.3) สายเมนแรงต่ำห้ามตัดต่อสายกลางทาง ขนาดสายไฟฟ้า และกรรมวิธีการติดตั้งเป็นไปตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้า
	(2.4) ท่อร้อยสาย ใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ มาตรฐาน มอก. หรือ IEC หรือ EN หรือ UL
	(2.5) เต้ารับไฟฟ้า ชนิดคู่แบบมีขั้วดิน รูเสียบปลั๊กใช้ได้ทั้งขากลาง และขาแบน ทนกระแสไฟฟ้าไม่น้อยกว่า 10 แอมแปร์ แรงดัน 250 โวลท์ ติดตั้งในกล่องโลหะหล่อ ฝาปิดอลูมิเนียม

	(3) ข้อกำหนดการติดตั้งระบบการต่อลงดิน (Ground System) มีรายละเอียด อย่างน้อย ดังต่อไปนี้
	(3.1) Master Ground Bar (MGB) ทำจากแท่งบัสบาร์ขนาด 30*3 มิลลิเมตร ยาว 30 เซนติเมตร หรือดีกว่า เคลือบผิวกันอ๊อกไซด์ เจาะรูร้อยแป้นเกลียว สลักเกลียว พร้อมแหวนรอง แหวนสปริง ชนิดปลอดสนิม ขนาด M8 อย่างน้อย 6 ชุด
	(3.2) ติดตั้งระบบการต่อลงดิน ขนาดสายดิน ขนาดหลักดิน รายละเอียดตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทยของ ว.ส.ท. กฎข้อบังคับของการไฟฟ้า
	(3.3) สายดินที่ต่อฝากลงดินที่ Master Ground Bar ให้ใช้หางปลาทองแดงย้ำสายด้วยเครื่องมือไฮโดรลิค
	(3.4) สายต่อหลักดิน ต่อกับ หลักดิน ให้ใช้วิธี Exothermic Welding โดยใช้เบ้าหลอมละลายตามมาตรฐานผู้ผลิต
	(3.5) ท่อร้อยสายต่อหลักดินที่เป็นโลหะ ต้องมีการต่อลงดิน โดยใช้สายทองแดงเปลือย 16 sq.mm. เชื่อมต่อระหว่าง ท่อเหล็ก กับ หลักดิน โดยวิธี Exothermic Welding 
	(3.6) โครงตู้ Outdoor Enclosure, ชิ้นส่วนต่าง ๆ ของตู้ที่เป็นโลหะ หรือวัสดุนำไฟฟ้าจะต้องมีการต่อประสานลงดินอย่างมั่นคงแข็งแรง ชิ้นส่วนที่ไม่ติดกัน หรือ มีการเคลื่อนไหว เช่น ฝาตู้, ฐานยึดอุปกรณ์ให้ใช้สายทองแดงอ่อนใส่หางปลาต่อฝากถึงกัน และต่อลงดินที่ Master Ground Bar สายทองแดงอ่อนที่ใช้ต้องมีขนาดไม่น้อยกว่า 6 sq.mm.


	ภาคผนวก 2.4.4.2 ข้อกำหนดงานติดตั้งอุปกรณ์ยึดชุดตู้ใส่อุปกรณ์ WiFi มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้

	ภาคผนวก 2.4.5 ชุดอุปกรณ์ผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์สำหรับชุดอุปกรณ์ WiFi (Solar Cell) 
	ภาคผนวก 2.4.6 เสาสำหรับติดตั้งชุดอุปกรณ์ WiFi (USO60-PHY-TOW-001) มีรายละเอียด ดังนี้
	ภาคผนวก 2.4.6.1 ข้อกำหนดการตั้งเสาในสภาพดินต่าง ๆ โดยแบ่งได้ 2 รูปแบบ ดังนี้
	(1) รูปแบบที่ 1 สำหรับบริเวณที่ราบสภาพดินค่อนข้างแน่น ให้ตั้งเสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) โดยฝังโคนเสาลงในดินความลึกไม่น้อยกว่า 1.5 เมตร ดำเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสา
	(2) รูปแบบที่ 2 สำหรับบริเวณที่มีสภาพดินอ่อน ไม่สามารถตั้งเสาตาม รูปแบบที่ 1 ได้โดยปลอดภัย ให้เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ยึดกับเสาตอม่อคอนกรีตอัดแรง แรง (Prestressed Concrete Stub) ดำเนินกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสา

	ภาคผนวก 2.4.6.2 รายการ และคุณสมบัติของเสา มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้
	(1.1) เสาคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pole) ขนาดความยาว 8.00 เมตร บริเวณโคนมีขนาดหน้าตัดไม่ต่ำกว่า 0.12 x 0.12 เมตร มีค่าโมเมนต์ดัดใช้งาน (Allowable Bending Moment) ไม่น้อยกว่า 1,500 กก.-เมตร มีค่าโมเมนต์ตัดสูงสุด (Altimate Bending Moment) ไม่น้อยกว่า 4,500 กก.-เมตร ผ่านกรรมวิธีการผลิตที่มีมาตรฐานสอดคล้องตามข้อกำหนดงานผลิตเสาทุกประการ มีความตรงไม่คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต้องสม่ำเสมอ ห้ามมีรอยแตกร้าวใด ๆ โดยเด็ดขาด
	(1.2) ส่วนโคนล่างเสายาวประมาณ 2.0 เมตร มีรูเจาะขนาดประมาณ 32 มิลลิเมตรนอกจากนั้นมีรูเจาะขนาดประมาณ 19 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางและอย่างน้อยต้องประทับข้อมูลเกี่ยวกับปีที่ผลิต ความยาวเสา ผู้ผลิต ค่าโมเมนต์ดัดใช้งานและตราสัญลักษณ์ (โดยรายละเอียดและรูปแบบ ของป้ายหรือสัญลักษณ์ผู้ใช้บริการจะแจ้งให้ผู้เสนอ ราคาทราบในภายหลัง) ขนาดตัวอักษรไม่เล็กกว่า 3 เซนติเมตร สูงจากระดับดิน +0.50 และ +2.00 ม. ณ บริเวณที่สังเกตได้ง่ายเมื่อการติดตั้งแล้วเสร็จ

	ภาคผนวก 2.4.6.3 ข้อกำหนดของงานเสาตั้งใหม่ (ทั้ง 2 รูปแบบ) มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้
	(1) สำหรับ รูปแบบที่ 1 ให้เสาให้ได้ดิ่งในทุกแกน โดยฝังโคนเสาลงในดินความลึกไม่น้อยกว่า 2.0 เมตร พร้อมเทคอนกรีต (อัตราส่วนผสม ปูน:ทราย:หิน เป็น 1:2:4) ลงในหลุมให้เสมอปากหลุมเพื่อหุ้มโคนเสาด้วย โดยให้ดำเนินการกรรมวิธีตามมาตรฐานการตั้งเสาทุกประการ
	(1.1) เสาตอม่อคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Stub) เป็นเสาที่มีขนาดหน้าตัดไม่ต่ำกว่า 0.22 x 0.22 เมตร และมีค่าโมเมนต์ดัดใช้งาน (Allowable Bending Moment) ไม่น้อยกว่า4 ตัน-เมตร ผ่านกรรมวิธีการผลิตที่มีมาตรฐานสอดคล้องตามข้อกำหนดงานผลิตเสาทุกประการ มีความตรงไม่คดงอ มีผิวเรียบสวย สีของผิวต้องสม่ำเสมอ ห้ามมีรอยแตกร้าวใด ๆ โดยเด็ดขาด
	(1.2) ส่วนยอดบนของเสาตอม่อ (ยาวประมาณ 1.5 เมตร) ต้องเป็นรูปทรงสี่เหลี่ยมตัน และมีรู้เจาขนาดประมาณ 35 มิลลิเมตร กระจายตลอดแกนกลางของช่วงสี่เหลี่ยมตัน (ดูแบบขยาย) และอย่างต้องประทับข้อมูลเกี่ยวกับปีที่ผลิต และความยาวเสาตอม่อไว้ด้วย ความยาวส่วนที่เหลือเป็นลิ่มรูปทรงตัวไอ
	(1.3) เสาตอม่อจะต้องตอกลงดินโดยเหลือส่วนโผล่พ้นดินความสูงประมาณ 1.0 เมตร ส่วนความลึกที่ตอกลงในดินกำหนดขั้นต่ำไม่น้อยกว่า 4.0 เมตร ผู้รับจ้างสามารถปรับเพิ่มความลึกของเสาตอม่อได้ตามสภาพกายทางกายภาพ หรือตามข้อมูลทางวิศวกรรมของดิน ณ บริเวณนั้น ๆ โดยให้คำนึงถึงความ ปลอดภัย และประโยชน์สูงสุดของผู้ใช้บริการเป็นเกณฑ์

	(2) สำหรับ รูปแบบที่ 2 ให้ตั้งเสาให้ได้ดิ่งในทุกแกน และร้อยรัดกับเสาตอม่อที่ความยาว 1.0 เมตร จำนวน 2 จุด โดยใช้ Machine Bolt ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่ต่ำกว่า ¾ นิ้ว และ Square Washers พร้อม Double Nut ทั้งหมดต้องผ่านกรรมวิธีชุบกันสนิม (แบบ Hot Dipped Galvanized) และขันจนตึงแน่นทุกชิ้น

	ภาคผนวก 2.4.6.4 ข้อกำหนดการติดตั้งป้ายภายในโครงการ รายละเอียด ดังต่อไปนี้
	(1) ป้ายแสดงรายละเอียดของโครงการ เป็นอลูมิเนียมอักษรนูนกำหนดขนาดให้เหมาะสมกับตัวตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ติดตั้งที่ด้านหน้าหรือด้านข้าง ของตู้ โดยต้องแสดงรายละเอียดของโครงการและข้อมูลอื่น ๆ เช่น ชื่อโครงการ, เลขที่สัญญา, ชื่อบริษัทคู่สัญญา, วันเริ่มต้นสัญญา
	(2) ป้ายหรือตราสัญลักษณ์ ติดตั้งที่ส่วนบนสุดของด้านตู้ จำนวน 1 ป้ายต่อ 1 ตู้ เป็นสติ๊กเกอร์ (Sticker) คุณภาพสูง




	ภาคผนวก 3 ประเภทที่ 3 บริการอินเทอร์เน็ตความเร็วสูง สำหรับหน่วยงานเป้าหมายในพื้นที่ที่มีโครงข่ายแต่ขาดแคลนบริการทั่วถึง หรือมีบริการแต่ไม่เพียงพอ
	ภาคผนวก 3.1 บริการอินเทอร์เน็ตความเร็วสูงสาธารณะ (Wi-Fi) ในหมู่บ้าน
	ภาคผนวก 3.1.1 สถานที่ติดตั้ง (ประเภท 3.1) 
	ภาคผนวก 3.1.2 รายการ และจำนวนอุปกรณ์ (ประเภท 3.1) 
	ภาคผนวก 3.1.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ์ (ประเภท 3.1) 

	ภาคผนวก 3.2 บริการศูนย์อินเทอร์เน็ต (USO Net) ในโรงเรียน และเพื่อเชื่อมต่อบริการไปยังพื้นที่ที่ยังไม่มีบริการ (ประเภท 3.2) 
	ภาคผนวก 3.2.1 สถานที่ติดตั้ง (ประเภท 3.2)
	ภาคผนวก 3.2.2 รายการ และจำนวนอุปกรณ์ (ประเภท 3.2) 
	ภาคผนวก 3.2.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ์ (ประเภท 3.2) 

	ภาคผนวก 3.3 บริการอินเทอร์เน็ตความเร็วสูงสำหรับ โรงเรียน (ประเภท 3.3) 
	ภาคผนวก 3.3.1 สถานที่ติดตั้ง (ประเภท 3.3)
	ภาคผนวก 3.3.2 รายการ และจำนวนอุปกรณ์ (ประเภท 3.3) 
	ภาคผนวก 3.3.3 คุณสมบัติ และรายการอุปกรณ์ (ประเภท 3.3) 


	ภาคผนวก 4 คุณภาพการให้บริการอินเทอร์เน็ตความเร็วสูง
	ภาคผนวก 4.1 อินเทอร์เน็ตภาคพื้นดิน
	ภาคผนวก 4.2 อินเทอร์เน็ตผ่านสัญญาณดาวเทียม
	ภาคผนวก 4.2.1 คุณสมบัติทั่วไปของโครงข่ายดาวเทียม มีรายละเอียด ดังนี้
	(1) 1. เชื่อมต่ออินเทอร์เน็ต ด้วยเทคโนโลยีดาวเทียม โดยดาวเทียมดังกล่าว ต้องมีคุณสมบัติ ดังต่อไปนี้
	(1.1) เป็นดาวเทียมไทยที่ได้ใบอนุญาต ประกอบกิจการโทรคมนาคม แบบที่ 3 หรือ เป็นดาวเทียมที่ได้รับอนุญาต ตามสัญญาสัมปทาน เพื่อให้บริการเช่าใช้ช่องสัญญาณดาวเทียมในประเทศไทย โดยมีสถานีควบคุมดาวเทียม (TT&C) ตั้งอยู่ในประเทศไทย เพื่อให้เกิดความปลอดภัยและมั่นใจในการให้บริการ
	(1.2) มีสถานีแม่ข่ายสำหรับควบคุมการให้บริการตั้งอยู่ในประเทศไทย
	(1.3) เป็นดาวเทียมที่ใช้งานความถี่ Ku-band ระหว่าง ดาวเทียมกับอุปกรณ์ปลายทาง และ ความถี่ Kaband ระหว่าง สถานีควบคุมการให้บริการ กับ ดาวเทียม
	(1.4) เป็นดาวเทียมที่มีช่องสัญญาณครอบคลุมพื้นที่ใช้งานในประเทศไทยทั้งหมด 2 แบบ ประกอบด้วยช่องสัญญาณแบบสปอตบีม (Spot Beams) และบรอดคาสต์บีม (Broadcast Beam)
	(2) 2. มีความเร็วในการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตความเร็วสูง โดยสามารถดาวน์โหลดความเร็วสูงสุดที่ 30 Mbps. และอัพโหลดสูงสุดที่ 5 Mbps. และมีการจำกัดค่า Contention Ratio (CR)1 Mbps. : 2 ต่อจุดการใช้งาน (512 kbps. ต่อ User Terminal) โดยไม่จำกัดปริมาณ และ เวลา ในการใช้งาน ทั้งนี้ความเร็วในการใช้งานอินเทอร์เน็ตจะ ขึ้นอยู่กับช่วงระยะเวลาของการใช้งาน ความหนาแน่นของผู้ใช้บริการ รวมถึง สภาพอากาศขณะที่ใช้งาน
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